
CAÁC ÛU ÀIÏÍM CUÃA CIE LAB

�� Khöng phuå thuöåc vaâo thiïët bõ.
Khöng giöëng nhû hïå thöëng CMYK dûåa trïn

caác àùåc tñnh cuãa mûåc in, möåt hïå thöëng phuåc chïë
LAB cho caác ûu àiïím khöng lïå thuöåc vaâo thiïët
bõ. Vêåy àiïìu naây mang laåi nhûäng lúåi ñch gò cho
ngûúâi sûã duång?

CIE LAB - giöëng nhû CIE XYZ - coá khaã nùng
thïí hiïån têët caã caác khoaãng phuåc chïë thûåc (vñ duå
nhû maân hònh maâu hay mûåc in CMYK) nhû laâ
möåt phêìn cuãa noá.

Chuáng ta haäy giaã sûã rùçng coá möåt hïå thöëng
phuåc chïë dûåa trïn RGB thñ duå khi queát hònh. Caác
giaá trõ maâu RGB cêìn phaãi àûúåc chuyïín àöíi sang
CMYK cho tiïën trònh in. Hai khöng gian maâu naây
khöng truâng khúáp vúái nhau vïì caã kñch thûúác lêîn
võ trñ, nïn coá nhiïìu maâu cuãa khöng gian maâu
RGB khöng coá trong khöng gian maâu CMYK vaâ
ngûúåc laåi. Do trong thûåc tïë hïå thöëng queát aãnh
trïn coi RGB nhû laâ möåt hïå thöëng liïn hïå cuãa noá
nïn caác maâu trong khöng gian maâu CMYK
khöng coá trong khöng gian maâu RGB cuäng
khöng àûúåc in ra trong hïå maâu CMYK, thêåm chñ
khöng gian maâu CMYK khöng cêëm àoaán àiïìu
naây. RGB hoaåt àöång nhû möåt sûå haån chïë àöëi vúái
CMYK. Thñ duå àöëi vúái möåt maâu mûåc Cyan töëi vaâ
coá àöå baäo hoâa cao khöng thïí hiïín thõ àûúåc trïn
maân hònh RGB vaâ trong tònh traång àoá noá trúã
thaânh möåt maâu khöng thïí phuåc chïë àûúåc.

Àïí mö taã àiïìu naây dûúái daång hònh veä, chuáng
ta coá thïí taåo möåt mùåt cùæt qua khoaãng khöng
gian maâu:



Bêy giúâ chuáng ta coá thïí thêëy mùåt phùèng
Cyan - Red:

Vêën àïì àoá coá thïí àûúåc chó ra úã daång àún giaãn
nïëu chó möåt trong hai mùåt phùèng àûúåc quan saát
- trong trûúâng húåp naây laâ mùåt phùèng Cyan:

Vúái: 
C1: maâu Cyan vúái àöå baäo hoâa töëi àa.

C2: maâu Cyan vúái àöå baäo hoâa cao nhêët coá thïí
àaåt àûúåc vúái giaá trõ àöå saáng taåi C2 (àûúåc goåi laâ maâu
töëi ûu).

C3: maâu Cyan nhaåt àöå baäo hoâa khöng cao.

C4: möåt giaá trõ àöå saáng nùçm trïn truåc khöng maâu.
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Trong hònh veä trïn, têët caã caác maâu coá cuâng
töng maâu goåi laâ Cyan. Caác töng maâu coân laåi
nùçm trïn caác mùåt phùèng maâu khaác. Thïm vaâo
àoá ta coá khaã nùng phuåc chïë têët caã caác maâu trûâ
C5 nùçm bïn ngoaâi.

Trïn thûåc tïë coá hai khoaãng phuåc chïë maâu
nùçm chöìng lïn nhau thò coá nghôa laâ chó coá
nhûäng maâu nùçm trong vuâng giao nhau cuãa hai
khoaãng naây àûúåc phuåc chïë nhû nhau trïn maân
hònh lêîn khi in ra:

Trong möåt hïå thöëng liïn hïå phuå thuöåc vaâo
thiïët bõ (thñ duå nhû RGB hay CMYK) caác maâu
nùçm bïn ngoaâi hïå thöëng liïn hïå naây khöng thïí
àûúåc phuåc chïë thêåm chñ chuáng coá mùåt trong
khoaãng khöng gian phuåc chïë maâu àñch.(*) (Thñ
duå maâu Cyan coá àöå baäo hoâa cao coá mùåt trong
khöng gian maâu àñch cêìn chuyïín túái laâ CMYK
nhûng khöng thïí hiïån àûúåc trïn maân hònh RGB
thò cuäng khöng thïí phuåc chïë àûúåc). Àêy laâ ûu
àiïím maâ ta thêëy àûúåc tûâ hïå thöëng liïn hïå toaân
cêìu nhû CIE XYZ hay CIE LAB laâ nhûäng hïå
thöëng khöng bõ giúái haån búãi nhûäng àiïìu kïí trïn.
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� Vñ duå thûåc tïë:
Haäy giaã sûã rùçng coá möåt maâu trúâi tñm àêåm

àûúåc thay àöíi àïí àöå saáng cuãa bêìu trúâi tùng lïn
giöëng vúái baâi mêîu. Xeát cuå thïí àiïìu naây coá nghôa
laâ giaá trõ Cyan cuãa bêìu trúâi àaåt àûúåc 100% vaâ
vaâng coân 0%. Maân hònh RGB khöng coá khaã
nùng thïí hiïån àûúåc giaá trõ maâu Cyan 100% vúái
àöå saáng vaâ àöå baäo hoâa àuáng nhû yïu cêìu vaâ
nhû vêåy maâu trúâi khöng thïí àûúåc chónh sûãa húåp
lyá. Laâ möåt hïå thöëng liïn hïå toaân cêìu, LAB cho
pheáp maâu Cyan naây àûúåc hiïåu chónh àïí töëi
thiïíu noá cuäng àûúåc in ra. Hïå thöëng khöng phuå
thuöåc thiïët bõ CIE LAB vò thïë coá thïí àûúåc duâng
àïí gia tùng caác maâu coá thïí phuåc chïë àûúåc laâm
caãi thiïån chêët lûúång hònh aãnh.
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�� Quaá trònh aánh xaå (laâm hoâa húåp) khoaãng
phuåc chïë maâu

Àiïìu gò xaãy ra vúái caác maâu coá àöå baäo hoâa cao
khöng thïí phuåc chïë khi in nhûng laåi coá thïí àûúåc
thïí hiïån trïn maân hònh? Chuáng seä àûúåc chiïëu tûâ
bïì mùåt RGB lïn bïì mùåt cuãa khoaãng phuåc chïë
maâu mûåc in khi dûä liïåu LAB àûúåc chuyïín àöíi
sang CMYK.

Coá thïí xaãy ra trûúâng húåp caác àiïím maâu trïn bïì
mùåt RGB truâng khúáp vúái maâu khaác trïn bïì mùåt
CMYK dêîn àïën viïåc mêët chi tiïët khi phuåc chïë.

Àïí traánh trûúâng húåp naây xaãy ra, möåt phêìn
mïìm xûã lyá maâu thöng minh seä biïíu diïîn caác
àiïím maâu cuãa têët caã caác maâu vaâo caác võ trñ töëi
ûu trong khöng gian maâu cuãa mûåc in (quaá trònh
aánh xaå hay quaá trònh àiïìu phöëi khoaãng phuåc chïë
maâu - Gamut mapping). Khoaãng phuåc chïë maâu
nguöìn àûúåc neán laåi trong suöët quaá trònh naây.
Àiïìu naây cuäng taåo ra caác maâu àûúåc thay thïë
nïëu coá thïí àûúåc àïí phuåc chïë chñnh xaác.

� Khöng gian maâu caãm giaác.
Têët caã caác khoaãng phuåc chïë maâu thûåc cuäng

coá thïí àûúåc biïíu diïîn trong hïå thöëng CIE XYZ.
Vêåy taåi sao chuáng ta vêîn cêìn LAB ?
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Nhû àaä àïì cêåp úã phêìn trûúác, caác maâu trong
khöng gian maâu XYZ khöng àûúåc haâi hoâa vïì
mùåt böë trñ trong khöng gian maâu. Trong möåt hïå
thöëng phuåc chïë maâu kyä thuêåt söë, caác giaá trõ
maâu riïng reä àûúåc thu nhêån dûúái daång analog
trong maáy queát phaãi àûúåc söë hoáa thñ duå nhû
chuyïín àöíi qua caác giaá trõ söë. Trong trûúâng
húåp cuå thïí möîi möåt con söë àaåi diïån cho möåt
dûä liïåu 8bit tûác laâ noá coá thïí laâ möåt giaá trõ maâu
naâo àoá trong 256 giaá trõ maâu (28) maâ maáy ghi
nhêån àûúåc. Àöå phên giaãi naây (256) àuã àïí ghi
nhêån têët caã caác sûå biïën àöíi vïì maâu vaâ traánh
àûúåc sûå giaã taåo trong caác giaá trõ töng. Haäy lêëy
hïå thöëng CIE XYZ (tam giaác maâu tiïu chuêín)
laâm hïå thöëng liïn hïå, ta thêëy rùçng khoaãng
maâu Blue rêët heåp trong khi khoaãng maâu Green
laåi röång hún nhiïìu (hún 20 lêìn). Caác vuâng diïån
tñch maâu phaãi àûúåc söë hoáa vúái caác àöå phên
giaãi khaác nhau tuây thuöåc vaâo caác sûå khaác
nhau vïì maâu. Dô nhiïn àiïìu naây khöng thïí
àûúåc. Chó coá möåt sûå choån lûåa duy nhêët sùén coá
laâ hoùåc thu nhêån vuâng Blue vúái möåt àöå phên
giaãi àuã cao vaâ laâm nhû thïë àïí thûâa nhêån söë
lûúång quaá dû trong vuâng maâu Green hoùåc lêëy
vuâng maâu Green laâm chuêín röìi hy sinh àöå
phên giaãi thñch húåp taåi vuâng maâu Blue. Möåt sûå
chuyïín àöíi nhû vêåy chùæc chùæn seä laâm giaãm
chêët lûúång phuåc chïë. Töëi thiïíu 3x14 bit àûúåc
yïu cêìu trong khöng gian maâu CIE XYZ àïí àaåt
àûúåc chêët lûúång nhû 3x8 bit àaåt àûúåc trong
LAB. Àiïìu naây giöëng nhû möåt ngûúâi veä baãn àöì
phaãi ghi nhêån mêåt àöå phên böë dên cû àöng
àuác bùçng möåt thûúác ào giöëng nhû anh ta duâng
àïí ào mêåt àöå dên cû úã sa maåc Sahara.



Viïåc phên böë maâu sùæc àïìu àùån trong LAB àaåt
àûúåc búãi sûå chuyïín àöíi khöng tuyïën tñnh tûâ
khöng gian maâu XYZ. Vò XYZ àûúåc xêy dûång
dûåa trïn “ngûúâi quan saát tiïu chuêín” nïn LAB
cuäng thïë.

Vïì cùn baãn hïå thöëng phuåc chïë LAB coá thïí
àûúåc thiïët kïë àïí coá àûúåc: 

� Hiïåu suêët cao hún.
� Caãi thiïån chêët lûúång.
� Hoùåc caã hai.

Vò leä àoá ngûúâi sûã duång thu lúåi tûâ sûå cên bùçng
vïì khöng gian maâu cuãa LAB - thêåm chñ chó qua
giaán tiïëp.

Möåt lúåi ñch trûåc tiïëp coá àûúåc khi hiïåu chónh caác
maâu riïng reä trong chïë àöå LAB. Thûúác ào giaá trõ úã
àêy àûúåc thiïët kïë àïí taåo ra möåt bûúác chó àûúåc thêëy
giûäa möåt giaá trõ naây vúái möåt giaá trõ kïë tiïëp. Àiïìu naây
àaãm baão möåt mûác àöå tin cêåy cao hún trong suöët
quaá trònh hiïåu chónh so vúái RGB hay CMYK.
� Taách biïåt caác thöng tin vïì àöå saáng vaâ

maâu.
Chuáng ta haäy tûúãng tûúång coá möåt thang xaám

coá caác töng töëi nùçm doåc theo thang maâu göìm
caác maâu saáng. Hai thang naây àaåi diïån cho maâu
vaâ sûå saáng töëi cuãa hònh aãnh. Àiïìu ta muöën laâ
laâm saáng caác vuâng töëi cuãa hònh aãnh trong khi
vêîn giûä nguyïn àöå baäo hoâa cuãa caác maâu:



Caác giaá trõ töng cuãa thang xaám thò quaá töëi àïën
nöîi ta muöën laâm cho chuáng saáng lïn. Trong caác
hïå thöëng phuåc chïë CMYK vaâ RGB truyïìn thöëng
möåt àûúâng cong têìng thûá (haâm chuyïín àöíi têìng
thûá) seä àûúåc duâng cho muåc àñch naây. Àiïìu naây
seä aãnh hûúãng àïën caác kïnh maâu coá cuâng caác
giaá trõ xaám vúái thang xaám. Möåt haâm chuyïín àöíi
têìng thûá àuáng khiïën cho noá dïî daâng hún trong
viïåc phên biïåt caác giaá trõ töng cuãa thang xaám
nhûng caác maâu cuäng bõ laâm saáng lïn nïn nhòn
nhúåt nhaåt vaâ coá àöå baäo hoâa thêëp. 

Àïí duy trò àûúåc cûúâng àöå maâu cuãa caác maâu
göëc cêìn thiïët phaãi coá caác quaá trònh chónh sûãa laåi
lêìn lûúåt tûâng maâu. Àiïím bêët lúåi naây coá thïí traánh
khoãi bùçng caách sûã duång böå hiïåu chónh LAB àïí
tiïën haânh chónh sûãa maâu vaâ àöå saáng möåt caách
riïng biïåt. Quaá trònh chónh sûãa tiïëp theo vò thïë
trúã nïn khöng cêìn thiïët, giuáp ta àaåt àûúåc àöå tin
cêåy cao vaâ tiïët kiïåm àûúåc thúâi gian. Nïëu chónh
sûãa trïn LAB ta seä coá kïët quaã nhû sau:



Möåt thuêån lúåi tûúng tûå khi laâm viïåc vúái caác baâi
mêîu dû saáng. Maâu sùæc trong caác baâi mêîu nhû
vêåy thöng thûúâng quaá nhúåt nhaåt vaâ àöå baäo hoâa
cêìn àûúåc caãi thiïån. Viïåc thay àöíi àûúâng cong
têìng thûá seä khöng coá taác duång vò caác maâu yïëu
chó àún giaãn trúã nïn töëi hún do vêåy thêåm chñ coân
coá àöå baäo hoâa thêëp hún. Qua viïåc sûã duång caác
kyä thuêåt truyïìn thöëng tûâng maâu möåt seä àûúåc
chónh sûãa. Àöå saáng vaâ àöå baäo hoâa àûúåc thñch
nghi theo àoá, möåt tiïën trònh töën nhiïìu thúâi gian
vaâ khöng töëi ûu vïì mùåt chêët lûúång. Viïåc àöå saáng
vaâ àöå maâu - chrominance àûúåc taách biïåt trong
LAB coá nghôa laâ têët caã caác maâu coá thïí àûúåc caãi
thiïån trong möåt tiïën trònh riïng. (Chrominance
duâng àïí chó caã àöå baäo hoâa lêîn töng maâu nhûng
vò khöng tòm àûúåc nghôa tiïëng Viïåt nïn taåm dõch
laâ àöå maâu nhû Chroma.) Möåt böå chónh sûãa LAB
àûúåc cung cêëp möåt haâm hiïåu chónh àùåc tñnh
maâu cho muåc àñch naây möåt caách àùåc biïåt.
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� Caãi thiïån chêët lûúång caác böå loåc sùæc neát.
Viïåc taách riïng àöå saáng vaâ àöå maâu trong LAB

giuáp caãi thiïån chêët lûúång caác böå loåc sùæc neát möåt
caách roä raâng. Sûå caãi thiïån àöå tûúng phaãn chi tiïët
chó cêìn àûúåc thûåc hiïån trïn kïnh àöå saáng.

Caác böå loåc kyä thuêåt söë àûúåc thûåc hiïån trïn 3
hoùåc 4 kïnh maâu (RGB hay CMYK) thöng
thûúâng taåo ra caác mûác àöå khaác nhau vïì àöå
tûúng phaãn chi tiïët vaâ hiïåu quaã khöng àûúåc kiïím
soaát möåt caách chñnh xaác. Coá möåt sûå ruãi ro trong
viïåc hiïåu chónh caác maâu ngaä (Color cast: hiïån
tûúång baâi mêîu ngaä sang möåt töng maâu naâo àoá
do sûå cöë yá cuãa ngûúâi chuåp hay bõ chi phöëi cuãa
nguöìn saáng trong möi trûúâng chuåp). Caác maâu
naây àûúåc chuá yá àùåc biïåt trong caác baâi mêîu vúái
caác cêëu truác ñt nhiïìu coá maâu trung tñnh. Mêîu hònh
dûúái àêy (àûúåc phoáng lúán lïn) laâ möåt phêìn cuãa
mêîu vaãi àaä àûúåc loåc sùæc neát trong hïå maâu RGB:



Coá thïí thêëy roä raâng caác soåc rùng cûa maâu
trïn mêîu vaãi, àêy laâ kïët quaã cuãa quaá trònh loåc lêëy
àöå sùæc neát àûúåc caãm nhêån nhû caác maâu ngaä khi
quan saát tûâ khoaãng caách bònh thûúâng. Àêy laâ
nguyïn nhên gêy ra caác löîi trong quaá trònh diïîn
dõch lùåp ài lùåp laåi.

Khi àûúåc loåc trong hïå maâu LAB chuáng ta seä
thêëy kïët quaã nhû sau:

� Viïåc chónh sûãa maâu àûúåc caãi thiïån.
Vêën àïì dûúái àêy thûúâng xaãy ra khi tiïën haânh

chónh sûãa maâu cho hònh aãnh. Möåt töng maâu
mong muöën coá thïí àaåt àûúåc bùçng caách thay àöíi
giaá trõ 3 hay 4 maâu (RGB hay CMYK) nhûng chi
tiïët laåi bõ mêët trong quaá trònh naây.

Chi tiïët vaâ caác giaá trõ töng cuãa caác soåc nïìn
cuãa aãnh dûúái àêy coá thïí àaåt àûúåc nïëu quaá trònh
sûãa maâu diïîn ra trïn LAB.

Àiïìu naây àaåt àûúåc búãi viïåc phên tñch caác
thöng tin vïì maâu vaâ àöå saáng möåt caách chñnh xaác
cuãa LAB. Caác khöng gian maâu thûúâng àûúåc
àaánh giaá cao trong caác hïå thöëng chïë baãn àïí baân



nhû HSL (Hue, Saturation, Lightness) hay HSB
(Hue, Saturation, Brightness) cuäng àûúåc coi laâ
coá thïí thay àöíi caác thöng söë vïì àöå saáng  vaâ àöå
maâu riïng reä. Tuy nhiïn chuáng khöng thïí taách
töng maâu vaâ cûúâng àöå maâu chñnh xaác nhû LAB
do vêåy sûå thay àöíi àöå saáng cuäng laâm thay àöíi
maâu chuát ñt. Trïn thûåc tïë àiïìu naây coá nghôa laâ
laâm tiïu tan hy voång tiïët kiïåm thúâi gian chónh
sûãa trïn HSL vaâ HSB. Thñ duå sau khi àöå saáng
àaä àûúåc chónh sûãa ta cuäng cêìn thiïët phaãi chónh
sûãa chuát ñt àöå baäo hoâa maâu vaâ töng maâu vaâ àïën
lûúåt àiïìu naây laåi laâm thay àöíi àöå saáng möåt chuát
vaâ cûá thïë quaá trònh chónh sûãa diïîn ra cho àïën
khi àaåt yïu cêìu.



� Dïî daâng hoåc hoãi.
Trïn thûåc tïë hïå thöëng liïn hïå CIE LAB bao

göìm caã lyá thuyïët maâu böí sung vúái ba thöng söë
kñch thñch viïåc caãm nhêån maâu cuãa mùæt ngûúâi,
möåt hïå thöëng phuåc chïë maâu dûåa trïn phûúng
phaáp naây giuáp ngûúâi sûã duång coá thïí hoåc möåt
caách dïî daâng vaâ àùåc biïåt laâ vúái nhûäng ngûúâi kyä
thuêåt viïn chûa coá kinh nghiïåm.


