CAC UU PIEM CUA CIE LAB

Khoéng gidong nhu hé thong CMYK duya trén
cac dac tinh cia muc in, mét hé thong phuc ché
LAB cho cac uu diém khéng & thudc vao thiét
bi. Vay diéu nay mang lai nhitng Igi ich gi cho
ngudi st dung?

CIE LAB - giéng nhu CIE XYZ - ¢6 kha nang
thé hién tat ca cac khodng phuc ché thuc (vi du
nhu man hinh mau hay muc in CMYK) nhu la
mot phan clda né.

Chung ta hay gid s rang c6 mot hé théng
phuc ché dua trén RGB thi du khi quét hinh. Cac
gia tri mau RGB céan phai dugc chuyén déi sang
CMYK cho tién trinh in. Hai khéng gian mau nay
khong trung khdp vdi nhau vé ca kich thudc lan
vi tri, nén c6 nhiéu mau cda khéng gian mau
RGB khéng c6 trong khong gian mau CMYK va
ngugc lai. Do trong thuc t€ hé thdng quét anh
trén coi RGB nhu la mét hé thdng lién hé cliia no
nén cac mau trong khéng gian mau CMYK
khéng co trong khéng gian mau RGB ciing
khong dugc in ra trong hé mau CMYK, tham chi
khong gian mau CMYK khong cdm doan diéu
nay. RGB hoat dong nhu mot su han ché doi voi
CMYK. Thi du déi véi mét mau muc Cyan t6i va
c6 dd bao hoa cao khéng thé hién thi dugc trén
man hinh RGB va trong tinh trang dé né tré
thanh moét mau khéng thé phuc ché dugc.

P& mo6 ta diéu nay dudi dang hinh vé&, ching
ta co thé tao mot mat cat qua khodng khong
gian mau:
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Bay gid ching ta cé thé thdy mat phang
Cyan - Red:

Red Cyan

V&n dé d6 c6 thé dugc chi ra & dang don gian
néu chi moét trong hai méat phang duoc quan sat
- trong truéng hop nay la mat phang Cyan:

Vi:
C1: mau Cyan vdi do bao hoa t6i da.

C2: mau Cyan vdi do bdo hoa cao nhat co thé
dat duoc voi gia tri db sang tai C2 (duoc goi la mau
t6i uu).

C3: mau Cyan nhat do bdo hoa khéng cao.

C4: mét gid tri do sdng ndm trén truc khéng mau.



Trong hinh vé trén, tat ca cac mau cé cung
tdbng mau goi la Cyan. Cac tbng mau con lai
nam trén cac mat phang mau khac. Thém vao
dé ta co kha nang phuc ché tat ca cac mau tru
C5 nam bén ngoai.

Trén thuc t€ cd hai khoang phuc ché mau
nam choéng lén nhau thi c6 nghia la chi cé
nhiing mau nam trong ving giao nhau cla hai
khoang nay dugc phuc ché nhu nhau trén man
hinh lan khi in ra:

Do bao hoa
T
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Trong moét hé thong lién hé phu thubdc vao
thiét bi (thi du nhu RGB hay CMYK) cac mau
nam bén ngoai hé théng lién hé nay khong thé
duoc phuc ché tham chi ching cé mat trong
khoang khoéng gian phuc ché mau dich.(*) (Thi
du mau Cyan cé dé bé&o hoa cao cé mat trong
khéng gian mau dich can chuyén t6i la CMYK
nhung khéng thé hién dugc trén man hinh RGB
thi cling khong thé phuc ché& duoc). Pay 1a uu
diém ma ta thdy duoc tir hé théng lién hé toan
cau nhu CIE XYZ hay CIE LAB la nhing hé
théng khoéng bi gii han bédi nhiing diéu ké trén.



N Mau khong thé

7 phuc ché& dugc

b0 sdng

Mau muyc in

Pen Do bao hoa

I Nhitng mau trong hé mau RGB c¢6 thé phuc ch& dugc
{771 Nhitng mau c6 thé thé hién trong hé mau RGB

Mau khong thé
phuc ché dugc

Mau muyc in

Pen D0 bao hoa
—_—

= Nhitng mau trong hé mau CIELAB c6 thé phuc ché dugc
U= 1 Nhitng mau c6 thé thé hién trong hé mau CIELAB

X Vidu thuc té:

Hay gid st rang c6 mdt mau troi tim dam
dugc thay ddi dé dd sang cla bau trdi tang lén
gidéng vGi bai mau. Xét cu thé diéu nay c6 nghia
la gia tri Cyan clia bau troi dat dugc 100% va
vang con 0%. Man hinh RGB khéng c6 kha
nang thé hién dugc gia tri mau Cyan 100% Vi
d6é sang va dd bdo hoa dung nhu yéu cau va
nhu vay mau trdi khéng thé dugc chinh sta hop
ly. La moét hé thdng lién hé toan cau, LAB cho
phép mau Cyan nay dugc hiéu chinh dé t6i
thiéu né ciing ducc in ra. Hé théng khéng phu
thudc thiét bi CIE LAB vi thé c6 thé dugc dung
dé gia tdng cac mau cé thé phuc ché& ducc lam
cai thién chat luong hinh anh.



Diéu gi xay ra véi cac mau cé do bao hoa cao
khong thé phuc ché khi in nhung lai cé thé dugc
thé hién trén man hinh? Chuing sé dugc chiéu tur
bé mat RGB Ién bé mat clia khoang phuc ché
mau muc in khi d liéu LAB ducc chuyén doi
sang CMYK.

C6 thé xay ra trudng hop cac diém mau trén bé
mat RGB trung khdp véi mau khac trén bé mat
CMYK dan dén viéc mat chi tiét khi phuc ché.

Pé tranh truong hop nay xay ra, mdt phan
mém x{ Iy mau théng minh sé& biéu dién cac
diém mau cla tat cd cac mau vao cac vij tri téi
uu trong khéng gian mau ciia muc in (qua trinh
anh xa hay qua trinh diéu phéi khoang phuc ché
mau - Gamut mapping). Khoang phuc ché mau
nguon dugc nén lai trong sudt qua trinh nay.
Piéu nay ciing tao ra cac mau dugc thay thé
néu cé thé duoc dé phuc ché chinh xac.

—
b6 bao hoa

Tat ca cac khoang phuc ché mau thuc ciling
c6 thé dugc biéu dién trong hé théng CIE XYZ.
Vay tai sao chung ta van can LAB ?



Nhu da dé cap & phan trude, cac mau trong
khéng gian mau XYZ khong dugc hai hoa vé
mat bd tri trong khéng gian mau. Trong mot hé
thong phuc ché mau ky thuat so, cac gia tri
mau riéng ré dugc thu nhan dudi dang analog
trong may quét phai dugc sé hda thi du nhu
chuyén déi qua céc gia tri s6. Trong trudng
hop cu thé méi mot con s6 dai dién cho mot
d{ liéu 8bit tuc 1a N6 cd thé 1a mot gid tri mau
nao doé trong 256 gia tri mau (28) ma may ghi
nhan dugc. Do phan gidi nay (256) du dé ghi
nhan tat ca cac su bién déi vé mau va tranh
dugc su gia tao trong cac gia tri tobng. Hay lay
hé théng CIE XYZ (tam giac mau tiéu chuén)
lam hé théng lién hé, ta thdy rang khoang
mau Blue rat hep trong khi khoang mau Green
lai rong hon nhiéu (hon 20 l1an). Cac ving dién
tich mau phai dugc s6 hda vdi cac dd phan
giai khac nhau tuy thudéc vao cac su khac
nhau vé mau. D7 nhién diéu nay khong thé
duoc. Chi cé6 mét su chon lua duy nhat sén cé
la hoac thu nhan vung Blue vGi mdt dé phan
gidi du cao va lam nhu thé& dé thuora nhan sé
lugng qua du trong vung mau Green hoéc lay
ving mau Green lam chudn rdi hy sinh do
phan gidi thich hop tai vung mau Blue. M6t su
chuyén déi nhu vay chdc chan sé lam gidm
chat lugng phuc ché. Téi thi€u 3x14 bit dugc
yéu cau trong khéng gian mau CIE XYZ dé dat
dugc chat luong nhu 3x8 bit dat dugc trong
LAB. Diéu nay gidng nhu mot ngudi vé ban do
phai ghi nhan mat do phan b6 dan cu déng
duc bang mét thude do gidng nhu anh ta dung
dé do mat do dan cu & sa mac Sahara.



Viéc phan bé mau sac déu dan trong LAB dat
duogc bdi su chuyén déi khéng tuyén tinh tir
khong gian mau XYZ. Vi XYZ dugc xay dung
dua trén “ngudi quan sat tiéu chudn” nén LAB
cling thé.

V& can ban hé théng phuc ché LAB c6 thé
duoc thiét ké dé c6 duac:

Hiéu suat cao hon.
X  Cai thién chat luong.
Hodac ca hai.

Vi I1& dé ngudi s dung thu loi tir su can bang
vé khong gian mau cla LAB - tham chi chi qua
gian tiép.

Mot loi ich truc tiép co duoc khi hiéu chinh cac
mau riéng ré trong ché dé LAB. Thudc do gia tri &
day duoc thiét k& dé tao ra mét buéc chi dugc thay
gilta mot gia tri nay véi mot gia tri ké tiép. Diéu nay
dam bao mdt muc do tin cay cao hon trong suét
qua trinh hiéu chinh so véi RGB hay CMYK.

Chung ta hay tudng tuong cé mot thang xam
c6 cac tong t6i nam doc theo thang mau goém
cac mau sang. Hai thang nay dai dién cho mau
va su sang toi clia hinh anh. Diéu ta mubn la
lam sang cac vung toi cda hinh anh trong khi
van gitt nguyén do bdo hoa clia cac mau:




CAc gia tri tong cla thang xam thi qua t6i dén
ndi ta mudn 1am cho chung sang lén. Trong céc
hé thdng phuc ché CMYK va RGB truyén thong
mot dudng cong tang thit (ham chuyén ddi tang
thir) sé duoc dung cho muc dich nay. Diéu nay
sé anh hudng dén cac kénh mau cé cung céc
gid tri xam véi thang xam. Mot ham chuyén déi
tang thir dung khién cho né dé dang hon trong
viéc phan biét cac gia tri tong cua thang xam
nhung cac mau ciing bi lam sang Ién nén nhin
nhot nhat va cé do b&ao hoa thap.

P& duy tri dugc cudng dé mau cla cac mau
goc can thiét phai co cac qua trinh chinh sia lai
|an lugt tirng mau. Piém bat Igi nay c6 thé tranh
khdi bdng cach s dung bd hiéu chinh LAB dé
tién hanh chinh stra mau va do sang mot cach
riéng biét. Qua trinh chinh sira tiép theo vi thé
tré nén khong can thiét, gitp ta dat dugc do tin
cay cao va tiét kiém duoc thoi gian. Néu chinh
stira trén LAB ta sé co6 két qua nhu sau:




M6t thuan Igi tuong tu khi lam viéc vai cac bai
mau du sang. Mau sdc trong cac bai mau nhu
vay théng thuong qua nhgt nhat va dé béao hoa
can duogc cai thién. Viéc thay déi dudng cong
tang thit sé khong co tac dung vi cac mau yéu
chi don gian trg nén t6i hon do vay tham chi con
co dd bao hoa thap hon. Qua viéc st dung céac
ky thuat truyén thong ting mau mot sé dugc
chinh stra. D6 sang va dd bao hoa duogc thich
nghi theo do, mot tién trinh tén nhiéu thoi gian
va khong t6i uu vé mat chat lugng. Viéc do sang
va dé mau - chrominance dugc tach biét trong
LAB c6 nghia 13 tat cd cac mau cé thé duoc cai
thién trong mot ti€n trinh riéng. (Chrominance
dung dé chi ca dé bdo hoa lan tdng mau nhung
vi khdng tim dugc nghia tiéng Viét nén tam dich
la d6 mau nhu Chroma.) M6t bd chinh sira LAB
duoc cung cdp modt ham hiéu chinh déc tinh
mau cho muc dich nay mét cach dac biét.

Bai miu du sing (c6 do bio hoa mau thip)

Theo cdch phuc ché thong thudng (mau bi t8i héa)



Theo cdch phuc ché thong thudng (mau bi tdi héa)

Viéc tach riéng do6 sang va dé mau trong LAB
giup cai thién chat lugng céc bo loc séc nét mot
cach r6 rang. Su cai thién do tuong phan chi tiét
chi can dugc thuc hién trén kénh do sang.

Cac bo loc ky thuat s6 duoc thuc hién trén 3
hoac 4 kénh mau (RGB hay CMYK) thong
thudng tao ra cac muic dd khac nhau vé do
tuong phan chi tiét va hiéu qua khéng duoc kiém
soat mot cach chinh xac. Cé mot su rdi ro trong
viéc hiéu chinh cac mau nga (Color cast: hién
tuong bai mau nga sang moét tdng mau nao do
do su cO y cla ngudi chup hay bi chi phoi clua
ngudn sang trong moi trudng chup). Cac mau
nay dugc chu y déc biét trong cac bai mau Vi
cac cdu tric it nhiéu cé mau trung tinh. Mau hinh
dudi day (dugc phéng I6n 1én) 1a mét phan cla
mau vai da dugc loc sdc nét trong hé mau RGB:

¢




C6 thé thdy rb rang cac soc rdng cua mau
trén mau vai, day la két qua ctia qua trinh loc Idy
do sac nét dugc cam nhan nhu cac mau nga khi
quan sat tor khoang cach binh thuong. Pay la
nguyén nhan gay ra cac 16i trong qua trinh dién
dich lap di lap lai.

Khi dugc loc trong hé mau LAB chung ta sé
thay két qua nhu sau:

Van dé dudi day thuong xay ra khi tién hanh
chinh stra mau cho hinh anh. Mét tbng mau
mong muén cé thé dat dugc bang cach thay doi
gia tri 3 hay 4 mau (RGB hay CMYK) nhung chi
tiét lai bi mat trong qua trinh nay.

Chi tiét va cac gia tri tdbng clia cac soc nén
cua anh dudi day cé thé dat dugc néu qua trinh
stta mau dién ra trén LAB.

Piéu nay dat dugc bdi viéc phéan tich cac
thong tin vé mau va dd sang mot cach chinh xac
clia LAB. Cac khong gian mau thudng duoc
danh gia cao trong cac hé théng ché& ban dé ban



nhu HSL (Hue, Saturation, Lightness) hay HSB
(Hue, Saturation, Brightness) cling dugc coi la
c6 thé thay ddi cac théng s6 vé dd sang va do
mau riéng ré. Tuy nhién ching khong thé tach
tdbng mau va cudng dé mau chinh xac nhu LAB
do vay su thay déi dd sang ciing lam thay déi
mau chut it. Trén thuc t€ diéu nay cé nghia la
lam tiéu tan hy vong tiét kiém thdi gian chinh
stra trén HSL va HSB. Thi du sau khi do sang
da duogc chinh sita ta cling can thiét phai chinh
stita chut it d6 bdo hoa mau va tong mau va dén
luot diéu nay lai lam thay déi dd sang mét chat
va cu thé qua trinh chinh sla dién ra cho dén
khi dat yéu cau.




Trén thuc t€ hé thong lién hé CIE LAB bao
gdm ca ly thuy&t mau bd sung vdi ba théng sé
kich thich viéc cdm nhan mau cla mat ngudi,
mot hé thong phuc ché mau dua trén phuong
phdp nay giup ngudi st dung c6 thé hoc mot
cach dé dang va dac biét 1a vdi nhiing ngudi ky
thuat vién chua co kinh nghiém.



