CHUONG 1. PHAN MO PAU I

CHUONG 1:
Phdn mo ddu

Trudc khi vao nghién clu tung chi tiét ky
thuat va chat liéu duoc st dung dé tai tao mau
sdc, ching ta hay 6n lai kién thic vé ly thuyét
clia qua trinh phuc tap nay.

Dudi day, moét phan lich st gan gon vé tai
tao mau séc, nhdn manh vé viéc tai tao mau
sdc in s& dugc trinh bay. Truyén hinh va nhiép
anh ciing dugc gidi thiéu lai vi tam quan trong
cuia nhing ky thuat nay doi vdi cac qua trinh
quét mau va in thi ngay nay. Ngoai ra,
chuong nay ciing dua ra nhitng giai thich co
ban vé nguyén ly hoat dong clia cac hé théng
tai tao mau sac.

Ngoai su tai tao mau sdc, mong mudn chd
y&u cla gido trinh nay la hién tuong hién thi
clia mau sac. Chuong nay ciing gidi thiéu cac
ly thuyé&t co ban vé mau séc dé cung c&p mot
nén tang cho nhing phan trinh bay chi tiét
hon & cac chuong sau.

Cudi cung, vai khai niém chinh vé cac hé
théng in cling dugc gidi thiéu. Luan diém cla
ly thuyét hién dai lau nay van cho rang viéc tai
tao-mau sic thanh céng doi hdi moi giai doan
trong qua trinh phai c6 céac mai lién két véi
nhau trong toan bd hé théng. Pé tao ra mét &n
phdm mau sac c6 chat lugng cao, cac yéu té
clia hé thdng, chdang han nhu muc, tach mau,
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DINH NGHIA VE su
PHUC CHE MAU

LicH sU' NGAN GON VE
SU TAI TAO MAU SAC

gidy, ban in thit va viéc in an cudi cung phai
dugc chon lua trong khi van nghi dén nhing
yéu t6 khac. Y tudng nay sé ducc trién khai
xuyén suét quyén sach.

Phuc ch& mau sic c6 thé dugc dinh nghia
nhu moét qua trinh quang hoc tao ra mét sy mé
phdng mau sic gan giéng nhat vdi phong
canh hoac vat thé géc. Thuat nhi€p anh, ky
thuat dién ti va su chuyé&n ddi vat ly ctia mot
chat liéu mau (colorant) sang mot bé mat vat
liéu, moi thit d6 déng mét vai tro trong qua
trinh nay tuy thuéc vao hinh thic phuc ché. O
mot dién rong, thi qua trinh nay bao gobm viéc
tao ra cac hinh anh trén dé trong su6t va hinh
anh in trén gidy, cac hinh anh truyén hinh va
cac hinh thirc phuc ché in khac.

Su phuc ché mau lan dau tién dugc chung
minh bdi mét nha vat ly nguai Xcotlen James
Clerk Maxwell. Maxwell da chup moét phong
canh ba lan, moét 1an qua mot kinh loc mau
Red (dd cd), mot lan qua kinh loc mau Green
(luc) va moét lan qua mot kinh loc mau Blue
(xanh tim). Nhing td&m phim am ban trang den
nay duogc Contact dé tao ra nhitng t&m phim
duong ban sau dé dugc dong khung thanh
nhitng tdm phim chi€u dén. Mbi t&m phim
chiéu nay dugc dat trong nhitng may chiéu
khac nhau va ba hinh anh nay dugc chiéu
chong khit 1&n nhau 1én trén Mot man hinh.
Cac kinh loc mau Red, Green va Blue da duoc
dat trudc cac ong kinh cla cac may chiéu
tuong Ung chira céc hinh anh duong ban mau
Red, Green va Blue clia phong canh.
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Ngudi ta khong biét chinh xac ngay Maxwell
chup burc &nh mau d4u tien. Ong ta da céng bo
cac chi tiét lam thé nao dé ti€én hanh mét/su
phuc ché hinh anh mau trén co sé 3 mau cong
co ban trong quyén Transactions of The Royal
Soeiety of Edinburgh trong khoang nam 1855.
Ngay 17 thang 5 nam 1861 tai hoc vién Hoang
gia Anh Qubéc & Luan Boén da cé mét thuc
nghiém néi tiéng vé k¥ thuat nay. Tuy nhién cé
bang chung cho thdy rang Maxwell da ching
minh thuat phuc ché anh mau lan dau tién
trong moét bai giang cho Hoi Hoang Gia.

Thuc nghiém ndam 1859 Maxwell da su
dung phim duong ban tach bén mau. Ngoai
su tach loc mau Red, Mau Green va Blue con
co su loc mau Vang. Tat ca 4 duong ban tach
mau dugc chiéu chdng chinh xac théng qua
nhing kinh loc giong nhu nhitng kinh loc dugc
st dung dé lam cac am ban tach mau, ching
ta cling khoéng biét tai sao Maxwell da s dung
ban mau vang. C6 |& né dugc st dung dé giup
tang thém su thé hién mau séc clia buc anh
vi hoi d6 ngudi ta chua ché tao dugc IGp nhi
tuong nhay vdi tat ca cac mau.

Vi thé&, rd rang la buc hinh mau dau tién
duoc Maxwell thuc hién vao nam 1859. Diéu
nay duoc thuc hién bang cach chiéu 4 duong
ban phim théng qua nhitng kinh loc thich hop.
Su tap trung ctia chirtng minh nam 1861 chu
yéu la vao ly thuyét cia Thomas Young vé su
nhay cdm mau sic hon 1a ky thuat chup anh
mau, vi thé giai thich dugc cong dung clia cac
phim duong ban tach 3 mau.

Hinh @nh trén mot tAm phim dau tién duoc
Louis Ducos du Hauron sang ché & Phap nam
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1868. Trong hé thong cua 6ng ta, hinh anh
trén mot nhi tuong trdng den toan sae” duoc
thé hién bdi mét chudi cac chdm hodc dudng
Red, Green, Blue trong suét tao nén hinh anh
trén I6p nhi tuong nay. Cac cham va dudng
nay nhd dé&n ndi ma ching khéng thé duoc
nhan dién bang mét thudng. Sau khi phoi,
phim dugc x& ly ddo nguoc dé thu dugc mot
phim nhuya mau duong ban. Viéc lam phim
nhya theo nguyén tdc mau cong nay cudi
cung ciling tim dugc ung dung thuong mai vai
cac qui trinh nhu qui trinh cdia Lumiere nam
1908 va qui trinh Dufay nam 1983. Phim nhua
mau cdng duoc cbng ty Polaroid gidi thiéu lai
vao ndm 1983 bang qui trinh lam phim Slide
Polachrome 35 ly.

Chinh Hauron la ngudi da di dau trong viéc
phat trién hé théng mau tror. Quyén séch dau
tién Ky thuat nhiép anh mau dugc Hauron
xuat ban nam 1869 c6 tua la Les Couleursen
photographie: Solusion duprobleme. Ong ta
dé nghi nén lam cac am ban tach théng qua
cac kinh loc mau Red, Green, Blue, sau doé
tao ra cac phim nhua duong ban tir méi am
ban tach nay va nhudém ching bang cac mau
sac co thé hat thu méi mau so cép tuong ung
(vi du nhu Cyan va Vang). Hai hé théng da
dat dugc su phé bién rdng rai dé 1a qui trinh
Carbro (1925) va cac phuong phap Imbibition
duogc JosPé ap dung lan dau tién nam 1925.
Cac phuong phap nay bao gém qui trinh xt Iy
ky thuat mau va qui trinh chuyén nhudm mau.

Céc phuong phap téng hop trir dugc mé ta
rat kho st dung bdi vi ndé doi hdi sy chong
chinh xac cac duong ban mau (carbro) hoac
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chong chinh xac cac hinh anh tir nhitng khuon
nhudm duong ban (cac qui trinh Imbibition).
Giai phap 1a moét phim c6 3 16p nhi tuong; moi
|I6p dugc lam cho nhay véi mét mau khac
(Cyan, va Vang) trong qua trinh x( ly. Phim
thanh cong dau tién vé loai nay la phim
Kodakbrome dugc cong ty Eastman Kodak
gi6i thiéu vao nam 1935. Loai phim nay da su
dung mot qui trinh xa ly phic tap lién quan
dén viéc xi ly mo6t cach biét 1ap cac nhi
tuong. Mac du trén su hd trg chung, qui trinh
IG Agfacolor (Interessen Gemeinschaft, bay
gid la Agfa - Gevaert) nam 1936 da s dung
tung cap mau trong nhi tuong lam cho qua
trinh x{ ly c6 thé don gidn hon nhiéu. Ca hai
loai phim nay déu la chat liéu hoan vi (c6 thé
st dung dao nguoc), chat liéu mau am ban
dau tién dugc cong ty Eastman Kodak gidi
thiéu nam 1942 la Kodakcolor.

Su phéat trién quan trong gan day nhét trong
linh vuc nhiép anh mau la hé théng chup anh
|dy lien nam 1957 cla Polaroid Corporation
Polacolor.

Cac th(t nghiém trudc day véi mau truyén
hinh da dua dén két qud 1a sy phat trién
phuong phap khung néi tiép, theo dé thi banh
xe lién hoan chua cac kinh loc mau Red,
Green va Blue duoc dét Ién cac ong kinh cua
may thu hinh truyén hinh. Diéu nay di tao ra
cac hinh anh tach lién ti€p mau Red, Blue va
Green. M6t banh xe kinh loc tung tu trong
may ghi hinh ciing dugc quay dong bo véi cac
khung anh. Két qua la mét bic anh truyén
hinh day mau sdc. Hé thdng Columbia da
duoc Uy Ban Vién Théng Lién Bang (FCC)
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chudn hda nam 1950 dé dugc su dung & MY.
Nhung hé théng nay khong duoc su”dung
rong rai l&dm va sau dé FCC da bd qua quyét
dinh nAm 1950 cua minh va chap nhan hé
théng cla Uy Ban Hé Théng Truyén Hinh
quéc gia (MTSC) ndm 1953.

Hé thong nay st dung ba may ti€p nhan
hinh anh va trong may thu hinh c6 ba 6ng
phong dién t&r, mét mau che t6i va mét man
hinh chira mdt mang ghép cac chat phat
quang mau Red, Green va Blue. Hé thong
NTSC dugc ndi tiép bang hé théng PAL cla
Puc. Mét su phat trién tinh t& nita 1a hé théng
SECAM cua Phap dugc gidi thiéu nam 1967.
Ca ba hé thdng nay c6é nhiéu diém chung.
Cac 6ng phosphor va cac tdm chan t6i da
phat trién tir cac chubi cadc chdm mau Red,
Green va Blue thanh cac dai Red, Green va
Blue. Nhung mat khac ky thuat co ban cua hé
théng van khéng may thay déi.

Mau séc dugc dung lan dau tién trong in &n la
vao thé ky 15. Viéc st dung mau nay nhin
chung da dugc giéi han doi véi cac mau téng
nguyén cho cac muc dich trang tri. Mai cho dén
dau thé ky 18 khi Jacob Christoph Le Blon gidi
thiéu nhiing gi duoc mo ta nhu 1a hinh thic dau
tién cla viéc in 3 mau trung tinh. Le Blon ngudi
chiu anh hudng bdi cong trinh cla Isaac
Newton, da chon muc mau vang, doé va xanh
duong lam mau so cap. Nhing loai muc nay da
ma& dudng cho cac mau vang, va Cyan ngay
nay. Phan ung trung tinh thu dugc nhd st dung
k¥ thuat khac nao dé khic tay cac ban in déng.
Qui trinh nay da tao ra cac ban in mau vat dau
tién vao khoang nam 1704.
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Le Blon - géc Phép - sinh & Buc vao nam
1667. Qui trinh 6ng tao ra khong phai 1a-mét
thanh céng & chau Au. Vi th& nam 1719, 6ng
ta dén Luan Boén. Chinh & nudc Anh, qui trinh
in ba mau da tré nén mét thanh cong nghé
thuat, nhung véi nhiéu ly do khac Le Blon da
khong thanh cong vé mat tai chinh. Nam 1722
ong ta da xuat ban cac chi ti€t vé cong trinh
clia minh trong an ban cé tén Coloritto. Hoac
su hai hoa mau séc trong in &n.

N&m 1735 Le Blon chuyén dén Pari. Nguoi
ta cho rang & d6 6ng da s dung ban kém den
(black plate) nhu mot mau quan trong trong
viéc phuc ché mau.

Le Blon la ngudi sang lap ra viéc in chong
mau. Su khac biét chinh duy nhat véi cac ky
thuat hién dai la 6ng ta da phai cham nhiing
bén k&m cta minh bang céach sao chép tay,
trong khi ngay nay viéc sao chép va cham
kh&c duogc thuc hién bang cac ky thuat quang
co hoac dién tu.

Thé ky 19 da chung kién coéng dung
thuong mai thanh céng cua chromolithogra-
phy (1819), in gb khd&i (1823) va in Stencil.
Trong thé ky nay, nhiéu qui trinh khac va
cac bién thé ciing dugc gidi thiéu trong khi
cdc qua trinh nay déu la céc vi du cla in
chong mau nhung ndi chung ching khéng
phu hgp vdi dinh nghia vé tai tao mau séc
ngay nay cua chung ta.

TU nam 1870 trd vé& sau, nhiing phat trién
quan trong da dat nén mong cho cac qui trinh
in mau ngay nay. Nam 1869 Du Hauron da
tao ban tai tao 3 mau thoé bang ky thuat in
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Hinh cé tang thi dau tién
dugc tao ra véi muc dich
thuong mai (Hinh dugc
phuc ché bgi William Kurtz
& NewYork vao nam 1893.
Ong da st dung tram
dudong va in 3 mau.

thach ban st dung qui trinh quang ca-Khoéng
c6 loai tram nao dugc st dung va su tangedan
tdng mau dua trén do ndi hat clia vat thé gée,
nhd tuong anh va da in lito. Nam 1873 da c6
mot ky cong quan trong vé tai tao mau séc,
khi giao su ngudi Buc Hermann V. Vogel phat
trién cac nha tuong anh cai ti€n nhay cdm vdi
mau sac.

Nam 1881 Frederik E. Ives & Philadelphia
da sang ché ra tram tai tao tang thit, né cho
phéo 6ng ta phat trién va trién I1am mau dau
tién vé in tang tht 3 mau tai cudc trién 1am
Novelties ¢ Philadelphia nam 1885. Max Levy
& Philadelphia cling da thanh coéng trong viéc
phat trién mét qui trinh sén xuat chinh xac céc
loai tram nay.

Trong nam 1893 co 1é William Kurtz da tao
ra ki thuat cham khac quang hoc thuong mai
d4au tien & NewYork. Ong ta da phat trién qui
trinh-nay vdi Einst Vodel con trai cua
Hermann Vogel.
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Ngudi ta cho rang tién si E.Albert va
H.Ulrich clia Puc la nhitng ngudi dau tién s
dung qui trinh tadch mau quang co. Bang sang
ché da duogc cap cho Albert nam 1899 cho ky
thuat UCR va cdng dung cla mau in den. Qui
trinh 4 mau d4u tién da phé bién & My hon &
Chau Au, nhung ngay nay tat ca viéc in chéng
mau déu la 4 mau. Céng dung cta mau den
da giup dat dugc cac mau trung tinh va tang
dé tuong phan cta buc anh.

Su phuc ch& bang in mau da phat trién
nhanh trong cudi thé ky 19 va dau thé ky 20
cho dén nay, khi mot lugng I6n hinh anh dé u
dugc in mau (khéng ké bao). Nhiing nguyén
tdc co ban cla su tai tao mau quang co co tir
nam 1900 van gilf nguyén cho dén ngay nay,
nhung da c6 nhiéu budc tién trién quan trong
qua nhiéu nam va da dan dén viéc chéat luong
dugc cai tién va chi phi thap hon.

M6t thanh tuu quan trong trong viéc tai tao
mau la su phat trién cla ky thuat ban che mau
quang co. Tién sT E.Albert 1a ngudi dau tién
duoc cdp bang sang ché vé nhing ky thuat
nay. Nhiéu ndm sau, c6 khoang 100 bang
sang ché vé ky thuat ban che duogc cap, tat ca
déu véi muc tiéu nham sia cha nhing su
hap thu mau khéng mong mudn cla cac loai
muc in, dac biét la Magenta va Cyan.

V/éi nhiéu ly do, cac qui trinh nay da khong
trd nén phd bién mai cho dén khi Alexander
Murray clia cong ty Eastman Kodak va Frank
Preucil cua Hiép hoéi ky thuat in offset cé
nhitng nd luc mang tinh phat trién va gido duc
dalam cho ky thuat ban che tré nén phé bién
& My. Nhitng ky thuat nay da mang lai két qua
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la gidm dang ké thoi gian va chi phi-khi so
sanh véi nhiing phuong phap tut stra thi edng
phuc tap va ton nhiéu thdi gian.

Nhing chat liéu mau dugc st dung trong
muc in chl yéu la cac chat mau vo co von cé
mot khoang phuc ché mau gidi han va trong
vai truong hop, khong trong su6t. Viéc phat
trién cac chat mau hiu co da gia tang khoang
phuc ch& mau san cé trong khi van gitt dugc
dd bén hop ly. Nhitng phéat trién chinh yéu
bao gom:

e Cac mau azo dang cho san xuat muc
duoc phat trién trong khodng to 1899 -
1912. Hau hét cac chat liéu mau vang déu
thudc loai nay.

e Kham pha cac chat liéu mau Tungstate
va Molybdate vao khoang ndm 1914. Muc
Magenta in chong t6t nhat thuéc nhom nay.

e Kham pha vao nam 1928 vé chéat liéu
phthalocyanine, chat nay lam cho Cyan that
su sang va co thé phu hop vdi in chéng mau.

Nhing tién bd quan trong gan day nhat
trong viéc tai tao mau sic 1a su phat trién may
tach mau dién t&. Nhitng chiéc may dau tién
dugc phat trién vao cudi nhitng nam 1930 bdi
Arthur C. Hardy thubéc vién cbng nghé
Massachusetts cung véi F.L. Wurzburg. Jr.
thudc tap doan Interchemical, va Alexander
Murray va Richard C. Morse cua cong ty
Eastman Kodak. May tdch mau cua Kodak
dugc phat trién cao hon thanh may tdch mau
thuong mai dau tién - may quét Time -
Springdale nam 1950. Nhiing buc anh tach
mau thuong mai dau tién dugc may tach mau

10
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tao ra da duogc in trén tap chi Life va-Fortune
trong suét ndm 1949. Hién nay da s6-céac
phim tadch mau déu dugc tao ra trén may tdch
mau. Cong dung chu yéu clia nhitng may nay
la tao ra nhitng birc anh tach mau nhanh hon
dé du dodn trudc hon. it st dung phim hon va
ngudi st dung kiém soat dugc nhiéu hon.

Nhitng phat trién khac da mang dén cong
dung I6n hon cho in chdng 4 mau. Ky thuat in
offset mau t& rdi dugc ghi nhan dau tién bdi
cong ty Traung Label & San Francisco va
cong ty Lithograph & California dau nam 1932.
Khuon in offset do cong ty Harris - Seybold -
Potter & Cleveland - Ohio ché tao (nay la cong
ty Harris Graphics). Cac khudn in offset cuén
4 mau da co trudc khudn in to roi vao nam
1926. To nhat bao The Argus & Melbourne,
Uac da Iap dat mot may in offset cudn do Puc
ché tao cé 4 don vi in hoan chinh. May in nay
da dugc s dung dé in cac phu san va tap chi
mau hang dau. Nam 1926 tai Berlin, DBuc cong
ty Messrs da tao ra mot qui trinh in 4 mau
bang ky thuat in offset cudn.

Nam 1912 cong ty Cottrell da ché tao ra mét
may in typo lién hoan 4 mau td rdi thong dung,
nhung nhing I6p muc in day da lam cho qui
trinh chdng mau uét tré nén khong thuc té.

Nhing ban in cé phan t& in chim 3 mau dau
tién dugc in trén mét may cudn & Seigburg
vao nam 1914. Khoang cung thoi gian nay,
mét may in nhiéu don vi cling da dugc l&p dat
0 Chicago. May nay c6 cau truc tach rdi ting
don vi in d&i véi mdi mau. Tuy nhién, ngudi ta
cho rdng phai mai cho dén cudi nhitng nam

11
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1920 va dau nhing nam 1930 thi-mdt an
phdm in chéng 4 mau thanh céng dau-tién
trén mot may in nhiéu mau mdi dugc tao ra/va
may nay co Ié do cong ty Albert ché tao.

12
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CHUONG 2:

ANH SANG VA MAU SAC

Mau sdc vd
su phuc ché mau

Pé hiéu dugc qua trinh tai tao mau sac,
diéu can thiét dau tién la phai c6 dugc mot su
danh gia ding muc vé hién tuong mau sac.
P& lam sang té diéu nay, ching ta can phai
xem xét ban chat clia anh sang, néu khoéng cé
nd, mau sic sé khong ton tai.

Anh sang la nang lugng phat xa ma mét
thudng clia con ngudi cé thé thdy ducc. Theo
muc dich clia phan thao luan nay chung ta gia
st anh sang di chuyén theo chuyén dong
séng, vGi mau sdc clda anh sanh bién thién
theo do dai clia budc song. Budc séng co thé
dugc do dac va sadp x&p vdi cac dang khac
cla nang lugng trén quang phd nang luong
hoac dién tu.

Dai quang phd dién tir dugc sdp xé&p tu cac
séng cuc ngéan cla tia gamma dugc phat ra bai
cac vat liéu phéng xa nhat dinh cho dén céac
song vo tuyén. Nhifng séng dai nhat cé thé dén
hang dam. Anh sang kha kién - ving quang
phd cé thé thdy duoc - c6 budc song tir 400
dén 700 nm (hang triéu ctia mm). Duéi 400 nm
la céc tia cuc tim von rat quan trong khi lam
viéc vGi cac chat liéu huynh quang. Mot s vat
liéu hap thu su buc xa cla tia cuc tim von
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khong nhin thdy dugc va phat ra phong. xa la
mot phan cla vung quang phé thay duge. Trén
700nm la cac tia hong ngoai vén co rat nhiéu
trong céc loai ky thuéat nhiép anh.

Biéu dé quang phé u u

théy dU’Q’C. 102 —
1022_ | 105
Da&i quang phé dién tu 102 || [~ TiaGramma— L 104 1 X unit
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10°] 7 N b il
1014_ ____Anh sang thay dugc_ . 10° 1 Micron
10" Tia hong ngoai 104
10 2 - 10°
10 "' - 10°
10 "°— . - 10" 1 Centimeter
Cac song radio ngan .
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10° — 10° 1 Meter
wo ... LI 10
Broadcast 11
10° | Band . - 10
10° — — 102 1 Kilometer
10* - 107
10° — Cac song radio dai | | [~ 10™
10° - - 107
10 ) __ 1016

D&i quang phé
thay duoc.
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Cau vong doi chup &
dao Philli, bang Victoria

Céac vung quang phé thdy dugc xudt hién
trong tu nhién nhu mot cau véng, nd cé thé
dugc tao ra mot cach dé dang trong phong
thi nghiém hodc trong phong hoc béang
cach cho mot tia sang hep cla anh sang
trdng qua modt lang kinh thdy tinh. Ving
quang phd xudt hién duoc chia thanh 3
manh mau - Blue, Green va Red nhung
that ra né duoc tao thanh tu rat nhiéu mau
vGi nhing su bién thién cuc nho tir 400nm
d&n 700nm. Cac mau trong quang phd vé
mat ly tinh la cac mau thuan khiét. Su
phéan tich 4nh sang trdng thanh quang phé
cé thé nhin thdy dugc va su tai két hop clia
quang phé dé tao thanh dnh sang trdng lan
dau tién dugc nha bac hoc néi ti&ng nguodi
Anh lIsaac Newton ching minh va tudong

trinh vao nam 1704.
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Ly do ma mét quang phé c6 thé duoc hinh
thanh bang cach dua anh sang trang quarmot
ldng kinh co lién quan dén su khic xa‘dnh
sang khi né di tu méi truong nay (khéng khi)
sang moi truong khac (thay tinh). Lang kinh
lam khuc xa tia sang cé cac budc séng ngén
nhiéu hon tia sang c6 budc séng dai vi thé da
lan tda tia sang thanh quang phé cé thé nhin
thay duoc (nhu hinh minh hoa). Cac giot nudc
mua cling déng vai tro tuong tu nhu moét lang
kinh khi nhiing tia sang hep ctia anh ndng mét
trdi di xuyén qua cac dam may dé hinh thanh
mot cau vong vi nhiing tia sang bi khic xa bdi
hoi nudc trong khong khi.

Khi cac budc séng trong khoang 400 va
700nm-dugc tron lai véi nhiing ti 1& gan nhu
bang nhau thi chiing ta cé cdm giac vé anh
sang trang. Nhung mét con ngudi rat uyén
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TONG HOP CONG MAU

chuyén & diém nay: chung ta thudng.chap
nhan anh sang to mét ngon dén day téc'nhu
la mau trang, nhitng ltic khac chung ta lai'xem
anh sang tor moét bau troi xanh 1a mau trang.
R6 rang la méat ngudi rat thich nghi véi nhiéu
ngudn sang khac nhau. Vdi nhiing muc dich
clia viéc tai tao mau sic hinh anh, su thda
thudn vé anh sang trdng da duoc xac dinh.
Pay |a mot sy md ta chi tiét can thiét dé giup
gidm thi€u su nhan thirc vé mau sac va nhing
van dé giao tiép.

Khi cac budc séng cla anh sang dugc két
hop lai theo nhiing ti 1& khong bang nhau, thi
chiing ta cdm nhan dugc cac mau mdi. Bay la
nén tang cla qui trinh tai tao mau cong. Céac
mau so cap (primary colors) cla qua trinh nay
la anh sang mau Red, Blue, Green. Ngoai 3
mau nay, cac mau thi cap ciing cé thé duoc
tao ra bang cach cong bat ky 2 mau so cap
nao do lai véi nhau: Red két hop véi Green
cho ra vang, Red két hop véi Blue cho ra mau
Magienta, va Blue két hgp vdi Green cho ra
mau Cyan. Su hién dién cua tat ca 3 mau sé
cho ra mau trang va khi thiéu ca 3 mau nay sé
tao ra mau den.

Red + Green = Vang
Red + Blue = Magenta

Green + Blue = Cyan
Red + Green + Blue = Trang
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Nguyén ly clia téng
hogp mau coéng.

Thay déi cudng do cta bat ky mau nao hodc
tat ca 3 mau so cap sé tao ra tat ca cac mau co
trén gidi quang phé thay dugc. Pay la nguyén
tac cla truyén hinh mau cé thé dugc quan sat
bang cach kiém tra viéc ghép mau Red, Green,
Blue trén man hinh bang mét kinh phéng dai.

Cac phat quang mau
Red, Green, Blue
trén man hinh tivi.
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TONG HOP MAU TRU

Nhugc diém clia hé théng tai tao mau.cdng
la n6é can duoc roi sang & cudng dod cao dé
tao ra céc tia trdng va cac mau & mét dd sang
chdp nhan dugc. Cac hé thong truyén hinh
khong cé van dé vé céac gia tri dd sang thap
bdi vi cac ngudn tu phat quang tao nén ting
phan t& don vi cla hinh anh. D6 phat quang
téng thé cla nhitng phan t& don vi nay co thé
dugc diéu chinh bang cac chic nang diéu
chinh d6 tuong phan hoac do sang. Ciing vay,
khi xem truyén hinh trong phong t6i nd tao ra
ao anh cla sy phat quang nhiéu hon trong
cac tdng sang vi co su ra tédng do tuong phan.

Cac burc anh thau minh (transparency) dugc
tao ra bang qua trinh cong c6 vé it tuong phén
vi han ché cula cac kinh loc mau Red, Green,
Blue & nhitng ving trang nhét, do anh hudng
clia mat do toéi da tuong déi thap va nhiing
gidi han thuc t&€ ngudn anh sang dang quan
sat cac burc anh mau phan xa va cac ban in
mau khéng thé duogc tao ra bang qui trinh
cong (nhitng dia phan chiéu xoay tron Red,
Green, Blue thudng chi dugc st dung dé minh
hoa nhiing nguyén tdc tai tao mau cong,
nhung chung ta can phai chiéu sang dia bang
mot tia sdng cuc manh dé dat dugc nhiing két
qua my man).

Nhing han ché& cla qua trinh téng hop cdng
c6 thé dugc khdc phuc bang qua trinh téng
hop mau trir. Hé théng tng hop mau cong bat
dau bang mau den (mot man hinh tivi tréng
chang han va cong mau Red, Green, Blue dé
c6-dugc mau trdng. Nguoc lai hé théng tong
hop mau trir bt dau véi mau trdng (chang
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han mot t& gidy trAdng duoc chi€u bang anh
sang trang) va tru mau Red, Green va _Blue
clia anh sang trang dé cé dugc mau den.

Viéc loai bo mau Red, Green, Blue dugc
thuc hién bang cach st dung cac mau nghich
culia chung. Nghich v&i mau Red la mau Cyan
dugc tao thanh bdi mau Blue va Green, doi
vGi mau Green la mau Magrenta dugc tao
thanh tor mau Red va mau Blue. BPdi véi mau
Blue la mau vang dugc tao thanh tu mau
Green va Red.

Cac mau dat dugc bang céch loai bé anh
sang trang khoi t& gidy trang (vén gdbm mau
Red, Green va Blue). Vi du két hgp mau vang
(trtr Blue) véi Cyan (trir dd) sé cho ra mau
xanh luc. Bang sau day sé cho thay nhiing su
két hop kha df:

Tréng + Yellow + Cyan = Green
Trédng + Magenta + Cyan = Blue
Trdng + Magenta + Yellow =Red
Trang + Yellow = Yellow
Trdng + Magenta = Magenta
Trédng + Cyan = Cyan
Trédng + Yellow + Magenta + Cyan = Black

Bat ky mau nao trong mot khoang mau co
thé phuc ché duogc déu cé thé dat dugc bang
cach thay déi ty 1& cla bat ky hodc tat ca cac
mau. Nguyén tic téng hop mau trir dugc su
dung cho ky thuat nhi€p anh mau hién dai
nhatva tat ca cac qua trinh in mau. Cac minh
hoa sau day sé mo ta ky thuat nay.
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Nguyén ly clia téng
hop mau tru.

Ca truyén hinh mau va in mau déu tan dung
moOt qui tac chung la tai tao hinh anh dua trén
co s& két hop cac diém nhd dé phuc ché.

DaGi véi truyén hinh mau, man hinh chira cac
phan t kich thudc dong nhat clia cac mau
Red, Green va Blue, chung khac nhau vé
cuong do. o) mot khodng cach xem cu thé mat
khong thé nhan ra céc phan ti riéng & va tat
nhién né phai tron mau Red, mau Green va
Blue dé tao thanh mdt mau sac téng hop.

Trong in mau, qua trinh nay phuc tap hon.
Doi véi hau hét viéc in mau, dién tich dugc
phd muc vang, magrenta va Cyan thay doi,
nhung d6 day cla muc van gil nguyen
Khéng gidng nhu tivi, nhitng mau nay chong
chéo lén nhau tao thanh cac mau thu cap cia
téng hop mau trir la Red, Green va Blue. Chd
nao ¢6 3 mau so cdp chong Ién nhau ching ta
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NGUYEN LY HOAT PONG
CUA VIEC IN MAU, NHIEP
ANH MAU VA TRUYEN
HINH MAU

Céc diém tram vang,
magenta va cyan chong lén
nhau trong in chdbng mau

c6 mau den va chd nao khéng co -muc thi
chung ta dugc gidy trang. Vi thé chingta co
chirg do 8 y&u t6 anh tach biét nhau: trang,
vang, magenta, cyan, red, green, blue va den.
Ciing nhu & tivi, tai mot khoang cach xem cu
thé, mat khéng nhan ra céac yéu té riéng 186 ma
nhat thi&t phai trdn chdng lai d& hinh thanh
nén mdt mau téng hop.

Muc tiéu trong viéc in an la tao ra cac ban
kém in mau vang, Magenta va Cyan, cac ban
kém nay chinh la nhitng ghi nhan nghich dao
khoi lugng mau Red, Green va Blue g6c. Diéu
nay dat dugc bang céch trudc tién chup bai
mau, lan luot théng qua cac kinh loc Red,
Green va Blue. Nhitng phim nay c6 thé di qua
cac gia doan sU ly sau d6 dé dat ducc su
chinh xac vé mau sic va téng hodc dé
chuyén hinh &nh sao chup c6 tdng mau lién
tuc (continuous tone) thanh cac hinh anh cé
tobng tram (tang tha tram) phu hop véi quy
trinh in c6 san. Cac phim nay sau do dugc sur
dung dé tao thanh cac vat chuyén tai hinh
anh, dé co thé 1a cac ban kém, cac truc hodc
cac dang Stenal. Mbi khuén in dugc cha loai
muc phu hop vdi né va sau doé lan luot dugc
in I1én vat liéu in.

4%
oate s,

10
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Trong in &n ta cling thuéng dung mot
ban in mau den. Mau nay dugc tao ra
bang cdch chup bai mau tuan tu qua
cdc kinh loc Red, Green va Blue roi qua
a4 cac qui trinh ti€p theo tuong tu déi vdi
nhng mau khac. Mau den lam tang doé
tuong phan cho viéc tdi tao. Vi nhing
gidi han vé d6 day cua cdc loai muc
vang, magenta va Cyan khi dugc in Ién
gidy nén mau den thudng dugc st dung
dé dat dugc mot su tdi tao hoan hdo.
Minh hoa kém theo cho th&y qui trinh
tdach mau dudi dang hé thong hda thanh
so do

Trong nhi&€p dnh, d& phuc ch& mau
nguadi ta st dung 3 Idp nhi tuong, ching
dugc phd 1én mdét bé mat. M&i nhd tuong
nhay vdi mdt mau va qua x& ly, méi nhi
tuong dugc nhuém moét mau tuong ung.
Lop trén cung nhay vdi tia sang Blue va
duoc nhuém mau vang, Idp ké ti€p nhay
voi tia sang Green va dugc nhuém mau
magenta va Idp dudi cung nhay vdgi tia
sang mau Red va dugc nhuém mau
Cyan. That ra Iop thu hai va thu ba clng
nhay vdi tia sang mau Blue nhung gita
IGp tht nhat va Idp thu hai da cé mot
|6p ngadn cdach mau vang ngan tat ca cdc
tia sang mau Blue khéng cho chung tac
dong dén Igp gidta va Idp thu 3.

11
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Quy trinh tao phim slide mau.

C4&u truc phim mau sau khi dugc chup ti bai mau
va dudc hién dé tao hinh &nh A&m ban am

7

C4u tric phim mau sau khi dugc xU ly tiép theo
dé tao hinh &nh dudng va nhuém mau

7

C4u truc phim mau sau khi phan &nh am va duadng
bi 16t di chi con lai phan nhudm mau

Hinh &nh dugc nhudém c6 mau nhu bai mau
khi dudc quan sat qua anh sang thau minh

13
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M6t vai phuong phdp nhiép anh.(dac
biét 1a chuyé&n nhudm). SU dung.céc
phuong phdp rat giéng véi in &n dé tao'ra
mot ban in. Nhing khac biét duy nhat la
3 mau dugc su dung, hinh anh khéng
dugc tram hda, nhing ma trdn khdéng
mau dugc su dung nhu cdc phuong tién
chuyén tai hinh dnh va mau nhudém thay
cho muc.

DPaoi v3§i truyén hinh mau, mot may quay
dac biét duoc si dung dé quét phong
canh rat nhanh tung dong mot. Tia sang
di qua ong kinh may thu hinh dugc
chuyén thanh 3 tia nhd cdc lang kinh
hodc cac kinh luéng sac va sau dé di qua
cac kinh loc mau Red, Green va Blue.
Cédc tia sdng lan lugt dugc chuyén thanh
cdc tin hiéu dién td bang cdc bd bi&n doi
quang dién trong cdc 6ng may thu hinh.
Nhing tin hiéu nay dugc xu ly trong
phong thu hinh va sau dé dugc chuyén
cho cac may thu hinh chua 3 tia am cuc,
cdc tia nay phat ra mot luéng cac elec-
tron tuong ung vdi cac tin hiéu mau Red,
Green va Blue von tao nén hinh anh. Céac
electron nay nén cac lan quang (phos-
phors) mau Red, Green va blue |[én mat
bén trong cua dén hinh lam cho chung
sang lén va vi thé tao nén mot hinh anh
day mau sdc. Mbi luéng electron dugc
xap x&p dé chi nén nhdng lan quang
tuong tng ma théi.

14
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Hoat dong cua tivi mau

Miy thu Tin hi¢u dugc  phyng thu hinh
mdy ghi hinh
thu nhan
+ Red
Red —Pp —P Red
Green —P» ——p Green
. |_Céc kinh loc Blue —p> — Blue
Ong kinh ¢

Green

J

«— Liing kinh tdch tia séng\

<+ Cédc kinh loc Cédc 6ng mdy thu hinh
Nguyén 1y tao 4nh mau

<«—Blue clia cdc dng Catod

C4c tia dién to

Miy thu hinh (6ng catod)
Red
Green

Tin hiéuRed Blue
Tin hiéu Green
Tin hiéu Blue

Man che dén C4c diém

phdt quang
(Phosphors)
HE THONG HOA QUA P& su tai tao mau sic duogc thanh cdng phai

TRINH PHUC CHE MAU c6 su diéu khién va can bang trong tat ca cac
giai doan cua chu trinh tir anh g6c dén qua
trinh phuc ché sau cung. Diéu nay cé 1& ding
nhat trong cac quy trinh in 4n vi ¢é nhiéu giai
doan va nhiéu su bién ddi co thé cé véi ca
nhiing bai mau khac nhau ciing nhu cac bién
s0 cua qua trinh in va vat liéu in duogc sur dung.

Pé tién hanh kiém soat viéc tai tao mau sic
in, can phai xem né nhu 1a mét hé thong. Mot
hé théng c6 thé dugc dinh nghia nhu mot

15
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nhém céc yéu t6 lién quan lan nhau tao thanh
mot thuc thé chung. M6t hé théng diéukhién
la mot su sép x&p cac yéu td duoc két nbi'lai
hodc gén lién lai theo mot cach thirc nham
huéng dan hodc diéu chinh chinh né hay mot
hé théng khac. M6t hé théng diéu khién khép
kin 1a hé thong ma trong do hoat dong diéu
khién nhu thé nao déu tuy thudc vao dau ra.
Cudi cuing, thong tin phan hoi la “tai san” cla
mot hé thdong khép kin né cho phép so sanh
dau ra véi dau vao nham diéu chinh qua trinh
hanh déng cho phu hagp.

Trong hé thdng nay cé mét qui trinh 1é thudc
vao su anh hudng xdo trén va anh hudéng phuc
héi clia mot bién déi. Qui trinh nay gdi théng
tin va diéu kién cla né cho bo diéu khién. Bo
diéu khién so sanh tin hiéu vé diéu kién cla
qua trinh Vv&i tiéu chudn dat ra va cé nhing
didu chinh cu thé ddi véi bién ddi d8 phuc hdi
qui trinh vé diéu kién ban dau cla no.

Hé théng diéu khién 7
Thay dbi thao tac

> quy trinh 4-‘

sy xao tron
bd diéu <
khién Tin hiéu
T phan hoi
théng tin
chuén

Mot hé théng dic biét c6 thé duogc thiét ké
cho qui trinh tai tao mau trong ky thuat in.
Minh hoa cho thdy m&i quan hé Ian nhau cla
cac y&u t6 can thiét dé c6 nhiing két qua dugc
kiém soat trong mot hé théng phuc ché mau.

16
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Qui trinh trong hé thdong nay la su két hgp cla
giay, muc, ban kém (ho&c khudn in), qué.trinh
tao ban kém, qua trinh in va phuong phap/in.
muc tiéu chung la gif cho qui trinh nay &n
dinh va that ra diéu nay chi ding vé mat ly
thuyét khi ma moét may in phai dam nhan viéc
in cdc san phdm giébng nhau hét tudn nay
sang tuan khac.

A thé 2 . Phim da tach mau | Bénin, gidy
Hé thdong klerr] soat . in, muc in,
phl_.lC ché mau qua trinh in T
Sy thay déi dang
B6 phan < ké vé gidy, muc,
tach mau. SG d8 didu qua trinh in.
khién théng tin
T phan hoi

Céac théng s6

thiét 1ap cho

may quét hay

may chup

Tuy nhién trong thuc t& c6 nhiing thay déi
hay x&o tron xay ra ngay trong quéa trinh.
Nhing thay ddi va xdo trén nay cé thé 1a thay
ddi tir gidy trang phan sang gidy khéng trang
phan, thay déi trong trinh tu in mau, thay doi
tor mét may in to rdi sang mét may in cudn
hodc nhiéu thay déi khac tuong tu. Tham chi
néu nhing thay ddi nay khong xay ra cho bat
ky mot hé théng phuc ché mau san co nao, thi
thong thudng moét nha may nao do ciing in
hang loat cac &n phdm trén cac nguyén liéu
va quy trinh khac nhau, do d6 can phai thiét
lap nhiéu hé théng tai tao mau. Puong nhién,
su-hién dién cia mot hé théng mdi chi xay ra
néu nhing xao tron doéi véi qui trinh la dang
ké. Viéc thay doi tr mot loai gidy trang phéan
sang moét loai khac cé 18 khong dang ké.

17
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Hiéu ing cla su xao tron trén qui trinh. duoc
chi ra bdi thong tin phan hoi tir qui trinh,Day
la mot td in, sé hitu dung hon néu né coé dang
cla mét biéu db diéu khién théng tin phan héi
dac biét. Chang han nhu mot biéu dé mau
sac. N&u nhitng biéu dé nay dugc tao ra dudi
nhing diéu kién 6n dinh thi ching biéu trung
cho day mau va téng mau tuyét déi cua hé
thong tai tao mau dac biét do.

Biéu d mau in chéng,
mot bieu db kiém soat
théng tin phan hoi dac
trung trong hé théng
phuc ché.

Biéu dd diéu khién théng tin phan hdi c6 thé
duoc dién gidi ra bdi bd diéu khién. N6 duoc
so sanh véi cac tieu chuan va sau d6 duoc su
dung nhu [a mét hudng dan dé diéu chinh bién
déi vén khi duoc dua vao qui trinh sé bd xung
cho nhitng hiéu Ung cla sy xao tron. Doi véi
hé thong tai tao mau séc, diéu nay lién quan
dén lan dau tién danh gia so dé6 mau va so
sanh-né vai ban in chuan trudc dé cla ngudi
diéu khién may ghi hinh va may quét dé tim ra
béat ky do I&ch lac dang ké nao vé su biéu hién.
Vi du nhu néu so dé mau cé vé dam hon
chuén truéc d6 thi ngudi diéu khién may ghi

18
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hinh va may quét sau dé sé xu ly nhiing nut
diéu khién khac nhau dé tao ra mét bd-rhitng
phim tach mau, ching sé bé trg cho hiéu’iing
lam ddm mau cla su xao tron l1én qui trinh.

Viéc in chudn, dugc st dung trong phan
thdo luan nay, c6 nghia la cac diéu kién in ma
hé thong tai tao mau dugc diéu chinh trudc
dé. N&u nhing diéu kién nay van khéng doi
va néu cac mau géc dua vao cling khong doi
thi khéng can diéu chinh gi déi vdi cac nut
diéu khién tach mau.

M6t thay déi dang ké trong qui trinh in &n ¢
thé dugc chi ra bdi so dd diéu khién phan hoi
dé sau dé cé thé dung nhu mét huéng dan dé
tao ra cac phim tdch mau, cac phim nay sé bé
trg cho cac hiéu tng cla thay ddi nay. Buong
nhién c6 vai thay déi trong qué trinh ma khéng
thé bé trg day du trong giai doan tach mau.
Chang han nhu néu tao mot thay di ddi véi
bd muc in bang mot tdng mau giam, thi mot
diéu chinh d6i vdi cac phim tach mau cling
khéng thé nao khéi phuc lai tdng mau dé. Hon
nta trong phan nay ciing bd qua vai trod cla
bai mau trong hé théng tai tao. Diéu nay ciing
chi nham muc dich don gidn hoa.

19
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CHUONG 3:

NGUON SANG

Su cdm nhan mau sdc

Mau sac khong chi don gidn la moét hién
tuong vat ly 1& thudc vao mau vat va ngubn
chiéu sang. N6 nhat thiét phai la mét su cam
nhan phuc tap cé thé thdy duoc, bi &nh hudng
bdi cac y&u t& tam sinh ly c6 thé 1am cho su
cam nhan vé mau sac cta ngudi nay hoi khac
véi ngudi kia. D& tim hiéu su cdm nhan vé
mau sac, ching ta can xem xét ngudn chiéu
sang, cac dic tinh cla mau vat va céac yéu t6
tam sinh ly ctdia con nguoi.

Tai liéu in dugc xem xét dudi tat ca cac dang
chiéu sang, bao gdbm dén day téc, dén huynh
quang, ngudn anh sang ban ngay, anh nang
mat troi, va hai thlly ngan hodc nhiing loai dén
&c quy v.v... Ngoai ra, viéc tdch mau dugc thuc
hién bang cac thiét bi chiu sang nhu dén day
toc halogen hoac den xung khi trg (xenon)
cling dugc xem xét. Nhiing yéu t0 xac dinh
cac dac tinh clla cac ngudn chi€u sang bao
goébm: nhiét d6 mau, cudng do, cac thudc tinh
cdu thanh mau séc, va dd khuéch tan.

Nhiét dd mau ciia mot nguén anh sang la
don vi do do sy phan b6 nang Ierng quang
phd cua ngudn sang do. Tiéu chudn dé do
nhiét dd6 mau la mét vat buc xa nhiét mau den
bi nung nong Ién. Khi suic néng tang Ién thi
mau sac cla vat buc xa thay déi tr mau dd
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ruc (ndng)sang trang nong. Nhiét do (6.d6 C)
dugc ghi lai cho mdi su phan bdé nangluong
nhat dinh, vi th€ méi mét nhiét dd cé tuong
quan v&i mot mau nhat dinh. Viéc doc nhiét
dd dugc thé hién & dd Kelvin (OK) (giéng nhu
do tuyét déi) bang dé C cong thém 1730.

Nhitrng nhiét dd mau tuong quan cua cac ngudn chiéu sang
tu nhién va nhan tao.

Chiéu sang tu nhién Nhiét dé mau (K)
Trgi trong xanh, gita ban ngay 12.000 - 26.000
Trgi u am, gira ban ngay 6.700 - 7.000
Anh ndng mét tr&i budi trua cong
vdi anh sang tr bau trdi trong xanh 6.100 - 6.500
Anh ndng mat trdi budi trua
vao mét ngay quang dang 5.400 -5.800
Anh ndng mat trdi vao lic hoang hon 2.000

Chiéu sang nhéan tao

Metal halide
Xenon
Carbon arc
Tungsten

VIEC MO PHONG
MAU SAC (COLOR
RENDERING).

4.300 - 6.750
5.290 -6.000
5.000

2.650 - 3.400

Cum tu nhiét d6 mau tuong quan thudng
duoc dung dé chi nhiét dd mau gan giéng nhét
véi ngudn anh sang dang dugc dé cap dén.

Chi riéng nhiét d6 mau khong thi chua du
dé xac dinh hiéu qué cla ngudn chiéu sang
trén mau vat. Yéu t6 mé phéng mau sic cling
déng mot phan vai tro. Viéc moé phdng mau la
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Pudng cong phan bd

nang luong phé cuia
mot loai den Halogen
tiéu biéu.

mot tén chung dung dé dién ta hiéu qua cla
ngudn chiéu sang lén su thé hién maussic
clia mau vat, duya trén su so sanh su thé hién
mau sidc cla mau vat dé theo mot ngudn
chi&u sang chuén hay tham chiéu. Nhiéu thiét
bi chiéu sang (dac biét l1a dén huynh quang)
khéng cé nhung dudng cong tan xa nang
lugng bang phang nhung lai c6 nhing vung
tda sang nhod va vach ngang.

VGi méat thi hai ngudn sang c6 cung mot
nhiét d& mau nhung su md phdong mau khac
nhau c6 thé xem 1a nhu nhau. Tuy nhién
nhifng mau vat giéng nhau dugc chiéu sang
bdng cac ngudn sang nay cé thé dua dén
nhing su thé hién khac nhau do anh hudng
cla nang lugng dinh 18n mau vat

200

100

400 500 600 700

Hiép hbi CIE da xac dinh mét phuong phap
do do chi s6 m6 phdng mau cua bat ky mot
ngudn sang san cé nao. Phuong phap nay vé
co ban gém c6 do mau clia mot chubi cac
manh Munsed cad véi nguén sang chudn va
ngudn sang dang th nghiém. Nhing khac
biét trong do dac duoc s dung dé néu lén cac
chi sd. Chi s6 m6 phong mau toi uu dugc cho
la 100 (danh cho nhitng ngudn sang lién tuc).
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CUONG PO VA VIEN

Sy TAN SAC VA
GOC NHIN

Chi s6 m6 phdng mau clia cac nguén.sang
nhan tao thong thuong.

Tungsten 100
Xenon 93

Luu huynh 54 - 94
Metal halide 62 - 88

Su cdm nhan mau sac (d&c biét 1a cac mau
dd) dugc cho la ¢ thé thay déi 6 nhiing muc
dé thap cua su chiéu sang. Tuy nhién, doi véi
nhitng muc dé quan sat théng thuong thi
cudng dd cdia ngudn sang cé thé dugc coi la
khéng c6 tac dong dang ké 1én su thé hién
cla moOt mau in tbng nguyén. Muc cudng do
rat _quan trong trong viéc xem céac hinh anh
chang han nhu cac hinh chup va vat pham in.
D6 tuong phan va doé bdo hdoa mau cua hinh
anh sé tang cung vdi viéc gia tang tang chiéu
sang cho dén mot gidi han nhat dinh.

M6t yéu t6 co lién quan nita la vién ngoai
cla hinh anh. Trong in &n, vién thudng la gidy
trdng, nhung trong nhiép anh dac biét |a trong
phong t6i noi dang chi€éu céac phim slides thi
vién thudng 1a mau den. Van dé nay sinh khi
lam moét so sanh gita cac phim nhua dugc
thiét k& dé dugc xem vdi vién tréng.

Bang céach thay d&i vién va cudng do,
chiing ta cé thé 1am cho mét phim nhua tréng
gidng nhu moét ban in (hodc nguoc lai).

An phdm thudng duoc tao ra trén gidy co6 két
céu thé soi hodc nhiing bé mat gb ghé khac.
Néu mot ngudn sang khong tan sac dugc s

4
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NHONG TIEU CHUAN
QUAN SAT

dung dé xem mau in thi su thé hién cua.né sé
tuy thudc nhiéu vao déc tinh hinh hoc elia su
chiéu sang va nhiing diéu kién quan sat. Su:
dinh hudng clia mau vat gan sat cling rat quan
trong. D6 nhdn bong cao sé dugc cdm nhan
khac di khi thay ddi géc nhin. Néi chung, su
chiéu sang tan xa luén luén dugc ua chudng
dé xem xét viéc phuc ché mau.

Trong mot vai truong hop (vi du, viéc tai tao
mot burc tranh son dau can thiét phai ndm bat
dugc cdu trdc cla nhiing nét co) mot ngudn
anh sang khong tan xa c6 dinh hudng cao cé
thé can thiét cho su chiéu sang. Su chiéu sang
cho viéc tdch mau sé dugc ban dén chi tiét
hon trong chuong 8 “su tach va chinh mau”.

Nhing phan dé cap & trén cho thay rd rang
la chung ta c6 thé thay déi su thé hién cla
mot mau sic va dac biét 1a mét su tai tao mau
bang céach thay déi cac diéu kién nhin. Nhing
van dé vé tai tao mau trd nén nghiém khac
hon néu ban tai tao va ban goc dugc dem so
sanh dudi cdc ngudn anh sang khong dong
bd. Hién tuong xay ra khi hai mau cé thé
tuong dong dudi ngudn anh sang nay nhung
lai khéng tuong dong dudi mot ngudn anh
sang khac, hién tuogng Meta ciing la mét van
dé nda. Tham chi khi mét ban in duoc danh
gid ma khéng tham chiéu véi mau goc, mot
nha phé binh nghé thuat c6 thé sé xem ban in
dé va thda man dudi mot ngudn sang nay,
nhung lai khéng thda man dudi mot nguon
sang khac. Nguén sang chuén cho viéc danh
gia chat lugng cla su tai tao mau sic la 1oi
giai dap ré rang cho nhing van dé nay.
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O Hoa Ky, tiéu chudn nhin mau dau tién
cho nganh nghé thuat dé hoa Ia tiéu-chuan
cta Vién Tiéu Chudn Quéc Gia My - ANSI
PH2.32 - 1972. Tiéu chuén nay xac dinh cac
tiéu chudn nhin cho viéc so sanh cac phim
nhua (4x5 inch, 102 x 127 mm hoac I&n hon)
hay su phan chi€u cac ban goc vdi cac ban
phuc ch& quang co. Tiéu chudn nay cing
xac dinh cac diéu kién nhin cho viéc so
sdnh nhing td in dat yéu cau véi nhitng to
in sau do.

Mudi mét hiép hoi clia nganh nghé thuét do
hoa da gidi thiéu céng dung cla tiéu chuén
nay. Trong dé cé hiép hiép cac cong ty quang
cdo, hiép hodi cac giam doc san xuat xuat ban,
hiép hoi nhiing nha xuat ban tap chi va hoi
nhiép anh gia chuyén nghiép ctia My. Nhing
hiép hdi nganh in va cac vién nghién ctu nhu
GATF ciing tan thanh tiéu chuén nay.

Vao nam 1979 mot tiéu chuén khac, ANSI
P.H2.45 - 1979, dugc tung ra danh cho viéc
quan sat nh*rng phim nhua nhd (53mm va
2.1/2 in, 57,2 mm vuéng). Tiéu chudn nay
xac dinh rdng nhing phim nhya nhd nay
né&u dugc phdéng I6n tr 4 dén 12 1an dé nhin.
Hau hét cac may xem duong ban dugc ché
tao cho tiéu chuédn nay da phéng I6n hinh
anh lén 6 lan.

Nam 1985 vién tiéu chudn Quéc gia My
(ANSI) da chap thuadn mot su clng cd cac
tiéu chudn nhin cho nghé thuat hoi hoa. Tiéu
chudn méi nay xac dinh nhiét d mau 5000
OK cho tat ca cac su danh gia va mot chi so
md phédng mau tir 90 - 100 cho tat ca cac
nguon sang.
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D6 sdng trén bé mat cta may xem-duong
ban phim nhya dugc xac dinh la 1.300 +
300 cd/m2. Cac phim nhua nén dugc Vién
bang mot dudng vién mau xam trung tinh
khi chung dugc dat Ién may xem. D6 sang
clia vién khong nén qua 10% dd sang cua
bé mat dén chiéu.

Dai vai cac ban in phan xa va cac ban phuc
ché& quang cg, ngudn sang phai la 500 +125
Lux cho viéc danh gia phé binh theo cac diéu
kién quan sat thong thuong. Mot nguyén tac
cling dugc dua ra cho murc 2000 + 500 Lux dé
danh gia phé binh nhirng tong dam trong mot
ban in hodc ban phuc ché.

Ngudn anh sang, ban in va mat ngudi quan
sat phadi duoc dat dung vi tri dé& gidm thiéu
lugng anh sang bi phan chiéu dac biét la phia
ngudi quan sat. Khung vién dugc st dung khi
danh gia ban in phai la mot mau xam véi mat
dé phan chiéu la 0,50 hodc cao hon. Khung
vién sé ndi ra khoi ban in & ca 4 phia it nhat
la 1/3 kich thudc ban in trong cung chiéu. Dé
gidm thiéu nhitng dnh hudng tur bén ngoai,
déen trong phong, tudng, tran va san phai
dugc ngan vi thé ching gop mot lugng anh
sang khong dang ké vao bé mét ban in dang
xem va chung khéng nam trong tam nhin cla
ngudi quan sat.

Murc 500 Lux nén dugc si dung dé danh
gia chat lugng cua su phuc ché in. muc
chiéu sang nay tuong duong vdi mot ngbi
nha, thu vién hoac van phong cé anh sang
tot vi thé nd dac trung cho cac diéu kién ma
theo d6 hau nhu moi ngudi déu sé xem ban
tai tao cudi cung.
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MAU VAT

Sy HAP THU QUANG PHO

Muc 2000 Lux nén dugc dung dé danh gia
tinh nhat quan cda ban phuc ché. To-in dat
yéu cau dugc so sanh véi cac td in bat/ky
dugc chon ngau nhién tir cac td in. Midc 2000
Lux khéng nén dugc st dung dé danh gia
chat lugng cla tong va cac chat lugng tai tao
mau cla to in. Mot t& in khi dugc chiéu bang
2000 Lux trong sé rat hoan hao nhung néu chi
chiéu 500 Lux thi trong né rat md nhat.

Ban hiéu chinh tiéu chuan nhin mau sac
qudc té, 1ISO 3664 - 1975, dudng nhu dong vy
véi cac dic tinh cé trong tiéu chuan ANSI
PH2.30-1985. Cudi nam 1986, tiéu chuan
ANSI PH2.30-1985 dugc rut lai va vién tiéu
chudn Quéc gia Hoa Ky da nhém hop nam
1987 dé tu chinh lai né.

Dang vé cla vat thé hay mau vat chi yéu
nhd vao cac dac tinh cla su hap thu quang
phé va dod bong.

Su hép thu quang phé 1a mic do hap thu
clia mdt mau vat khi duoc xac dinh dua trén
nguyén tac danh gia su hdp thu tirng budc
séng mot trong vung quang phé thdy duoc.
Nhing do dac vé tong mau, do bdo hoa, do
sang clia mau sic cé thé dugc bat ngudn tur
dac tinh cda su hap thu quang phd.

Nhifng mau trdng cé dd hap thu quang phé
rat thap va gan nhu khéng cé tinh chon loc
(nghia la do hap thu dong nhat cac budc song
cla quang phé). Mau den rd rang l1a ciing
khéng c6 tinh chon loc, nhung chung cé tinh
h&p.thu cao. M6i mau ¢ mét tdng mau va dod
bdo hoa riéng vi tinh chon loc clia né trong su
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hap thu quang phd. Chang han, mau Green
hap thu mau Blue va mau Red, mau Magrenta
hap thu mau Green.

Su h&p thu quang phd cla mdt mau vat
dugc do bdng mot quang phd k&
(Spectrophotometer). Dung cu nay chiéu mau
vat bang tia sang tor mot diém dic biét cla
quang phé. Lugng &nh sang ducc phan chiéu
hodc truyén dan bdi mau vat duogc do dac va
so sanh véi lugng anh sang chiéu tdi mau vat.
Viéc doc dd hdp thu quang phé dugc dién ta
dudi dang %, vi du, khi ta doc dugc 60% /
550nm thi c6 mau vat phan chiéu (hodc
truyén dan) 60% cla budc séng 550nm phat
xa da chi€u lén n6. Nhitng su do dac duogc
thuc hién tai méi budc séng cia quang phé
cho dén khi dinh hinh dugc mot dudng cong
phdn xa phd hoan chinh clia mau vat. Su
chiéu sang biéu dién cac dudng cong phan xa
phé tir cac I6p muc in va mau gidy.

100

Pudng cong phé cla 3 Gidl in
loai muc Magenta khac B B e e e I e s
nhau (bén dudi) va cla = , ps
nén gidy (bén trén). hudng dat tieu chuan | ... |/ .

50 g

\ Loai gidy, I

.| binh thyiong o1
/. |Céagldp
N 71 Imugin

Phan tram phan xa

400 500 600 700
Budc séng
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pO BONG D6 béng la mot dac tinh cla su phan.chiéu
cac mau vat vén anh hudng dén do” sang
dugc cdm nhan cda mau vat dé. Co khoang
4% lugng sang chiéu téi mau vat bi phan xa
ngay tr bé mat clia mau vat ma khéng can di
xuyén qua nd. Adnh sang phan chiéu tan xa
(trong vi du nay) cé chat luong quang phd
tuong ng véi ngudn anh sang dang chiéu.
N&u mau vat c6 mot do bong rat cao, thi su
phan chi€u bé mat co tinh dinh hudéng cao &
cung mot géc dd nhu su phan chiéu anh sang
chiéu t6i mau vat (vi du phan chiéu anh sang
mat trdi bang mot ki€ng trang thay tinh). Néu
m&t mau vat ¢ doé bong cao (va goc nhin la
chinh xac) thi su phan chiéu bé mat sé khong
dén dugc mét, va vi thé khdng anh hudng dén
mau sdc cdm nhan cdia mau vat.

Trong nhiing trudng hop ma bé mat clia mau
vat c6 do bong thap duoc goi la mot bé mat
nham. Nhiing bé mét nham nhu thé dugc dac
trung bang nhiing phan chiéu nhiéu hudng tir
bé mat. Goc do phan chiéu clia anh sang dugc
phan tan tai bé mat clia mau vat rd rang la
khong cd lién quan gi dén gbc chiéu sang.

Trong trudng hgp nay, anh sang bi tan xa
tai b& mat sé tdi dugc méat cla ngudi quan
sat. Anh sang tan xa (cQa céac dic tinh quang
phd giéng nhu ngudn anh sang chiéu) dugc
trdn vdi cac anh sang di qua mau vat va dugc
phan chiéu mot cach cé chon loc. Piéu nay
dua dén két qua la, bé mat gidy nham cho
mat do phim hay mat dé muc thap hon.

Db bong duoc do bang mét dung cu do dd
béng dung cu nay chi phan trdm d6 phan chiéu.
Mau vat duoc chiéu bang mot lubng sang tur

10
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NGUOI1 QUAN SAT

mot géc dd déc biét, thong thuong nhat [a 600
hoac 700 va ddi khi la 200 hoac 450 cho-nhiing
muc dich cu thé nao dé. Mét t& bao quang gom
anh sang dugc phan chiéu tir bé mat & cing goc
do theo chiéu nguoc lai. Vi nhiing dung cu do
dd nhan béng khac nhau nén quan trong la phai
xac dinh duoc nha san xuat va géc do khi sur
dung may do dé nhan bong.

Trong in &n ching ta thuong gép hinh anh
hon la mau nén. Ngoai cac yéu t6 dugc xem
xét & trén, nhitng yéu t6 sau day ciing tac
déng dén su cdm nhan hinh anh cla ching
ta: kich thudc téng thé, dién tich chita anh, do
tuong phan clia no, dd séc nét, dd phan giai,
va su hién h(u cla cac hoa van dan xen,
chdang han nhu cac hoa vdn moiré trong in
tang thu, nhing yéu t6 nay sé dugc noi dén
day du trong phan sau.

Viéc xac dinh va do su cam nhan mau gap
phai mot kho khan I6n 1a su két hop gilta méat
va ndo bd cla ngudi quan sat. Mot vai nhan
t6 xét vé mat ban chat la sinh ly, va qua nhiéu
nam nghién ctru, nhiéu ly thuyét vé viéc nhin
mau dang tin cay da dugc phat trién. Nhung
nhing nhan t6 khac vé ban chat la tam ly, lién
quan dén céc linh vuc vé thAm my hoc va cac
yéu t6 van hoa, nhiing su cam nhan dé cé
khuynh hudng cd nhan rat cao va rat khé dé
dinh luong.

Viéc xt ly cac an pham sau khi in dé tang
hinh thirc thé hién 1a viéc théng thudng ngoai
thi trudng xuat ban. Ngudi thiét ké va ngudi
mua ban in nén canh giac vdi nhing ky thuat
diéu chinh hinh thic thé hién nay cla san
pham in.

11
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Viéc phan xa céc tia

sang chiéu tgi dugc Anh sang
quyét dinh bégi dé phang A chiéu t6i 5
bé mat.

A. Cac tia sdng sé phan xa theo tat ca cac hudng
néu bé mét hoan toan tan xa.

B va C. Gia ting do phang bé mat sé lam ting
phan xa bé mat theo cac hudng.

D. Bé& mat phang tuyét déi lam cho &nh sang tdi bi
phan xa tai géc bang géc chiéu téi.

Nguyén ly ciia may do Y
dé béng.

Nguén sang Té& bao quang

S

12
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NHUNG YEU TO SINH LY Tu liéu sau day phan I6n dugc bién-soan tu
tdc pham Colour vision clia Leo M. Hurwich
va Dorothea Jameson la nhirng ngudi di'tién
phong trong ly thuyét quy trinh ddi nghich
(opposent- process theory) vé kha nang nhin
mau sac.

So d6 mat ngudi dugc trinh bay trong hinh
minh hoa dudi day. Trong den diéu tiét lugng
anh sang di qua thdy tinh thé dé dén véng
mac. Thuy tinh thé déng vai trd clia thau kinh
diédu chinh tia sang phu hgp t6i véng mac.
Véng mac dugc cdu tao bang mot mang ludi
phuic tap clia cac té bao noron than kinh va
phu toan bd moét nra cau den clia mat (ngoai
trr diém mu - noi giao ti€p cla than kinh thi
giac va mat). Véng mac & phan giao chita 10
cdp db cac té€ bao than kinh. Nhiing té bao
nhay anh sang dugc goi la nhiing t€ bao hinh
que va nhing t€ bao hinh nén (udc tinh cé
khoang 120 triéu). Su phan bd cac té€ bao
hinh que va t& bao hinh nén thay déi theo vi
tri cua chung trén véng mac. Vung chinh gitta
clia vong mac (goi la vung hd) chira céc té
bao hinh nén riéng biét. Nhitng t€ bao hinh
nén chi hoat ddng dé nhin mau khi chiéu sang
bang anh sang ban ngay va khi cang ra xa
vling trung tdm thi lugng t€ bao hinh nén trén
mdi vung don vi s& gidm di dang ké. Vung
trung tdm la ving nhin hinh anh s&c nét nhat.
Luong té€ bao hinh que hoan toan khéng cé
trong vung trung tm. Cang vé phia ria mat thi
luong t€ bao hinh que sé cang gia tang. Cach
khoang 200 tUr vung trung tdm lugng té€ bao
hinh que tap trung cao nhat va giam xuéng
nhanh chdéng khi cang ra dén bién cuc. Nhiing

13
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t€ bao hinh que chu yéu lién quan dén kha
nang nhin ban dém. Cac thi nghiém dar cho
thdy rang cac t& bao hinh que chira moét sac
t0 quang duoc goi la rhodopsin. Khi cac phan
t cla sac t6 nay hdp thu anh sang, ching
thay ddi cdu tric va hinh dang. Nhitng thay
ddi nay dén lugt chiing gay nén mét phan tng
héa sinh ly cung véi bién ddi dién tu trong
chinh té€ bao cam nhan. Céac budc séng khac
nhau cla anh sang c6 nhiing tac déng khac
nhau dén rhodopsin.

DaGi véi cac té bao hinh nén von thudng lién
quan su cam nhan mau sac binh thuong,
ching ta chua thé tach ra thanh mét sic té
quang tuong Ung. Diéu nay chd yéu la do
lugng t€ bao hinh nén it hon rat nhiéu so Vo
luong t€ bao hinh que. (khoang 6 hodc 7 triéu
t€ bao hinh nén so véi 110 triéu t€ bao hinh
que), vi thé rat khé chiét sac t6 nay ra. Tuy
nhién, cac nha nghién ciu cho rang chac
chan c6 ba loai sdc t6 nhay anh sang khac
nhau d&i vGi su cdm nhan mau séc, va ching
bi tach ra thanh ba loai t&€ bao cam nhan hinh
non khac nhau.

Su hién hitu cla ba séc t6 quang hinh nén
da dugc ching minh bang ky thuat do mat do
quang phé siéu vi. Mdt chdm sang nhd ducc
chiéu trén moi t& bao cdm nhan duoc 18y ra tu
mat, va su hdp thu quang phé cua sac td nay
dugc do bang cach quét nhanh qua quang
phd. Ky thuat nay da cho thdy su hién hitu
clia ba sac t6 vdi sy hdp thu cao nhat & budc
séng 450 nm, 530 nm va 560 nm. Anh sang
tac ddng Ién nhing sic t6 quang nay da tao
nén su gia tang nhdng thay doi dién tu va
nhiing thay ddi nay sé di chuyén dén nao bo.

14
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hinh A: Mt cat
ngang qua tam.

Co mat

Trong den

Anh sang di vao mat nguoi
qua con nguai (dong td)
Thé dich nudc

Giac mac

Lép t6i Than kinh thi giac

. . ) Céc té bao hinh
hinh B: Hinh phong que va hinh nén
I6n khu vuc déng
khung trén hinh A

Lép 16t

Khong cé céac té bao
hinh que hay hinh nén
(diém vao cla cac
than kinh thi giac).

BT S
'-:‘... % c '..‘. o - :4:'.
;/ngay nhung rd vao ban dém

hudng theo hudng ngoai vi
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hinh C: Hinh phong
|I6n khu vuc déng
khung cliia hinh B

Céac té Céc té bao &0 ohd naoa
C | bao hach Iuéng cuc p phu ngoai
LSp t01 ey 1
@ ’f l
ﬂ% % 3
Anh sdng e e '
I
~—
— |
}—*—
}—-'._
9 )
- ) |

CAc té bao hinh

Than kinh thi giac que va hinh nén

Qua trinh cdm nhan mau sac cta con ngudi
rat phurc tap va van chua dugc hiéu tron ven.
Qua nhiéu ndm, nhiéu ly thuyét vé su cam
nhan mau séc da duoc gidi thiéu nhu nhing
101 gidi thich vé viéc ching ta nhin mau séc
nhu thé nao. Céac ly thuyét dugc xép tir don
gian dén phurc tap, nhiing ly thuyét phuc tap
dua ra 10i giai thich kha hop ly vé hién tugng
cdm nhan mau sac. Vi nhing ly thuyét phuc
tap khéng dugc xay dung trén nhirng mé hinh
don gian nén chuing ta can xem xét tu ly
thuyét don gian dén ly thuyét phuc tap.
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LY THUYET YOUNG - HELMHOLTZ.

Ly thuyé&t vé su cdm nhan mau séc nay, doi
khi con goi la ly thuyét véng mac (rentinal
approach) hoéc ly thuyét bé phan (component
theory). Thomas Young la ngudi dau tién phat
trién ly thuyét nay vao thé& ky thd 19, sau dé
H.L.F. von Helmholtz cling c0 lai.

Ly thuyét nay thira nhan su hién hiu cua ba
loai t&€ bao cam nhan trong véng mac, chung
lan luot bi kich thich bdi anh sang mau RED,
BLUE va GREEN, nhiing t€ bao cam nhén
nay dugc ndi truc ti€p dén ndo bd dé tao ra
cac tin hiéu mau Red, Blue, Green ti 1& v&i
mau s&c cla anh sang chiéu dén véng mac.
Minh hoa kém theo cho thady méi quan hé nay.

Nhu da dé cap dén trudc day, cac thi
nghiém da cho thdy rang cac t& bao cam
nhan hinh nén trong mat thuc cé nhing phan
trng mau sac khac nhau. Tuy nhién d6 khong
chi la nhitng phan Ung mau Red, Blue va
Green ma c6 khuynh hudéng rong hon nhiéu
so vai ly thuyét Young Helmholtz néu ra. Ly
thuyét nay khéng dua ra mot 16i gidi thich du
stc thuyé&t phuc cho sy cdm nhan mau sac di
biét, cling khong giai thich théa dang viéc
chung ta cdm nhan nhitng mau séc dac biét
nao dé nhu thé nao chéng han nhu mau vang
quang phé.

LY THUYET HERING.

Ewald Hering da phat trién Iy thuyét vé su
cam nhan mau séc vao nhing nam 1870. Ly
thuyét nay duoc goi la ly thuyét déi nghich.

Ly thuyé&t nay cho rang ba loai t& bao cam
nhan mau s&c trong véng mac c6 nhing phan
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ing hodac tinh nhay cam doi 1ap nhau: Nghia
la mot t€ bao cdm nhan nhay véi mau Red va
mau Green, mot nhay vGi mau Blue va mau
vang va loai t&€ bao thur ba nhay véi mau trang
va den.

Trudc khi xay ra quéa trinh déng héa hoac di
hoa, thi du nhu vung Red hoac vung Green
clia t& bao thu nhan tin hiéu red - green gdi
mot tin hiéu dén ndo bo. Tin hiéu nay dai dién
cho tinh chat Red hodc Green clia anh sang
dén vong mac. Qua trinh nay dugc goi la déi
nghich vi khéng thé c6 mau Green nga Red
hodc vang nga Blue, vi thé cac mau nay phai
déi nghich v&i nhau. Cac t€ bao cam nhan
trdng - den hoat dong hai khac biét (c6 thé c6
mau den hai trdng hodc mau xam). Hiéu tng
tuong phan lién tuc tao ra mau den. Nghta la
mot ving t6i gan mot ving trang sé cé khuynh
hudng tao ra mau den vi nhitng t€ bao cam
nhan trdng den trong vung trang sé gay ra
hiéu Ung doi nghich Ién nhiing t& bao cam
nhén tuong tu trén nhiing phan lan can cula
vong mac. Minh hoa kém theo tom tat ly
thuy&t cdm nhan mau sac Hering.

Chua c6 bang chiing nao cho thay cé bat ky
mot chat nao cé thé tao ra hai hiéu ting tach
biét nhau bang qua trinh déng héa va di héa.
Cac té bao luéng cuc két néi vao céac té bao
hinh non tao ra céc tin hiéu déi lap, nhung
cling khéng c6 bang chiing nao dang tin cay
chung minh rdng co ché nay sé chi phdi tat ca
cac hién tuong cdm nhan mau sdc. Cu thé 1a
ly thuyé&t nay khong thé gidi thich dugc hai loai
khac nhau ciia chiing mu mau Red -Green. Ly
thuyé&t Hering cho rang hai loai nay 1a mot.

18
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— C4c t€ bao than kinh lién két

— — Céc tin hiéu tir t& bao hinh nén
Anh sang Gree

Vv
VoV
i

—— Cdc tin hiéu t6i ndo bo.

Su cadm nhin

Thuyét nhin mau cua Young-Hemimholtz : trong thuyét nay hai 6ng cho rang cé 3 loai té bao
hinh nén cdm nhén tuong ung vdi su thay doi cua cdc budc séng Red, Green va Blue roi gifi
cdc tin hiéu dén ndo bd, ndo bo sé tong hop cdc tin hiéu lai vatao ra cac cam gidc vé mau.

|:,x> \ Blue
/ Yellow
Anh sainglz;> ™ 5&;?:;
[~ Red

:> / Green

Céam nhin

Thuyét nhin mau cua Héing : Cdc té bao cam nhan & véng mac bao gém cdc té bao hinh nén
c6 kha ndng phén biét cdc cdp mau Vang - Blue; Red - Green; trdng - den. Khi cdc t& bao
cam nhan bi kich thich, mét b6 ma hda sé chuyén tin hiéu mau théng qua mét hudng ( 1

trong 2 mau cda cap mau) tay thudc vao mau cta anh sdang kich thich.

|:,> Blue
Yellow
Anh sing |:> ™ ];iftke
: \ Red
/

Green

/

Cam nhin
Thuyét nhin mau cua Hdrich - Jaméon vé viéc nhin mau : trong hoc thuyét phiic tap nay,
moi té bao hinh non lién két vai 3 mau riéng biét. Cdc tin hiéu tur t& bao hinh ndn kich
thich cdc té bao riéng biét va yéu t6 chid dao gdy bdi cdc té bao riéng biét sé chuyén sang
huong nay hay hudng khac.
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LY THUYET QUA TRINH BOI NGHICH.

Ly thuyét nay con duoc goi la ly thuyétviing
(zone theory) hoéc ly thuyét Hurvich - Jameson.
(Leo.M. hurvich va Dorothea Jameson). Ly
thuyét nay két hop cac yéu to cla ly thuyét
Young - Helmholtz va ly thuyét Hering.

Ba té€ bao phan ung riéng Ié hinh nén trong
ly thuyét Young - Helmholtz dugc két hop
trong mo hinh nay. Cac phan tng ctia moi té
bao hinh nén nay rat rong, tuy nhién chi cé
nhiing dinh diém tai cac budc séng 450 nm,
530 nm va 560 nm. Vi thé thay vi goi chuing la
cac diém ti€p nhan mau Red - Green - Blue,
hay goi chinh xac hon 1a cac diém ti&p nhan
cac budc séng ngén, trung binh va dai.

Y tudng déi lap trong ly thuyét Hering duac
két hop lai & cap do té€ bao than kinh. Mot s6
t€ bao than kinh ludn luén & trong tinh trang
hoat dong du khong cé su kich thich. Néu
dugc kich thich thi tan s6 rung doéng cua
chuiing tang lén va néu ngung kich thich thi tan
sO rung sé giam. Vi thé hai loai thong tin déi
lap nhau cé thé duoc truyén dan bdi mot day
than kinh. Ngudi ta cho rang céc t& bao hach
hoat ddng nhu céac t& bao déi 1ap (mbi t& bao
hach dugc n6i vdi ba té bao hinh nén).

Cac modi lién két gitra cac té bao hinh noén
va cac té bao doi lap duogc trinh bay trong so
ddé minh hoa (mé hinh qua trinh déi 1ap Hinh
C trang 30 - ly thuy&t cdm nhan mau séc cla
Hurvich Jameson). Co ché cam nhan mau
sac ¢6 thé duoc gidi thich dudi dang dai sé.
Hay xem xét té€ bao doi lap Blue - Vang. Gia
st rang phan trén 1a vang va nda phan dudi la
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Thir nghiém du anh

Blue. Nira phan trén (vang) nhan két-qua tu
cac té bao hinh nén c6 budc séng daif(Lk) va
trung binh (M). Gia st rang két qia nay/sé
kich thich t& bao, su kich thich c6 thé dugc
dat la L+M. N(&a phan dudi cla té bao (Blue)
nhan két qua tu cac té bao hinh nén cé budc
séng ngan (S), gia st k&t qua nay kich thich
t€ bao, vi thé dat né la - S. Hoat déng cua té
bao nay cé thé dugc dién ta bang coéng thuc:

[Yellow(+) / blue(-)] = (L + M) - S

Néu vé phai cia phuong trinh duong (nghia
la néu L + M > S) thi moét tin hiéu mau vang
dugc tao ra. Néu S > L + M thi tao ra tin hiéu
mau Blue. Cac té bao doi l1ap Red - Green
cling hoat déng theo cach tuong tu, do dé:

[Red (+)]/[Green (-)]= (L + S) - M

Mau den duoc cam nhan do su Uc ché don
phuong. Céac té bao trén mét phan cla véng
mac tac dong gay ra hoat dong doi nghich
trong cac té bao tuong tu trén nhiing phan 1an
can cua vong mac. Vi thé mau den la mét hiéu
ing tuong phan. Cac té€ bao Red - Green va
Blue - Yellow ciing c6 nhitng méi lién két don
phuong ma khong dugc chi ra trong minh hoa.
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Ly thuyét quy trinh d6i lap da cé-nhiing
gidi thich dang tin cay cho su cam nhan
mau sac khoéng binh thudng cling nhu’cac
du dnh am va su tuong phan déng thoi. Dé
thé nghi@m phan ¢ng nay, hdy xem minh
hoa. Hay nhin mot diém trén hinh vuéng
mau Green trong vong 20 giay sau dé
chuyén nhanh mat clia ban sang chdm den
trén hinh vuéng mau trang bén canh. Ban sé
thay mot hinh vuéng Red, m6ét mau déi lap
cla mau Green.

Thi nghi@m nay cé thé tién hanh lap lai véi
bat ky mau nao dé thdy rang mau ddi 1ap ludn
ludbn cé thé thdy dugc trong du anh (Red -
Green, Yellow - Blue, Black - White).

Cac yéu t6 nhu tuong phan mau dong thoi
va tuong phan bién dién t& mot khia canh
khac cia su cam nhan mau von rat quan
trong doéi vd&i su phuc ché mau. Tuong phan
mau déng thdi la mét phan ting xay ra khi cac
mau giong nhau cé vé khac nhau khi ching
cd cac mau vién khac nhau. Tuong phan mau
bién xay ra khi hai tdbng gap nhau dé cé do
tuong phan cao hon & bién.

Loi giai thich cho nhitng phan ung nay bat
dau tir thuc té€ 1a véng mac dugc tao thanh bdi
cac nhom té bao co cung dac tinh dugc goi la
cac vung cam nhan. Cac vung nay cé kich
thudc thay déi, nhitng ving gan vung trung
tam bang khodng 1/20 kich thudc cla nhiing
ving nam & ria mat. Ly thuyé&t vé quy trinh déi
lap cua su cdm nhan mau sic cho rang
nhitng hé trung tinh dugc lién két véi nhau dé
tao thanh nhing anh hudng tuong phé don
phuong. Do dé trung tdm cla vung ti€p nhan
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c6 thé cdm nhan mau Red,trong khi vung bién
c6 thé ghi nhan mau Green, nén néu.mau
Red nay bao quanh mot cham mau Green/thi
chadm nay trébng sé manh mé hon moét cham
tuong tu nhung trén mdt nén trung tinh bai vi
anh hudng ciua mau Red manh hon anh
hudng cla mau Green. Nhing loai tdc dong
tuong hd nhu thé& cling dugc dua ra dé giai
thich su thay d6 rd rang vé mat dd tai cac bién
clia hai tbng mau xam ké can nhau.

Hiéu ung tuong phan
mau dong thai : 4 vong
tron mau nho giéng
nhau theo ting cap &
hinh bén phai va bén
trai nhung lai nhin khac
nhau do mau vién xung
quanh khac nhau.

Hiéu Ung tuong phan bién
: Céc 6 culia thang xam co
mau ddng nhat nhung tai
cac canh giao nhau thi
nhin t6i hon mét chdt.

Muc dd anh sang

Bo6 sang

P& k&t luan phan nay, ching ta can xem xét
sy cam _nhan mau sac khéng binh thudng
(cum tur “chiing mu mau” khéng con dugc ua
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chudng nita). Van dé nay anh hudng eht yéu
dén nam gidi - khoang 8% nam gidi da-trang,
5% A Chau va 3% da den. Déi vdi nit gi6i (tat
ca cac mau da) con sO nay chi chiém khoang
0,4%. Céac nghién cttu vé pham vi clia su cam
nhan mau séc dij biét da dugc tom tat trong
quyén “mau sic: hudng dan vé nhitng thuc té
va quan niém co ban” trang 102.

Tinh di biét nay dugc di truyén. Theo mau di
truyén binh thudng thi khuyé&t diém nay sé
duoc con trai cua cac ba me cé cha mang
ching cam nhan mau sac khiém khuyét thira
hudng. Cac 6ng bd truyén tinh di biét nay cho
con gai cua ho, nhitng dira con nay déng vai
trd nhu nhitng ngudi truan chuyén. Nhu da noi
G phan trén, co rat it n gidi that su co chiing
cdm nhan mau sac yéu, nhung da sé ho la
ngudi truan chuyén bénh. Trong mdt sé gia
dinh c6 thé tat ca céc con trai déu thira hudng
tinh di biét nay tir me cua chung va cling cé
thé mot s6 con gdi trong gia dinh lai thira
hudng gen lan nay ma tré thanh ngudi truan
chuyén bénh.

Loai cdm nhan mau sac khiém khuyét théng
thudng nhat 1a 1an 16n gita mau Red va
Green. Céac hinh thirc bién dang cta né bao
gbm: Protanopia, trong dé mau Red va Green
nga Blue bj lan 16n, va do sang tuong déi cla
mau Red thdp hon nhiéu so véi ngudi binh
thuong. (&nh hudng dén khoang 1% nam gidi
da trdng), Protanomalous: Su pha trdn mau
Red va Green nhiéu hon lugng mau Red binh
thudng can thiét dé cé ducc mdt mau vang
nao-dé. (dnh hudng dén 1% nam gidi da
trang). Deuteranopia, la hién tugng I1an 16n
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gilta mau Red va Green nhung dudng.cong
d6 sang gan nhu binh thudng (anh hudngrdén
1% nam giGi da trang). Deuteranomaly 14 hién
tuongé pha tron mau Green - Red va can
luogng mau Green nhiéu hon binh thuong dé
tao ra mau vang quang phé. (hinh thitc di biét
théng thudng nhat, anh hudng dén khoang
5% nam gidi da trang). Nhitng dang khac cula
bénh cdm nhan mau sac khiém khuyét la tri-
tanopia va monochromatism. Tritanopia la
hién tugng 1an 16n mau Blue va Vang ciing
nhu d6 sang tuong déi cho mau Blue thap hon
nhiéu so véi sy cdm nhan binh thudng (rat
hi€m, c6 thé dnh hudng khéng dén 0,0001%
nam gidi), monochromatism la bénh hoan
toan thiéu su phan biét gitra tong mau va do
bdo hdoa mau (cling rat hiém, anh hudéng dén
khoang 0,003% nam gidi da trang).

Cé rat nhiéu dung cu thi nghiém sén c6 dé
phat hién cdm nhan mau sac di biét. Dung cu
tot nhat cho muc dich nay la kinh do dé bat
thudng Nagel. Tuy nhién cong dung cua né
chi gid¢i han trong phong thi nghiém vi né rat
d&t. Hinh thirc kiém tra phé bién nhéat 1a dung
cac dia pseudoisochromatic, ching chi bang
mot quyén sach nhd, khéng dat va dé thuc
hién. Cudc thi nghiém ndi tiéng nhat 1a cudc
thi nghiém lIshihara, tai cudc thi nghiém nay
cac con s chira cac cham co kich thudc va
mau sac thay déi dugc dat chdng I&n trén cac
nén dugc tao thanh tr cac chdm tuong tu.
Kha nang nhan biét cac con s6 tir nén la mot
phép do su cdm nhan mau sac binh thudng.
Mot phién ban khac cua loai thir nghiém nay
la bd dia Hardy - Rand - Rittler cua cong ty
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American Optical. Trong phién ban nay cac
hinh tam giac, hinh tron va hinh chi thap
dugc st dung trén nén chadm xam. Mot th
nghiém duoc st dung rong rdi khac la tha
nghiém Farnsworth - Munsell 100 tong. Tai
cudc thir nghiém nay ngudi quan sat duoc yéu
cau sap x&p mdt loat cac manh mau nhé theo
thi tu lién tuc tuy theo mau sac. Thi nghiém
nay cé thé duogc st dung dé kiém tra kha
nang phéi hop mau ciing nhu chuidn doan
nhing di biét trong viéc cdm nhan mau sic.
Tat ca cac tha nghiém phai dugc tién hanh
dudi anh sang ban ngay. Cac cudc thir nghién
nhin chung rat dang tin cay, tuy nhién ciing c6
thé cé su chudn doan nhdm trong mot vai
truong hap.

Tha nghiém Farnsworth l

Munsell 100 tong

0O 99 e
¢ \ij (o) e

'r——-“-
PE—— -

e ‘,
A - | o

Ngoai su cdm nhan mau sic bat thudng
dugc dé cap trén day, clng nén nhd rang,
trong s6 nhitng ngudi binh thudng thi su cam
nhan mau sac cing khac nhau. Phan 16n su
thay déi gidfa nhifng ngudi nay 1a do sac t6
macular, dé la mot sic t6 vang bao phd
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khoang 50 vung hinh elip (bau duc)-xung
quanh vung trung tdm mat. Lugng séct6’nay
thay d&i tor ngudi nay sang ngudi khac. Tuong
tu khi ching ta I6n tudi, thi thdy tinh thé cla
mat tr§ |én vang hon va ngay cang it cac
budc séng mau Blue dugc chuyén téi véng
mac. Su mét mai cling anh hudng dén kha
nang phan biét mau sac cla ching ta.

Quan diém con lai chi yé&u lién quan dén su
cdm nhan mau sac, dac biét 1a ddi vdi viéc
phuc ché& va in mau la nhiing van dé gi c6 thé
phat sinh khi nhing ngudi méc bénh cam
nhan mau sac bat thudng dua ra nhiing nhan
xét vé mau sac. That kho khai quat vé diéu
nay, nhung hay tham khao cac hudng dan
kha hop ly sau day:

« Nhan xét chat luong mau sac: Ddi Voi
nhiing nhan xét lién quan dén chat luong cla
mot ban phuc ché mau hodc su hai hoa cla
mot ban thiét ké mau, ngudi nhan xét nén cé su
cam nhan mau sic cang binh thudng cang tét.

e Phoéi mau: Doi vdi viéc ph6i hop mau
nay vGi mau khac thi nhirng nguoi cé bénh
cam nhan mau séc bat thuong that su tét hon
mot s6 ngudi binh thudng. Trong khi diéu nay
c6 thé dung vdi cac mau chira cung cac sic
t0, thi né khéng ap dung cho cac hé mau
khac nhau dang dugc so sanh, chang han
nhu gitta moét hinh vé hodc mot tdm hinh chup
vGi mot ban in. vi thé mét tho in &n mac
chiing cdm nhan mau khiém khuyét van cé
thé duoc chap nhan mién Ia anh ta c6 thé so
sanh ban in nay véi ban in khac, nhung khong
thé ch&p nhan duoc mét nhan vién cham sta
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CAcC YEU TO TAM LY

anh hodc mot nha thiét ké hay mot hoa st nhu
th& dua ra nhiing so sanh gidta mot tdc’pham
nghé thuat vé thd cong véi mét to in chang
han. Kha ndng phéi hop cac mau cé thé duoc
danh gia bang bd kiém tra su hda mau.

Viéc giai thich cac yéu t6 tam ly ciing khé
khan khong kém gi cac yéu td sinh ly, nganh
khoa hoc vé tdm ly hoc la nganh khoa hoc
dinh hudng t6t va da dua ra mot s6 thuyét vé
su cam nhan mau sac rat hitu dung va dang
tin cay. P& hiéu thém nhiing nhan t8 khéac,
ching ta hay tim hiéu vé& céac linh vuc nghé
thuat, nhan ching hoc va tam Iy hoc. Trong
nghé thuat chiing ta tim ra nhiéu quy luat khac
nhau chdng han nhiing quy luat vé su hai hoa
mau sac vén duoc nhiéu nganh nghé lién quan
dén cac khia canh nghé thuat clia mau sac
chap nhan. Vdi nhan chiing hoc ching ta cé
thé kham pha cac nén van hoéa cu thé st dung
mau sdc nhu thé nao va mau séc cé y nghia
gi doi v&i cac nén van hoa nay. Vi tam Iy hoc
va y hoc, mét hiéu biét méi vé cac khia canh
tinh cdm clia mau séc dang bat dau xuét hién.

Vi du th& nghiém mau sac clia Luscher si
dung mot chudi 8 mau ducc sdp xép dé biéu
16 ca tinh cla con ngudi. Mot s6 ngudi nghi
ngd, nhung it ra né cling dugc giai quyét duoc
van dé vé nhiing mai lién hé co ban gilta mau
sécva thai do clia con ngudi.

Ngudi ta tin rdng bat ky mét mau nao dé
déu cé moi lien hé tat yéu vdi cac truyén
théng van hoa, cu thé 1a cac su kién, tinh cadm
hodc dat nudc. Chang han nhu mau xanh va
mau dd cla I& giang sinh, mau den 1a mau
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tang téc (& cac nudc phuong tay), mau.xanh
duong 1a mau clia mién Bac va mau xam la
mau cta mién Nam trong cudc ndi chién &
My, mau luc la mau cua tinh cam ghen ti, mau
xanh duong tugng trung cho su that vong va
mau trdng la biéu tugng cho su thanh
khiét,v.v...

Gan day hon, cac mau sac dac trung da co
su lién hé dén san pham, chéng han nhu mau
luc tuong trung cho thudc la cé tdm tinh dau
bac ha, cac mau tung lam (pastel) danh cho
my pham, cdc mau sic s& danh cho céc loai
bot giat, hodc cac tdng mau dat danh cho thuc
phdm tu nhién. Mau sac cling dugc dung dé
xac dinh san pham cta mét cong ty nao do.
Chéng han nhiing nha san xudt phim anh
nghé thuat st dung cdc mau sau day dé xac
dinh cac hgp kim cua ho: vang cho Eastman
Kodak, xanh luc cho Du Pont, xanh duong cho
3M. Cam do cho Agfa - Gevaert va mau luc
sang cho phim Fuji.

V&n dé khoéng phai 1a liéu mau séc cé thé
gai su lién tudng nao khong? Moi ngudi déu
cho la c¢6 hay chi don thuan la théi quen?, hay
con ngudi c6 mot tinh cdm bam sinh vé mau
séc? Cau hoi nay rat kho tra 16i. Co 1&, hau
hét nhiing tinh cdm cla chung ta vé mau séc
chi don gidn dugc gidi thich bang truyén
théng, nhung c6 bang chiing cho thady rang cé
thé cé modt sé tinh cdm co ban clia con ngudi
vé mau sic. Chang han thai dd clia mot nguoi
dang buc boi sé thay déi khi dat anh ta vao
trong cac phong c6 nhitng mau sic dac biét
nao dé. Buong nhién hiéu qua tuong tu ciing
xay ra déi véi cac em bé chua ting dugc day
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CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC 8

vé nhiing lién tuéng mau séc. Céng dung cla
liéu phap cha tri bénh bang mau séc nay da
co tur thé ky 19 nhung cho dén nay né ciing/da
duong nghién cutu cé hé thdng hon.

Céac nguyén tac vé su hai hda mau sac. Cac
mau gan nhau vé téng mau va cac mau bé trg
clia n6 khi phdi hop sé tao nén su hai hoa thu
vi. C6 mot su gidi thich hop ly. Néu dat hai
mau khdéng hai hoa lai vdi nhau, thi cac tdng
mau cé vé thay déi khi mat dugc di chuyén tur
mau nay sang mau khac. Du anh cua mau
nay sé nhat thoi sé anh hudng dén su cam
nhan mau kia. Vi cac du anh dugc bé sung
VAo mau sac nén cac mau hai hoa sé khong
tao ra bat ky su chuyén déi tdbng mau nao.
Céc du &nh cla nhiing mau bé sung sé xuét
hién dé cong hudng 1an nhau, trong khi dé céac
mau lan can nhau sé khong tao ra cac du anh
dd manh dé gay nén mdt su thay déi téng
mau dang ké. Diéu vira dé cap trén day chi ap
dung cho cac vung mau dong nhat, dé bao
hoa cao va dd sang trung binh. Théng thudng,
tdng mau, do sang, do bdo hoa va dac diém
clia ving mau la cac yéu té dugc xem nhu
nhitng giai thich cho su hai hoa hodc khéng
hai hda mau séc.

Nhan t6 cudi cung lién quan dén mau sac la
tinh sang tao c6 lién quan dén céng dung cua
mau sdc. D& co hiéu qua, ngudi st dung dau
tién phai hi€u cac nguyén tac quan trong vé
mau sac, k& dén phai biét muc dich clia cong
viéc va cudi cung phai st dung tri tudng
tugng. Trong in &n va cac nganh cé lién quan
chung ta thudng cho rang cac nha thiét ké,
nhiép anh va co khi la cac thg in la nhing
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TOm TAT

ngudi cé lién quan dén cac khia canh.sang
tao clla mau séc. Puong nhién mau sac eling
dugc nhing ngudi khac st dung, chéng han
nhu nhing nha thiét ké trang tri ndi that, cac
nha thiét ké thoi trang, hoa s, kiét tric su, cac
nha thiét ké cdng nghiépe. Kién thic muc
dich, tinh sang tao la nhing yéu t6 mang tinh
quyét dinh cho viéc st dung mau sac thanh
cong trong tat ca céac [inh vuc nay.

Nguén sang, vat thé, ngudi quan sat 1a ba
yéu t6 chinh cla su cdm nhan mau séic.
Trong ba yéu td nay, ngudi quan sat tao ra su
bi&n dbi 16n nhat trong viéc cdm nhan mau
séc. Khéng chi cé mot phan nao dé trong dan
s& mac chiing cdm nhan mau khiém khuyét
ma nhing ngudi binh thudng cling phai chiu
dung nhing thay déi trong viéc cdm nhan
mau sac do tudi tac va su mét madi. Tham chi
sau khi chuéan héa cac yé&u t8 nay, ching ta
van thay cé su cdm nhan mau sic khac nhau
gita ngudi nay va ngudi khac. Diéu nay cling
khéng qua ngac nhién, vi mdi ngudi déu khac
nhau vé cac glac quan nhu thinh giac, va vé
cac dic diém thé chat chang han nhu chiéu
cao, mau da, can nang, gidi tinh v.v... Cac yéu
t0 phi tam ly cing gop phan tao nén nhiéu
bi&n doi hon. Chang han nhu nhing tinh cam
nghé thuat, nén tang van hda, va tham chi su
ua chudng mau sdc bam sinh. Pay cé 18 1a
nhitng yéu t6 khé du doan va diéu chinh nhat.

Bi€n déi I16n thd hai trong viéc cdm nhan
mau s&c la ngudn anh sang. Mau séc c6 thé
thay d6i dang ké khi thay déi nguén chiéu
sang. Ngudi ta da 1ap ra mot tiéu chudn dé
quan sat &n pham, tiéu chudn nay gidp loai tri
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su 1an 16n va cac van dé trong viéc nhan xét
va giao tiép mau sac.

Vat thé, nhu mét hang s8, c6 thé thay doi vé
hinh dang tuy thuéc vao dé bong hién co.
Viéc xac dinh mét géc quan sat ¢6 dinh gilp
lam gidm van dé nay. Nhiing van dé do cac
y&u t6 trén mang lai dugc x&p tir c6 thé du
doan cho dén khéng thé du doan duoc.
Chéng han nhu vdi hién tugng Meta la mét
van dé da duoc hiéu ré. D6 la su hadp thu
quang phé khac nhau cta hai mau (dang xem
xét) lam cho hai mau nay giéong nhau dudi
ngudn anh sang nay nhung khac nhau dudi
mdt ngudn anh sang khac.

Tuy nhién, nhitng van dé vé mau séc cd lién
quan dén nhitng khac biét ca nhan gilra hai
ngudi lai cang khé gidi quyét hon. C6 thé la
mot hodc cd hai ngudi déu cé chiung cam
nhan mau sic khiém khuyé&t ma ho khéng biét
trr khi ho dugc kiém tra. Ciing ¢6 kha nang la,
cubc tranh luan chi xoay quanh céng dung
cla mot mau hoéc thanh tuu that su clia mot
mau trong ké&t qué cudi cuing. Hy vong rang su
hiu biét vé Iy thuyét mau sic sé giup gidm
nhing khéac biét nay trong viéc phuc ché mau,
nhung ddi véi viéc chon loc mau sac cé 1é
khong tranh khoi. Moi ngudi mong muén rang
nhitng khac biét van ton tai nhat 1a vé mat
tam ly dé cudc séng phong phu hon.
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Vi mau sac la mot hién tugng quéa phuc
tap nén rat khé kiém tra va phan loai. Nhing
khac biét I6n vé ngudn chiéu sang va su
bié&n thién dang ké trong qué trinh cdm nhan
clla con ngudi cho thay can thiét phai cé
mot hé thong hay mét dung cu do dac
chuan. Mét dung cu nhu thé it nhat cling
cho phép théng tin vé cac dac diém va dung
sai clia mau sac va dat nén tdng cho nganh
khoa hoc vé mau sac.

Nhitng nam dau 1930, ngudi ta da tién
hanh do dac mau séc bang céch danh sé
phan loai. Tuy nhién, khé khan doi vdi ky
thuat nay la khéng dat dugc sy dong tinh cla
cac hoa siva cac nha thiét k&. Ho can c6 mot
hé théng duoc cdu tao tir cac mau vat ly cho
phép ho cé su lua chon va so sanh truc tiép.
Qua nhiéu nam, nhiéu hé th6ng mau mau da
dugc phat trién, hé théng dau tién co 1& 1a
atlas mau cua hoc gid ngudi Thuy Dién -
Brenner vao ndm 1680. Phuong phap cudi
cungva phé bi€n nhat vé phan loai mau sac
la bang ngdn ngl. Pay la phuong phap it
chinh xac nhat trong s6 cac phuong phap
phan loai, va sau dé ducc cai tién dé tao nén
cac thuat ngd dugc chuan hda.



Nganh cong nghiép in &n c6 mot nhu cau
dac biét vé cac hé théng do dac va phénrloai
do cé su phéi hop chat ché gitra viéc thiét’ké
va san xuat. Mot ly do khac la khi in thuong
gap phai van dé mau séc cé dic tinh bién dbi
trén cac vat liéu in khac nhau thi du nhu in t&
rdi hay cudn, dé bong cao hay thap, cling nhu
cac dac tinh phat quang va cac dac tinh kim
loai. Vi thé mo6t hé thong phan loai mang tinh
toan ciu la rat can thiét. Tuy nhién dé dat
dugc su chuing nhan va thua nhan cho mét hé
théng nhu thé trong in an la rat kho.

Qua nhiéu nam, mot phan thong tin khoa
hoc dang k& vé phan loai su thé hién cua
mau sdc da duoc tap hop lai. T quan diém
clla nganh in, ching ta c6 nhitng moi quan
tdm co ban vé phép so mau, bé mat, va flu-
orescent cia su cdm nhan mau sac. Nhing
yéu t6 khac bao gom kich thudc, hinh dang
va su phan bd. Chung ta hdy ban tdi bon
yéu to chinh.

Céc thudc tinh so mau cla mau sic 1a
nhing thuéc tinh ap dung cho tébng mau, dé
bdo hoa, do sang.

tong mau cla mdt mau
chinh la tén clla moét mau dé. N6 xac dinh mot
mau la Red, Blue, Green, vang hay cac mau
két hop nhu vang nga xanh chang han. Cac tu
k&t hop khac nhu Magenta hodc dé tham
thudng dugc st dung nhu cac tén chi téng
mau. Téng mau co thé c6 vé sé cac cdp bac
hodc nhiing bién thé trong moét vong tron
mau. M6t vong nhu vay biéu dién tat ca céc
tbng mau ton tai.



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Cac thanh phan tong clia
mau dugc biéu dién trong
mot vong tron tom lugc.

* DO bao hoa mau: PO bdo hoa cua
mot mau chinh la dd thuan khiét cda nd. Vi
du mau xanh xam cé do bdo hoa thap
trong khi mau xanh ngoc bich lai c6 d6 béo
hoa mau cao hon. Mot mau sé tréd nén
thuan khi€t hon hay dé bdo hoa cao hon
khi né ¢ it mau xam. Trong thuc té&, diéu
nay cé nghia la cd it thanh phan cda téng
mau doi lap hon hién dién trong mdét mau
nao dé. D& minh hoa cho khai niém nay,
hay tudng tugng ching ta trén mau
Magenta véi mau Green (tong mau doi
lap), mau Green sé cang lic cang tré nén
it bdo hoa cho dén cudi cung mot mau xam
trung tinh dugc tao ra.

Thang mau xam c6 dd b&ao hoa bang 0.
Minh hoa cho thay thang do bao hoa clia mau
Magenta - Green.
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Cac thanh phan doé béo
hoa mau trén truc téng
mau Magenta - Green

Do bao hoa cao hon D6 bao hoa thdp D6 bao hoa cao hdn

D6 bdo hoa cua Magenta sé giam khi ta
thém mau Green vao; tuong ty doé bao hoa
clua mau Green ciing giam khi ta thém mau
Magenta vao. Khi mau sic c6 dd b&o hoa
th&p, ching ta c6 thé goi mau dé la ban hon
hoac duc hon, va khi c6 d6 bdo hdoa cao hon
ta goi la sach hon hay sang hon. Trong khi
khong cé giéi han nao cho thdy mot mau bi
giam do bao hoa mau nhu thé nao (n6 sé ludn
lubn dat dén mau xam trung tinh), thi lai cé
cac gidi han thuc té€ trong cac qua trinh phuc
ché& cho thdy mét mau dugc bao hoa nhu thé
nao. Nhirng han ché nay trong in an la do
nhitng gidi han vé do bao hoa khi su két hgp
gilta muc in va bé mat vat liéu in.

« P06 sang: PO sang cla mot mau mo ta
né sé sang hay toi nhu thé nao (vi du mau
Green sang so véi mau Green t0i). Thuc ra,
thuat ngt dé sang va doé t6i la dong nghia.
Trong thuc t&, ching ta c6 thé thay ddi do
sang hay do t6i clla mot mau dong nhat bang
cach trdbn mau nay vdi muc trdng hodc muc
den. Trong qua trinh in chong mau diéu nay
cé.thé thuc hién dugc bang cach in mot mau
G nhing ty 1& khac nhau tir 0 dén 100 (tron voi
mau trdng) va sau do in chéng Ién cac mau
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Cac thanh phan do
sang clia mau Green

ddng nhat 100% dé l1am gia tang ti 1& mau den
(trén véi mau den) cho dén khi dd bao hoa bat
dau thay déi cung véi do sang.

T6i hon Sang hon

Trong thuc t€ ca do sang va do téi déu co
gidi han. Trong in &n, d6 sang cia mét mau
dugc gidi han bdi cac dac tinh cua vat liéu
nén. Ching han, thudng thi trén gidy trdng
phan t6t ta c6 thé cé dugc nhifng mau sang
hon trén gidy in bao hay trén gidy tai ché.
Do t6i cla mo6t mau in dugc gidi han bgi do
béng cua vét liéu nén va muc cling nhu
luong muc (vd pham mau) thuc su dugc in
trén vat liéu nén. Cac yéu t6 xay kho, su
truyén muc, su bién dang diém tram va céac
yéu td kinh t€ lam han ché do day cac Iép
muc c6 thé duoc in.
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TAM GAC MAUI

Né&u chung ta dung téng hop cong-mau dé
hoa anh sang Red va Green (bang cach chiéu
hai ngudn sang qua kinh loc mau Red/va
Green) chung ta sé c6 mau vang:

Red

Vang

Green

Chung ta c6 thé dién t& qua trinh hdoa mau
nay theo cac thuat nglt do mau bang cach
dung mét biéu dd nho:

Green Red

Red va Green la hai mau so cap (con goi la
mau nguyén cap), trai lai mau vang la mau
dugc trén (mau thu cdp). Trong biéu dd cla
ching ta, mau dugc tron (tir cac thanh phan
béng nhau cla mau so cdp) ndm ngay tam
clia dudng thang ndi gitra hai mau so cap tao
ra né. Bang cach gidm cudng do sang mot
trong hai ngudn sang so cép (thay déi cudng
d6é cua mau so cap) ta cé kha nang lam thay
dditéng clia mau dugc tao ra. Vi du viéc gidm
cudng do anh sang Green trong khi van duy
tri cuong dé Red sé tao ra mau cam:
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Red

Cam

Green td1i

Quy tich cla diém mau thu cdp di chuyén
doc theo dudng thang ndi lién gitta hai mau so
cdp va huéng vé phia mau Red. Tong mau
Vang ban d4u vi th€ da chuyén hudng sang
mau cam:

Green Cam Red

D& phai trdn tao ra mau Cyan, mot mau so
cap thu ba - Blue can phai dugc dung vi Red
va Green khong tao dugc mau Cyan. Ba mau
so cap 14 tat cd nhitng mau can cé dé tao ra
hau nhu tat ca cac mau.

Magenta




Biéu dé biéu dién mau bay gid duoc tao ra
dudi dang tam giac mau.

Blue

Tam gidc mau nay chi ra cac mau thu cap:
Cyan, Magenta, Vang nam & tdm diém cua
cac duong thang ndi gilta cdc mau so cap
(Red, Green, Blue). Theo nhu luat téng hop
mau cdng, viéc thay déi tdng mau cé nghia la
su di chuyén quy tich mau doc theo cac canh
clia tam gidc mau.

Né&u mau Blue dan dan duoc thém vao mau
vang dugc tao ra tr mau Green va Red trong
téng hop cdng mau thi ndé sé lam cho mau
vang gidm do b&o hoa tu to (tir vang thuan
khiét bi gidm do thuan cho dén khi trdng han).

Cac mau vang c6 ddé bao hoa khac nhau
van gilt dugc tdng mau ban dau cta né vi méi
lién hé gida cac gia tri mau Red va Green
khéng d6i. Trong tam gidc mau, chung di
chuyén doc theo dudng thdng néi tir mau
Vang tai Blue.



Green Red

Do bao hoa cua
mau Vang bi gidm

Viéc gia tang sO lugng mau so cap thir ba
cho dén khi tat cad ba mau so cap nay cé
thanh phan bang nhau sé& cho mau trang
(trong thuéat nglt mau goi la “khGng mau” -
Achromaticity). Mdc do bdo hoa sé& bang
khéng. Diém khéng mau nam ngay trong tam
clia tam giac mau.

Green Red

Pi€m khong mau

Blue

Tat ca cac mau khac dugc tao ra tu ba
mau so cdp Red, Green, Blue ndm trong
pham vi cla tam gidc mau. Cac mau cang
nam xa trong tdm cla tam gidac mau thi cé
dd bdao hoa mau cang cao. Mot mau thu cap
c6 do bao hoda cao néu nhu ndé chi cé mot
lugng nhd mau thr ba hay khéng cé chut
mau thu ba nao ca. Vi thé tat ca cac mau
chi dugc phdi tron tir hai mau so cap cé do
b&do hoa cao nhat.
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KHONG GIAN MAU
BA CHIEU

N&u ca ba thanh phan mau cda mot
mau phdi trén tir ba mau so cap bi giam di
cung mot Iuc trong khi van duy tri ty’|é
phdi trén, tdng mau va do bdo hoa mau
sé khoéng déi. Tuy nhién mau sdc sé bi
giam di dé sang. Néu tat ca cac thanh
phan cla ba mau so cip bi gidm xudng
zerd ta sé co mau den (mau den dugc coi
la mdét mau trong phép so mau). Cling
gidng nhu mau trdng, mau den cé dd bao
hoa mau bang khéng.

Trong tam gidc mau ching ta cd thé
xdc dinh cd tébng mau lan dd6 bdo hoa
mau. Cdc mau do vay duoc dién ta theo
dé mau - Chromaticity va hinh thanh nén
mot tam gidc mau. Tat cd cdc mau nam
trong tam gidc mau chi dugc xac dinh bai
tdng mau va dé bdo hdéa mau chu khéng
thé xdc dinh bang dd séang. P& c6 thé bd
sung d& sdng vao trong bi€u dé mau
chung ta can chuyé&n tam gidc mau hai
chiéu thanh mot hinh thé khéng gian ba
chiéu goi la khéng gian mau. Khéng gian
maula mot hé toa do ba chiéu vdi cac
truc Red, Green va Blue.
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Green

Red

Magenta

Blue

Tam giac dugc vé gilra cac truc toa do goi
la tam giac mau. Toa doé cua mét mau trong
khong gian mau dugc xac dinh bdi ba vector
mau dai dién cho 3 thanh phan cla cac mau
so cap. Cac thanh phan dugc goi la cac gia tri
mau. Thi du mot mau cé thé gébm ba gia tri
mau RGB: 0,6 Red; 1,1 Green va 0,4 Blue.
Két qua sé la mét mau giéng nhu mau vang
pha luc c6 do bdo hoa thdp. Diém giao nhau
cla cac vector mau thanh phan la diém mau
vang luc nay. Diém cudi cla vector 1a mau
vang luc vdi gia tri dé sang cua né.

Green
A

Quy tich mau:
Vang luc

Cyan
Vang luc

Red

Magenta

Blue



Quy tich cla cac diém mau so cap.cang
nam xa géc toa do thi mot hinh khéi cang I6n
duoc tao thanh va vi thé chat luogng cuahé
théng phuc ché mau dua trén dé cang cao.

T4&t ca cac mau nam bén trong khoang phuc
ch& mau (Gamut mau) cé thé dugc phuc ché
bGi mot thiét bi phuc ché (thi du nhu ti vi mau)
dua trén ba mau so cdp. Trong khi cac mau
nam ngoai khéng gian mau dugc vé trén biéu
dd khong thé dugc phuc ché. Cac mau so cdp
clia khong gian mau duoc quyét dinh chi yéu
bdi thi€t bi tao ra chung, khoang khong gian
mau phuc ché béi muc in dugc xac dinh bdi dac
tinh quang phd ctia muc in, khoang khéng gian
mau phuc ché trén man hinh ti vi dugc quyét
dinh béi ba loai phosphors trén man hinh.

Green

Cyan

'Iiam
gif»Lmé\t
7~

Gamut
— mau

Red

Blue Magenta

Néu chung ta muén mo phdng két qua cla
bon-mau in trén man hinh ching ta can phai
c6 moét hé théng lién hé chung (toan cau)
dugc dung dé xac dinh tat cd cac mau nay
(mau muc in va mau man hinh). Hé théng lién
hé nay sé thé hién mot khdng gian mau. Tap
hop cua tat ca cac mau thuc trong hé thong
lién hé nay thé hién moét khoadng phuc ché



mau khong phu thuc vao thiét bi.~Thi du
khodng phuc ché& ctia mau CMYK c¢é thé.ndm
trong khong gian mau XYZ (hé thong lién hé)
hay khodng phuc ch& mau RGB c6 thé nam
trong khéng gian mau LAB v.v

Pé tao ra mét tieu chuan toan cau chira cac
khoang phuc ch& mau quan trong nhat va cho
phép cac mau giao tiép dugc véi nhau la diéu
cuc ky quan trong cho viéc phat trién mot hé
théng phuc ché mau. Badi véi cac truong hop
thuc t& (trinh bay trong quyén sach nay), mot
su thé hién tat ca cac mau trong khéng gian
hai chiéu dugc ua thich hon 1a mét khong gian
mau ba chiéu. Vao nam 1931 mét tiéu chuan
nhu thé da dugc tao thanh goi la hé thong
mau tiéu chudn CIE t& hdi nghi quéc t&
Eclairage (Commission Internationale de
I>Eclairage).

Hé théng mau tiéu chuadn CIE |a mdt tam
giac mau duoc dién ta & trén. Vi I& d6 né chi
xac dinh tbng mau va dé bédo hoa mau. Gia tri
dé sang dugc xac dinh riéng.

Tiéu chuan mau CIE dugc dua trén cac mau
XYZ tudng tuong khéng thé nhan ra mot cach
vat chat, chung dugc tao ra trén co sé ly
thuyét thuan tdy va vi thé khong phu thudc
vao thiét bi nhu cac khong gian mau RGB hay
CMYK. Tuy nhién cac mau so cap ao nay
duoc lua chon sao cho tat ca cac mau cé thé
duoc nhan biét bdi méat ngudi trong pham vi
khong gian mau nay (vi 16 dé bao gom ca céac
mau phd). Cac mau phd khéng thé dugc tao
ra bGi mot hé théng phuc ché mau vi cac mau
sg cap khong tao ra dugc do bao hoa du cao
dé thé hién mau phé.

Hé thong XYZ dugc xay dung trén cac
duong cong phan Ung cla cac t€ bao cam



nhan ba mau RGB trong mét. Vi su cam.nhan
mau khac nhau gita ngudi néy vGi nguoi khac
nén CIE da dinh nghia mét ° ngucn quan sat
chuan”, ngucn ma du’dng cong phan ing phd
cla cac t€ bao cadm nhéan trong méat ho phu
hop vdi su cdm nhén binh thudng ¢ murc trung
binh déi véi moi ngudi. Phuong phap nay cu
thé héa viéc quyét dinh so mau gifa cac mau
va lién két chung vai viéc cam nhan cia mét
nguoi quan binh chu khéng ap dat chung vai
mot khéng gian mau dugc chon ngau nhién.

(Budng cong phan ting cla cac té bao cam
nhan tin hiéu RGB trong mat la dudng cong
cho biét kha nang dap ung dé cdm nhan cla
cac té bao doi véi mot lugng nang lugng anh
sang chiéu tdi.)

Ba mau so cap ctua hé théng lién hé CIE
XYZ ltc dau can mdt su thé hién khong gian
v@i ba truc X, Y, Z. Vi ba mau so cap nay dua
trén ba dudng cong phan iing cdia mat nén
chung duoc coi la gan bang véi cac tdng mau
Red, Green, Blue.

¢ day cung vay, chiing ta cé thé vé mot tam
giac mau. bé co dugc mét biéu db & dang hai
ch|eu tam gidc mau nay dugc chiéu lén mat
phang XY (Red - Green).

()

X)



Tuy nhién diéu nay chi cé nghia néu-su tiéu
chudn hoéa thich hop dugc hoan thién”eung
mot lic cho phép gia tri bi mat (Z) dugc’doc
ttr hinh biéu dién hai chiéu méi. Su tiéu chuan
hdéa nay dat dugc qua viéc dua ra ba toa do
mau CIE: x, y, z nhu sau:

X=X/(X+Y+2)
y=Y/X+Y+2Z) VvGi x+y+z=1
z=ZIX+Y + 2)

Gid tri z cUa bat ky mau nao c6 thé tim dugc
bang cach 1ay 1 trir di toa do mau x vay.

1-x-y=2z
Mat phang mau CIE tiéu chuén hai chiéu c6
dang sau:
y

1.0

0.8

0.6

o4 [

0.2

0 . X

y 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Mot mau khong chi dugc xac dinh mot cach
day dd bdi dd mau ciia no (x va y). Mot hé sé
vé dd sang cling can phai dugc xac dinh.
Pudng cong phan ting phd ctia méat ngudi cho
mau Green dugc tiéu chudn héa trong hé
théng XYZ dé cung mét ltc nd phan anh luén
cam nhan vé do sang. Vi thé né giébng nhu
dudng cong V(). Mot mau dugc dién ta day
du néu no cé gia tri x, y va hé sé do sang Y.
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Trong tam gidc mau tiéu chudn, tam gidc
mau goc bén phai dugc vé gilta cac toa do
mau x = 1 va y = 1 thé hién dudng bién’clia
hé thong lién hé mau. Cac toa d6 mau
khédng thé nam phia bén ngoai tam gidc.
Phan dudng cong gan vdi dudng bién biéu
dién vi tri cGa cdc mau phé (khodng phuc
ch& mau phé) thi du nhu cac mau vdi dod
bdo hoa Ién toi da.

y
1.0 I

Céc mau phd

0.8

Khong gian mau

0.6 s RGB

/

0.4 ) ~<

0.2

0 Blue X

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Trong khi ta c6 thé xac dinh cac mau gitta
tam gidc va khodng phuc ch& mau phé (ciing
dugc goi la hinh méng ngua) thi chung ta lai
khéng thé nhan thic dugc né (trir trén nguyén
ly 40). Cac mau so cdp RGB clia mot thiét bi
thi du nhu tivi tao nén mét tam giac trong
pham vi khoang phuc ché mau phd. M6t tam
giac nhu th& biéu dién mét khdi mau nhd hon
la_hinh méng ngua va c6 diém khoéng mau
nhiéu hay it & tam.

Viéc dua ra hé théng mau CIE trén chuan
lam cho ta c6 kha nang chuyén ddi mot quyét
dinh vé mau tu tién trinh dién giai vé mét chéat
luong sang tién trinh cé thé dién gidi dudi
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dang s6 lugng va con sé cu thé. Thi du.ta cé
kha nang quyét dinh mot cach chéc chan.rang
viéc son lai mo6t cai canh xe hoi cé gidng véi
mau gbc ban dau cla nd hay khong.

Thém vao viéc danh gia s6 lugng, hé thong
CIE XYZ ciing cho cac két qua cla viéc hoa
mau cong dugc biéu dién dudi dang don gian.
K&t qué ludn nim trén dudng thang gita cac
mau dugc tron. Trén chuadn CIE ciing cho
phép mét su chuy&n déi mau bat ky tir khoang
phuc ché nay sang khoang phuc ché mau
khéac. Viéc tinh toan doi hdi dé chuyén déi mot
mau tir khoang phuc ché mau RGB clia man
hinh sang khoang phuc ché mau CMYK cua
muc in rat tién Ioi bdi tiéu chuan nay.

Tuy nhién hé thdng mau tiéu chuan CIE cé
hai diém bat loi dang ké:

N6 khong dugc xuyén sudt 1dm vi hé s6
thir ba z khéng thé doc dugc ngay ma phai
tinh toan (méc du day la mét tién trinh tuong
déi don gian).

Cac mau trong tam giac mau khéng
dugc phan bé hai hoa I1Am xét vé mat nhan
thic mau. Mac du né cé thé xac dinh mét
cach dut khoat nhitng mau giong nhau, nhung
né lai khéng thé 1am nhu thé véi bat ky mot su
bién ddi c6 thé chdp nhan duoc hodc khéng
thé chap nhan duoc. Ngudng thdy dugc cho
cac mau khac nhau trong vung mau Blue nhé
hon 20 1an so vdi vung mau Green vi I& d6 khi
cac mau dugc so sanh vdi nhau, cac gia tri
dung sai khac nhau phai dugc chu y cho céc
vlung, day la mot yéu té lam cho viéc do mau
phtrc tap hon nhiéu. Mot hé théng lién hé
khong tuy&n tinh kiéu nay c6 thé duoc so



sanh vgi moét cay thudc cé cac nac do-don vi
khéng déu nhau. vi I8 d6 mot nd luc da duoc
thuc hién dé thiét k& cac hé théng mdi khong
c6 cac khuyét diém trén.

Trong nd luc dién gidi mau sac bang tir ng(,
chiing ta nhanh chong nhan ra rang diéu nay
thuc su khdng thé dugc néu st dung ba gia tri
xac dinh mau (nhu RGB hay XYZ...) sé thich
hgp hon cho céng viéc nay néu chiing ta dung
ba dac tinh co ban clia mau séc dugc mo ta &
phéan truéc - Tong mau, dé bdo hoa mau va
do sang.

DPay la mét budc hop ly dé thiét k€ mot hé
théng lién hé c6 duoc cac uu diém cla hé
théng CIE XYZ va nhiing thong sé clua né
chinh |a ba d&c tinh co ban clla mau sac (téng
mau, dé bédo hoa mau, dé sang) thay vi dung
ba mau so cap. Sau hét viéc nhin mau phuc
tap hon nhiéu chit khong phai chi don gian
phéi hop cac gia tri mau trong mat. Pau tién
khi véng mac ghi nhan ba gia tri kich thich
mau (chu yéu lién hé dén céc tia sang Red,
Green, Blue) nhu da noéi & phan trén thi cac tin
hiéu nay khong dugc cam nhan cho dén khi
c6 mot tién trinh k& tiép xdy ra do 1a ti&n trinh
tao ra ba cam giac:

Cam giac vé mau Red - Green.
Cam giac vé mau Vang - Blue.
Cam giac vé do sang.

Diéu nay c6 thé st dung dé phat trién mot
hé théng goi la hé thng mau bd sung. N6
duoc xay dung dua trén su khéac biét cla ba
cap mau thanh phan: Red va Green; Vang va
Blue; Trang va den.



Green 4
Pt

Blue

v
Black

Tu kinh nghiém riéng clda ban than, ching
ta biét rang mau Red khong bao gi¢ chia cac
thanh phan Green, Blue khéng thé chira mau
vang va trang khoéng bao gio chira den. Khi
dugc hdi vé cac mau so cap thi nhiing ngudi
khong co kién thic vé nganh in hay ti vi mau
sé khdéng goi tén ba mau nhu la Red, Green,
Blue ma goi dén bén mau Red, Green, Blue
va vang.

Néu ngudi ta xem xét cac mau nhu la den,
xam hodc trang thi nhitng mau nay chi dugc
céng nhan la mau véi mot su mién cudng vi
ching dudng nhu cho mét chat luong khac
nhau hoan toan trong cac cam gidc ma chung
tao ra. Hién tuong nay cé thé dugc thay ré
trong phan Iy luan tiép theo. Su khi€ém khuyét
cac thanh phan mau trdng va den di chuyén
trén man hinh ti vi la nhitng th( ching ta chap
nhan hoan toan sau mét qua trinh diéu chinh
than kinh ngan ngui. Tuy nhién &n tugng nhin
dugc tao ra bdi mot viéc khiém khuyét mot
k&nh mau 1a nhing thd ching ta khéng thé
chap nhan dugc tham chi sau vai gio.
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Trong mo6t hé thong lién hé duoc -thiét ké
ding vé phuong dién cdm nhan mau, nhing
théng tin vé dd sang va thong tin maunéu
dugc tach ra mét cach ré rang khong chi vé
mét sé lugng ma con vé mat chat luong.

Mot hé théng lién hé cé thé 1am duoc diéu
nay mdt cach chinh xac dugc phat trién vao
nam 1976 badi CIE. N6 dugc goi la CIE LAB va
duoc xay dung trén co sé CIE XYZ (Hé mau
dugc xay dung tir cac mau so cap) trong khi
van mang hinh thai ctia kiéu mau bé trg dugc
mo ta & phan trén. Hai thong s6, dd mau chro-
ma (gan giéng nhu doé bdo hdoa mau) va téng
mau dugc xac dinh ¢ day badi hai truc toa do
a* va b* co ca gia tri duong lan am. Diéu nay
tao ra la mat phr—ing mau - chrominance plane
- C6 mbt truc toa do voi mot gia tri Red -
Green a* va mot truc vdi gia tri vang - Blue b*.

+b* (Vang) + 120

a* =90, b* =40

-a* (Green) - 80 +a* (Red) + 120

-b* (Blue) - 80

Ciing gidng nhu tam gidc mau tiéu chuén,
né thé hién tat cd cac mau cam nhan duoc.
Cac gia tri a* duong biéu thi tdng mau nga
Red trong khi gid tri Am biéu thj tdng mau nga
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Green. C4c gia tri b* duong biéu thi tdng mau
ngd Vang trong khi cac gia tri am biéu thiténg
mau nga Blue.

Trong trudng hop khdéng mau a* va b*
bang nhau va bang 0. C4c gid tri s& do cho
ddé mau va tdbng mau cé thé dugc chia déu
tor a* va b*

D6 mau (chroma) Téng mau
(Cuong dé mau) (Goc tébng mau)

c* = (a*2 + b*3)12  h* = arctg (b*/a*)

c* la khoang céach tu vi tri cla mau téi truc
khéng mau.

h* la goc gitra vector mau tdi truc khdng mau.

Thuat ngr d6 bdo hoa mau st dung hang
ngay dugc xac dinh mot cach haoi khac trong
bbi canh do mau. PO bdo hdoa mau la mai
quan hé cta do mau (khoang céach tur vi tri
cla mau tdi truc khong mau) véi gia tri do
sang. Diéu nay c6 nghia la mét mau tré nén
sang hon phai cé khoang cach xa hon vdi truc
khong mau néu né muén duy tri dé bédo hoa
cuia no.

Cédc mau c6 cung do mau

Cédc mau c6 cung do bao hoa
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Trong LAB, khai niém dé bédo hoa khdéng
duoc tim thay nhu la mot gia tri s6 tur L* a* va
b* do vy né khong duoc st dung trong boi
canh nay, & day chung ta chi néi vé do
mau.(*)

o D6 sang

Pac tinh tha ba cla mau sic (dd sang)
dugc thé hién theo truc tung véi thudc do gia
tri 6 sang L tr 0 (den) 100 (trang).

L* Tring

-a* (Green) +b* (Vang)

L* (Ben)

-b* (Blue) +a* (Red)

Mot khodng phuc ché mau trong hé théng
CIE LAB c6 thé xuét hién nhu dudi day theo
mot dang ly tudng.

P& cho 8, ching ta chon gidi phap khéng
chi ra céc gia tri dd sang khac nhau cua
duong cong mau phd trong phéi canh téng
thé. Kiéu mau nay khéng bi giéi han & dinh
bdi moét mat cat ngang. Trén bé mat phia
ngoai cla khoang phuc ché ly tudng nay la tat
ca cac mau vdi cudng dé mau toi da, ching ta
c¢6 thé nhin thdy diéu nay mot cach rd rang khi
mau sac trd nén tdi hon ching ciing mat dan
dé mau (giam tuyén tinh).
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Céc mau phd

_b* b*

_Diéu nay dudng nhu hop Iy néu can nhac
rang khi gia tri mau t6i thiu dat dugc, moi
mau trd nén den va gia tri mau bang khong.

Mot khodng phuc ché mau dua trén céac
mau thuc co dang sau:

& day chung ta thdy hai diéu:

L*T

Red

x| Khi d6 sang cua cac mau téng va giam,
ddé mau giam xudng dén zero khi dat dugc
mau trang hoac den.

Ngugc voi tam giac mau CIE, cac
duong ndi gidta cdc mau so cép khong phai
la_dudng thang do viéc b tri mau hai hoa
trong LAB. Diéu nay dat dugc théng qua mot
viéc chuyén déi khoéng tuyén tinh céc gia tri
XYZ sang L* a* b*. Tuy nhién viéc mat di
tuy&n tinh khéng quan trong bang Igi ich thu
dugc tu viéc phan bé mau hai hoa.
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Khong giong nhu hé thong CMYK dud trén
cac dac tinh cia muc in, moét hé théng phuc
ché& LAB cho cac uu diém khéng [& thudc vao
thiét bi. Vay diéu nay mang lai nhing lgi ich gi
cho ngudi st dung?

CIE LAB - giong nhu CIE XYZ - ¢6 kha nang
thé hién tat ca cac khoang phuc ché thuc (vi
du nhu man hinh mau hay muc in CMYK) nhu
la mot phan cuia nd.

Chuing ta hay gid s rang c6 mot hé théng
phuc ché dua trén RGB thi du khi quét hinh.
Céc gia tri mau RGB céan phai dugc chuyén
ddi sang CMYK cho tién trinh in. Hai khéng
gian mau nay khong trung khép vdi nhau vé
ca kich thudc 1an vi tri, nén ¢ nhiéu mau cua
khong gian mau RGB khong co trong khdng
gian mau CMYK va ngugc lai. Do trong thuc
t€ hé thong quét anh trén coi RGB nhu la mét
hé thong lién hé clda né nén cac mau trong
khong gian mau CMYK khéng c6 trong khéng
gian mau RGB cling khéng dugc in ra trong
hé mau CMYK, tham chi khéng gian mau
CMYK khéng cdm doan diéu nay. RGB hoat
dong nhu mot su han ché déi véi CMYK. Thi
du doi véi mot mau muc Cyan tdi va cé do
b&do hoa cao khéng thé hién thi duoc trén man
hinh RGB va trong tinh trang dé né tré¢ thanh
mot mau khong thé phuc ché& duac.

Pé mod tad diéu nay dudi dang hinh vé,
chung ta c6 thé tao mot mat cat qua khoang
khéng gian mau:



Pen

Bay gio ching ta cé thé thdy mat phdng
Cyan - Red:

Red Cyan

Van dé d6 cé thé dugc chi ra & dang don
gian néu chi mot trong hai mat phang dugc
quan sat - trong truéng hop nay la mat
phang Cyan:

Vai:

C1: mau Cyan vdi do bao hoa toi da.

C2: mau Cyan véi do bdo hoa cao nhat
c6 thé dat dugc véi gia tri dd sang tai C2
(duoc goi la mau téi uu).

C3: mau Cyan nhat dé bao hoa khdng cao.

C4: mdt gia tri dd sang nam trén truc
khong mau.



Trong hinh vé trén, tat ca cac mau €6.clng
tong mau goi la Cyan. Cac tbng mau con lai
nam trén cac mat phang mau khac. Them'vao
dé ta c6 kha nang phuc ché tat ca cac mau trur
C5 nam bén ngoai.

Trén thuc t€ cé hai khoang phuc ché mau
nam choéng lén nhau thi cé nghia la chi co6
nhing mau nam trong ving giao nhau cua hai
khoang nay dugc phuc ché nhu nhau trén
man hinh 1an khi in ra:

Do bao hoa
—_
ben

Trong mét hé théng lién hé phu thudc vao
thiét bi (thi du nhu RGB hay CMYK) cac mau
nam bén ngoai hé thdng lién hé nay khéng thé
duoc phuc ché thdm chi chiing cé mat trong
khoang khong gian phuc ché mau dich.(*)
(Thi du mau Cyan c6 dd bao hoa cao c6 mat
trong khéng gian mau dich can chuyén tdi la
CMYK nhung khéng thé hién dugc trén man
hinh RGB thi ciing khdng thé phuc ché duac).
Pay 13 uu diém ma ta thdy dugc tir hé théng
lién hé toan cau nhu CIE XYZ hay CIE LAB la
nhing hé théng khong bi gidi han bdi nhiing
diéu ké trén.
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\\— Mau man hinh

Mau khong thé

7 phuc ch& dugc

b0 sing

Mau muc in

Pep D0 bio hoa

= Nhitng mau trong hé mau RGB c6 thé phuc ché dugc
L7717 Nhitng mau c6 thé thé hién trong hé mau RGB

Mau khong thé
phuc ché& dugc

Mau muc in

Do biao ho
Pen 0 bdo hoa

[ Nhitng mau trong hé mau CIELAB c6 thé phuc ché dugc
T7"! Nhitng mau c6 thé thé hién trong hé mau CIELAB

Vi du thuc té:

Hay gid st rang c6 mot mau troi tim dam
duogc thay déi dé dd sang cua bau trai tang 1én
giéng v&i bai mau. Xét cu thé diéu nay co
nghia la gia tri Cyan cla bau troi dat duoc
100% va vang con 0%. Man hinh RGB khong
c6-kha nang thé hién dugc gia tri mau Cyan
100% v&i d6 sang va do bédo hoa dung nhu
yéu ciu va nhu vay mau trdi khéng thé dugc
chinhstra hgp ly. La mot hé théng lién hé toan
cau, LAB cho phép mau Cyan nay duogc hiéu
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chinh dé t6i thiéu n6 cling dugc in ra. Hé théng
khéng phu thudc thiét bi CIE LAB vi thé-¢6 thé
dugc dung dé gia tdng cac mau co thé phuc
ché duoc lam cai thién chat lugng hinh anh.

Diéu gi xay ra véi cac mau c6 do bdo hoa
cao khéng thé phuc ché khi in nhung lai cé thé
dugc thé hién trén man hinh? Ching sé ducc
chiéu tir bé méat RGB lén bé mat clia khoang
phuc ché mau muc in khi di liéu LAB dugc
chuyén déi sang CMYK.

C6 thé xay ra trudng hop cac diém mau trén bé
mé&t RGB trung khdp véi mau khéc trén bé méat
CMYK dan dén viéc mat chi ti€t khi phuc ché.

P& tranh trudng hop nay xay ra, mot phan
mém x{ ly mau théng minh sé biéu dién céc
diém mau cla tat cad cac mau vao cac vi tri t6i
uu trong khéng gian mau cua muc in (qua
trinh anh xa hay qua trinh diéu phdi khoang
phuc ché mau - Gamut mapping). Khoang
phuc ché mau ngudn dugc nén lai trong sudt
qua trinh nay. Diéu nay cling tao ra cac mau
duoc thay thé néu cé thé ducc dé phuc ché
chinh xac.

b6 bdo hoa



Tét ca cac khoang phuc ché mau thyc.cling
cé thé dugc biéu dién trong hé thdng CIE
XYZ. Vay tai sao chuing ta van can LAB?

Nhu da dé cap & phan trudce, cac mau trong
khong gian mau XYZ khéng dugc hai hoa vé
mat bo tri trong khéng gian mau. Trong mét
hé théng phuc ché mau ky thuat so, céac gia tri
mau riéng ré dugc thu nhan dudi dang analog
trong may quét phai dugc s6 hda thi du nhu
chuyén ddi qua cac gia tri s6. Trong truong
hop cu thé mbi mot con sé dai dién cho mot
d{ liéu 8bit tirc 14 né cé thé 1a mét gid tri mau
nao do trong 256 gia tri mau (28) ma may ghi
nhan dugc. D6 phan giai nay (256) di dé ghi
nhan tit ca cac sy bién doi vé mau va tranh
duoc su gia tao trong cac gia tri tong. Hay lay
hé théng CIE XYZ (tam gidc mau tiéu chuén)
lam hé thong lién hé, ta thdy rang khoang
mau Blue rat hep trong khi khoang mau Green
lai rdng hon nhiéu (hon 20 1an). Cac vung dién
tich mau phai dugc s6 hoda véi cac dd phan
giai khac nhau tuy thudc vao cac su khac
nhau v& mau. DT nhién diéu nay khéng thé
dugc. Chi c6 mot su chon lua duy nhét sén ¢
la hoac thu nhan vung Blue véi mét dé phan
gidi di cao va lam nhu th& dé thira nhan sé
luong qua du trong vung mau Green hoéc lay
vung mau Green lam chuén réi hy sinh do
phan giai thich hgp tai vung mau Blue. M6t su
chuy&n déi nhu vay chdc chdn sé lam gidm
chéat lugng phuc ché. T6i thiéu 3x14 bit dugc
yéu ciu trong khéng gian mau CIE XYZ dé
dat duogc chat lugng nhu 3x8 bit dat dugc
trong LAB. Diéu nay giéng nhu mét ngudi vé



ban do6 phai ghi nhan mat do phan bé-dan cu
doéng duc bang mét thude do gibng nhu-anh ta
dung dé do mat dd dan cu & sa mac Sahafa.

Viéc phan bd mau sac déu dan trong LAB
dat dugc bdi su chuyén déi khéng tuyén tinh
tor khdng gian mau XYZ. Vi XYZ dugc xay
dung dua trén “ngudi quan sat tiéu chuan”
nén LAB ciing thé.

Vé c&n ban hé théng phuc ché LAB c6 thé
dugc thiét k& dé c6 dugc:

Hiéu suét cao hon.
Cai thién chat luong.
Hoac ca hai.

Vi 1é dé ngudi st dung thu lgi tir su cén
bang vé khoéng gian mau ctia LAB - thadm chi
chi qua gian tiép.

Mot loi ich truc ti€p co dugc khi hiéu chinh
cac mau riéng ré trong ché doé LAB. Thudc do
gia tri & day duoc thiét k& dé tao ra mét budc
chi dugc thay gitta mot gia tri nay véi mot gia
tri ké ti€p. Diéu nay dam bao mot mure do tin
cay cao hon trong suét qua trinh hiéu chinh so
vGi RGB hay CMYK.

Chung ta hay tudng tuong cé mét thang
xdm cé cac tong t6i ndm doc theo thang
mau gom cdc mau sang. Hai thang nay dai
dién cho mau va su sang t6i cia hinh anh.
Diéu ta mudn la lam sang cac ving t6i cla
hinh &nh trong khi van gid nguyén do b&o
hoa cua cac mau:
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Cac gia tri tong clia thang xam thi qua toi
dén nbi ta mudn lam cho chung sang lén.
Trong cac hé théng phuc ché CMYK va RGB
truyén théng mdt duong cong tang tha (ham
chuyén déi tang thi) sé dugc dung cho muc
dich nay. Diéu nay sé anh hudng dén cac
kénh mau co cung cac gia tri xam vai thang
xam. M6t ham chuyén déi tdng thu dung
khi&€n cho né dé& dang hon trong viéc phan biét
CcAc gia tri tdbng cuia thang xam nhung cac mau
cling bi lam sang Ién nén nhin nhgt nhat va cé
dé bao hoa thap.

D& duy tri duoc cudng dd mau clia cac mau
g6c can thiét phai cé cac qua trinh chinh sta
lai 1an luot tirng mau. Diém bat Ioi nay cé thé
tranh khdi bang céach st dung bd hiéu chinh
LAB dé tién hanh chinh stra mau va dd sang
mot cach riéng biét. Qua trinh chinh sira tiép
theo vi thé trd nén khong can thiét, giup ta dat
duoc do tin cay cao va tiét kiém dugc thoi
gian. Néu chinh stra trén LAB ta sé c6 két qua
nhu sau:
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M6t thuan Igi tuong tu khi lam viéc véi cac
bai mau du sang. Mau sic trong cac bai mau
nhu vay thong thuong qua nhgt nhat va dé
bdo hoa can dugc cai thién. Viéc thay doi
dudng cong tang thu sé khong co tac dung vi
cac mau yéu chi don gian trd nén t6i hon do
vay tham chi con cé dd bao hoa thap hon.
Qua viéc st dung céac ky thuat truyén théng
tirng mau mot sé dugc chinh stra. PO sang va
dé bao hoa dugc thich nghi theo dé, mot tién
trinh t6n nhiéu thoi gian va khong t6i uu vé
mat chat lugng. Viéc d6 sang va dé mau -
chrominance dugc tach biét trong LAB cé
nghia la t&t c& cac mau cé thé duoc cai thién
trong mot tién trinh riéng. (Chrominance ding
dé chi ca dd bdo hoa Ian tdng mau nhung vi
khong tim dugc nghia ti€éng Viét nén tam dich
la d6 mau nhu Chroma.) M6t bd chinh sta
LAB dugc cung cdp mot ham hiéu chinh dac
tinh mau cho muc dich nay mét cach dac biét.

Bai mau du sdng (c6 d6 bdo hoa mau thap)

32



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC Z I

Theo cdch phuc ché thong thudng (mau bi tdi héa)

Theo cdch phuc ché thong thudng (mau bi t8i héa)

M Cai thién chat luong cac bo loc sac nét.

Viéc tach riéng doé sang va dé mau trong
LAB gilp cai thién chat luong cac bd loc séc
nét mot cach ro rang. Su cai thién do tuong
phan chi tiét chi can dugc thuc hién trén kénh
do sang.

Cac bd loc ky thuat s6 duogc thuc hién trén
3 hoac 4 kénh mau (RGB hay CMYK) théng
thuong tao ra cac muc dé khac nhau vé do
tuong phan chi tiét va hiéu qua khong dugc
kiém soat mot cach chinh xac. Cé mét su rui
ro trong viéc hiéu chinh cac mau nga (Color
cast: hién tugng bai mau ngé sang mét tdng
mau nao dé do su co y cla ngudi chup hay bi
chi phoi clla ngudbn sang trong moi trudng
chup). Cac mau nay dugc chu y dac biét trong
cac baimau véi cac cdu truc it nhiéu cé mau
trung tinh. Mau hinh dudi day (dugc phdng 16n
l&n) I& mot phan clia mau vai da duoc loc sac
nét trong hé mau RGB:
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7N 7

C6 thé thdy rd rang cac soc rang cua mau
trén mau vai, day la két qua clia qua trinh loc
l&y do sac nét dugc cdm nhan nhu cac mau
nga khi quan sat tir khoang cach binh thudng.
Pay la nguyén nhan gay ra céac 16i trong quéa
trinh dién dich 13p di 13p lai.

Khi dugc loc trong hé mau LAB chung ta sé
thay két qua nhu sau:

N4 7/

M Viéc chinh stra mau duoc cai thién.

Van dé dudi day thuong xay ra khi ti€n hanh
chinh stta mau cho hinh anh. M6t téng mau
mong muén cé thé dat dugc bang cach thay
déi gid tri 3 hay 4 mau (RGB hay CMYK)
nhung chi tiét lai bi mat trong qua trinh nay.
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Chi tiét va cac gia trj tong clia cac soc nén
cla anh dudi day cé thé dat dugc néu qua
trinh stta mau dién ra trén LAB.

Piéu nay dat duoc bdi viéc phan tich cac
théng tin vé mau va dé sang mét cach chinh
xac cua LAB. Cac khong gian mau thudng
dugc danh gia cao trong cac hé théong ché
ban dé ban nhu HSL (Hue, Saturation,
Lightness) hay HSB (Hue, Saturation,
Brightness) cling dugc coi 1a ¢6 thé thay déi
cac thong s vé dd sang va do mau riéng ré.
Tuy nhién ching khong thé tach tdng mau va
cuong ddé mau chinh xac nhu LAB do vay su
thay doéi do sang ciing lam thay déi mau chut
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it. Trén thuc té diéu nay cé nghia la lam tiéu
tan hy vong tiét kiém thdi gian chinh suastrén
HSL va HSB. Thi du sau khi d6 sang da duoc
chinh s(ra ta ciing can thiét phai chinh sta
chut it d6 bao hoa mau va tdbng mau va dén
luot diéu nay lai 1am thay déi dd sang mot
chut va cu thé qua trinh chinh sia dién ra cho
dén khi dat yéu cau.

Trén thuc té hé théng lién hé CIE LAB bao
gdm ca ly thuy&t mau bé sung vdi ba théng s6
kich thich viéc cdm nhan mau cdia méat ngudi,
mot hé théng phuc ché mau dua trén phuong
phap nay giip ngudi st dung cé thé hoc mot
cach dé dang va dic biét 1a vdi nhiing nguoi
ky thuat vién chua co kinh nghiém.

Cac dac tinh bé mat clia mot su két hop
gilta muc va nén véat liéu in la dé bong, két
cau thé sgi trén bé mat gidy va su ép nhi
bong Ién bé mat. Tac déng cla dd bdng 1én
mau sac tuy thudc chi yéu vao hudéng chiéu
sang. Mau sic trén bé mat nhin bong trong
t6i hon mau sac trén bé mat nham. Diéu nay
la do bé mat nham tan xa mot it anh sang
nguoc vé mat ngudi quan sat. Anh sang nay
“lam loang” anh sang phan chi€u tir bé mat
cUa vat thé dugc in mau va l1am gidm tac dong
cla mau vi du lam cho mau den dam tréng
giéng nhu mau xam.

Nhiéu dn pham duoc in phi bang mét I6p
vécni c6 dd béng cao dé cai thién khoang
mau phuc ché. Cach lam nay cung véi viéc s
dung cac loai gidy, muc cé6 dd bdéng cao
thudng cai thién viéc phuc ché tranh anh
nhung ciing c6 nhugc diém 1a tao ra do chdi.



Trong thuc té do choéi khdng anh hudng.nhiéu
dén tranh anh, nhung né la van dé nghiém
trong néu mot lugng dod chéi vira phai cua’ ehir
di kém vai buc tranh.

C4u truc thd soi cia mot bé méat vat liéu in
co lien quan dén dd bdéng cua noé. Cau tric
cang nhiéu dd bong cang thdp. C4u trdc co
thé 1a c6 y hodc khoéng, binh thudng hoac
khéng binh thudng. Cac mau k&t cdu binh
thuong bao gébm dang to sgi lua, dang van noi
hinh da va cac dang hat néi thudng duogc tao
ra bang cach in ép ndi luan phién. Muc dich
cua nhing két cdu bé mat nhu thé 1a dé thém
mot y&u t6 trung tinh vao sdn pham. Trong in
an, nhitng két cau nay doéi khi duoc st dung
cho cac thiép mung, bao cao hang nam va
lich. Nhiing k&t cdu bé mat nay lam giam do
sang cla ban phuc ché va giam do phan giai.
M&c du c6 su théng nhat trong viéc xép loai do
béng clia cac bé mét phang gita mat ngudi
(chd quan) va dung cu do dé béng (khach
quan) nhung lai khong c6 su théng nhat trong
viéc danh gia gidy in ¢é hoa van ndi.

Cac két cau khong binh thudng thudng thay
trén céac loai gidy khong trang phan thuong
dugc goi la cac két cdu bé mat da thu, cac
hoa van c6 xua va hoa van tu nhiéne. Cac thd
gidy tao nén mot két cau khong binh thudng
vén-thay déi theo loai sgi, dd can lang, cac
phu gia thém vao gidy va cac yéu t6 khac
trong viéc ché tao gidy. Cac tranh mau nudc
clia hoa si hay cac ban vé cua nha thiét ké tu
than chung dugc chudn bi trén gidy khong
trang ph&n nén dugc phuc ché tét trén loai bé
mat gidy nay.



Céc k&t cdu chu dinh c6 thé la binh-thudng
hoac khong binh thudng, chung dugc.nha
thi&t k& chon loc dé 1am tang cac thudc tinh/vé
xUc giac cla mau in va dong thoi cling lam
gidm do sang cla mau séc. Su gia giam nay
duoc mong muén khi phuc ché cac ban vé
bang but chi hoc but 16ng nhung khong thich
hop cho cac doi tugng anh chup. Cac két cau
khong mong mudn thudng la cac loai gidy tai
sinh chat lugng thap chung luén luén khong
binh thudng.

Pd béng l1a thudc tinh clia mot vat thé, né
mang dé&n su phan xa quang phé cé chon loc
tr bé mat cla vat thé dé. Bai véi cac mau in,
hiéu qué nay dugc dugc thé hién t6t nhat
bang cac loai muc c6 thanh phan kim loai
chéng han nhu nhi vang hoac nhi bac. Tuy
nhién né ciing c6 thé thuc hién dugc bang
nhi déng, xay ra tinh c& vdi mét s8 loai muc
khi chung tuong tac vdi nhau. Trong ca hai
trudng hop, anh sang chiéu Ién cac hat kim
loai li ti trén bé mat ctia muc in va dugc hap
thu mét cach cé chon loc khdng giéng nhu
truong hop 16p muc thdong thuong cé dd nhan.
Anh sang phan chiéu sau khi di qua 16p muc
duoc trdn véi dnh sang tda ra tir cac hat kim
loai li ti cla mau vat va dugc phan chi€u mot
cach chon loc. Vi thé cac mau tir bé mat cla
I6p muc va cla chinh I6p muc dugc mat hoa
hop lai. Phan phan chiéu bé mat 1& thudc rat
nhiéu vao géc nhin do d6 mau sac dugc cam
nhan sé& thay déi khi mau vat bi di chuyén.
Diéu nay, doi véi cac loai nhi kim loai thi t6t
nhung d6i véi nhiing loai muc khéc thi khong.
Céc dung cu khong thé do dac dugc dd béng
mot cach hoan hao.



Su thé hién clia moét s& mau bi anh hudng
nhiéu bdi nhiét dd mau cla anh sang chiéu tdi.
That ra, tat cd cac mau déu thay ddi cach thé
hién néu ching duogc chi€u bdi cac ngudi sang
khac nhau, tuy nhién trong nhiéu trudng hop
mat thich nghi véi nguén sang dang chiéu tdi
va cam nhan mau sac giéng nhu khi n6é xuét
hién dudi mot ngudn sang khac. Chang han
nhu mat s&n sang chadp nhan mot mau gidy la
mau trdng khi mau gidy nay lan lugt dugc
chiéu bang anh ndng mat trdi rdi anh sang dén
day toc trong nha. Mat thich nghi trong nhiing
gidi han dé gidy biéu hién mau trding ma khéng
ké dén diéu kién chiéu sang. Hién tuong nay
goi 1a su 8n dinh mau tuong déi.

M6t hé thdng khong thich nghi, chéng han
nhu nhi tuong cua phim mau, ghi nhan hai
mau rat khac nhau khi chup t& gidy trang dudi
hai diéu kién chi€u sang néi trén. Tuy nhién
c6 nhiéu trudng hgp moét mau dugc cdm nhan
khac nhau dudi nhitng ngudn anh sang khac
nhau (khéng ké su thich nghi cia mét déi véi
mau trang tham chiéu).

Hién tugng huynh quang, x4y ra khi mét sac
t6 mau cé thudc tinh hap thu nang lugng phat
xa cla modt budc séng nao dé va sau do phat
nang luong nay ra @ moét budc séng khac. Mot
sO loai gidy, dat biét la gidy couché, cé nhiing
sé&c 16 nay dugc kém thém vao trong qua trinh
san xuat. Nang lugng trong ving gan tia cuc
tim (380 - 400 nm) dugc hép thu va sau do
dugc phat ra nhu nang lugng thay dugc vao
khoang 420 - 430 nm. Su phan xa mau Blue
thém- nay giup trung tinh héa mau vang nhat
tu nhién clia hau hét cac loai gidy. Hién tugng



huynh quang cling xay ra khi su phatxa céc
budc séng thdy dugc bi chuyén thanh phat xa
thdy duoc & modt budc song dai hon.” Néi
chung qua trinh huynh quang chuyén phat xa
cd budc song ngan, nang lugng cao thanh
phat xa cé budc séng dai hon va nang lugng
thap hon. Vi thé, anh sang cé nhiéu phat xa
budc séng ngdn (dnh ndng mét trdi vao budi
trua) tao ra nhiéu huynh quang hon anh sang
co nhiéu phat xa budc séng dai hon (ngudn
sang dén day toc). Vi th&, mac du mét co thé
thich nghi véi mau trang tham chiéu dudi cac
ngudi sang khac nhau, nhung cac mau di kem
c6 thé dugc cdm nhan khac nhau vi su hién
dién cla cac tac nhan huynh quang trong
mau vat dang xem.

Hién tuong meta xay khi hai hodc nhiéu
mau mau nhin giéng nhau dudi cung mot
ngudn sang nay nhung co6 vé khac nhau dudi
mot ngudn sang khac. Nhin chung cac mau
gan mau trung tinh thudng cho thay phan ting
nay. Hién tugng meta xay ra khi cac sic t6
mau khac nhau co6 cac hinh dang dudng cong
phan xa phé tuong d8i phuc tap ducc két hop
dé tao ra mot mau mdi. Vi du, cé thé két hop
muc Green véi magenta theo nhiing ty 1& khac
nhau dé tao ra mau xam trung tinh dudi mot
ngudn anh sang sin cé. M6t mau xam khac
c6 thé dugc chuan bi dé hop véi mau xam nay
bang cach tron muc den va muc trang. N&u
ngudn sang thay ddi thi mau xam trang - den
van trung tinh trong khi mau xam Green -
Magenta sé khdng con trung tinh nita. Van dé
k&t hop meta nay hau nhu luén xay ra khi tron
muc dé tao mot mau dic biét hodc khi so
sanh gitta mau goc va mau phuc ché.



Muc dich chinh cua viéc st dung dung cu
chi6u sang chuan ANSI khi danh gia.mau
mau s3c trong nghé thuat hoi hoa la dé khac
phuc nhiing van dé vé huynh quang va hién
tuong meta. Ngudén séng chuén tao ra mot
hiéu (ng huynh quang chudn cho mét sac t6
nao do. Tuong tu ngudn sang chuén ciing lam
giam nhiéu van dé tu hién tuong meta.

Cho dén bay gi¢ trong chuong nay ching ta
chi chd yéu ban t6i cac mau don nghia la
khong cé dé cap dén bat ky su phan chia téng
dd hodc chi tiét hinh &nh nao. Céac diém dugc
néu ra cling ap dung cho cac déi tuong tranh
anh nhung nhitng diém nay khéng hinh thanh
dugc mdt su gidi thich hoan chinh vé van dé
mau sdc dugc cdm nhan nhu thé& nao trong
mot vung phurc tap nhu mot bic anh chup.

Mé&t khia canh clia su cdm nhan mau sac
trong nhi€p anh la sy anh hudng ctia cac mau
vién. Cung mdt mau Green nhung trong mot
buc tranh dugc vién mau Blue thi trong sé
khac so vdi khi né dugc vién mau vang. Aunh
hudng cla vién khong chi phu thudc vao mau
vién cling nhu mau dugc vién ma con vao
kich thudc, hinh dang, va vi tri clia ca hai
mau. Khoang cach nhin cling c6 anh hudng,
dac biét la khi thir so sanh gitta cac ban géc
nho va ban phuc ché Ién hodc nguoc lai.
Ngoai ra do chdi cla ngudn sang dugc s
dung dé nhin ban phuc ché ciing &nh hudng
dén su cam nhan. Cudng do cang cao thi su
thé hién cang tuong phan va do dé dd chdi
clia mau sac cang cao.



Anh hudng clia mau vién

Anh hudng clia cac murc
dd chadi [én su cam
nhan mau sac

Su thich nghi cla mat véi dd choi cla
ngudn sang va ban phuc ché bi anh hudng
béi viing xung quanh ban phuc ché. Néu buc
tranh co vién den (hoac t6i) (ché"mg han nhu
mot phim d& nhua 35 ly van con trong khung)
thi chuing ta c6 khuynh huéng cam nhéan burc
tranh nay cé do tuong phan va do chéi cao.
Né&u vién den nay duoc thay bang mot vién
trdng (hoéc trong xuét) thi do tuong phan va
dd chéi dugc cdm nhan sé thap hon.

Do sdc nét cla ban phuc ché& ciing &nh
hudng dén su cdm nhan mau séc & cac déi
tugng tranh anh. Khi do séc nét ting thi do
chdi va do bao hoa cling gia tang.




Cac gia tri kich thich mau XYZ va khéng
gian mau Yxy tuong (ng tao nén nén tangrcla
khéong gian mau CIE ngay nay. Khai niém’ cac
gia tri kich thich XYZ duoc xay dung trén co sd
ly thuyét 3 thanh phan cla su nhin mau, ly
thuyét nay cho rang cac t& bao cadm nhan & mat
ngudi cam nhan dugc ba mau so cap (Red,
Green, Blue) va tat ca cac mau duoc thay tu su
thay tir su phoi tron 3 mau so cap nay. Hoi nghi
qudc té vé mau nam 1931(CIE) da dinh nghia
“Chuén quan sat” dé cé dugc cac dudng cong
hoa hgp mau x_(l), y_(I) va z_(l) theo hinh dudi
day. Céac gia trj kich thich XYZ duoc tinh bang
cach s dung cac dudng cong hoa hop mau
danh cho chuén quan sat nay.

Cac gia tri kich thich mau XYZ hitu ich cho
viéc xac dinh mot mau, nhung két qua khong
cho thdy dé& dang nhu vay. Vi ly do nay, CIE
cting dinh nghia mét khong gian mau vao
nam 1931 dé xay dung mét ban dé mau trong
khong gian hai chiéu khong phu thudc do
sang. Pay la khoéng gian mauYxy, trong doé
truc Y la truc dé sang (va giong nhu truc gia
tri kich thich Y) con x,y la cac truc mau dugc
tinh todn tur cac gia tri kich thich XYZ. Biéu db
mau CIE véi hai truc x,y dugc md phdng &
hinh k& bén. Trong biéu dd nay cac mau vé
séc dugc hudng vé tam cla khéng gian mau
va cac mau gia tang gia tri cia né khi hudng
ra vanh ngoai. N&u chuing ta do trai tdo bang
cach st dung khong gian mau Yxy ching ta
sé nhan dugc cac gia tri x=0,4832, y=0,3045
tuong Ung vdi diém (A) trén dé thi, gia tri
Y=13,37 chi ra rdng trai tdo c6 ty 1& anh sang
phan xa la 13,37%.
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2.0

001
X.4832

Y13.37
y.3045

z())

700 Budc song
(nm)

DPé nhay phé
tuong Ung voi mét
nQuai.

(Cac dudng cong
hoéa hgp mau cho
nguoi quan sat
chuan duoc xay
dung nam 1931).
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KHONG GIAN MAU
L*A*B*

Mat cat ngang cla khdi
mau vai cac truc a*b*.

Khéng gian mau L*a*b* (con dugc gei la CIE
LAB) hién nay la mét trong nhiing khéng.gian
mau phd bi&n nhat d8 do mau cla vat thé/va
n6 dugc dung rong rai gan nhu trong tat ca cac
Iinh vuc. N6 1a mét khéng gian mau dong nhat

dugc dinh nghia vao nam 1976

(ellow) dé gidm thiéu mét trong

60

|

|
El |
il

SEmn i Hue
1

4

3

A |

20

(Green) =60

1IN

o nhiing van dé cla khong

gian mauYxy: khoang
cach bang nhau trén
hai truc mau xy
khong tuong ung

véi su khac biét
mau nhu nhau.

0 . 1FONQ khéng
(Red gian mau nay, L*
dai dién cho dbé
sang, a* va b* la
cac truc mau. Hinh

8 chi ra & truc mau
a* va b*. Trong biéu

dé nay, a* va b* chi ra

-60

(Blue) hudéng mau: +a* la hudng

mau Red, -a* la hudng mau

Green, +b* chi hudng

mau Vang va -b* chi

hudng mau Blue. O tam 1a truc khéng mau. Khi
cac gia tri a* va b* tang va hudng phia ngoai

bién cua vong tron thi

ddé bao hoa mau ciing

téang theo. Hinh 10 chi ra khGi mau cua khéng
gian mau L*a*b*. Hinh 8 1a mat cat ngang cla
khéi mau. Néu ta do qua tdo bang céch su

dung khong gian mau

L*a*b* ta c6 duoc cac

gi4 tri- dudi day. Dé thay ducgc cac gia tri nay
thé hién mau gi, dau tién hay dinh vi cac gia tri
a*vab* (a*=+47,63 va b*=+14,12) trén biéu dé

8.dé xac dinh diém (A).
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Khéng gian mau CIE Lab
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Bay gid né chung ta cat khéi mau theo

chiéu ding ngang qua diém (A) vartam

(hinh 10) ta sé thay duoc cac‘truc
mau va do sang.

Po6 sang(L* r&t nHat
r \ ne san
001 143.31 '\\ P
a+47.63 b+14.12 gt g
/I
20 / \*
o i / i dam

Dé méu Vé d’@ Sa"ng 0 10 20 30 40 50 60

— D6 mau

KHONG GIAN MAU Khéng gian mau L*C*h* st dung chung biéu
L*C*H  d0 véi khong gian mau L*a*b* nhung thay vi

st dung truc toa dé vuong thi né lai s dung

truc toa d6 hinh tru. Trong khéng gian mau

(retow nay L* biéu thi dd sang va gidéng véi L* trong
e khéng gian mau L*a*b*, C* la cudng dé
Bl mau va h la goéc tong mau. Gia tri
RERRRERERRES:S Hue cuong dé mau C* bang zero ngay tai
SsgsEsasasi:s tam va gia tang tuy thudc vao khoang
Lo cach tu toa dé mau téi tam. Gia tri
o e g06C téng mau h dugc xac dinh khdi

oo diém tai truc a* va dugc tinh bang

e don vi do: 00 la +a* (Red), 900 la
- (Red)  +ph* (Vang), 1800 la -a* (Green) va
2700 la -b* (Blue). Néu do qua tao
theo khong gian mau L*C*h* ta sé co
két qua nhu sau:
D6 mau C*=\ (@) +(b*)’

Goc tdng mau hav= tan"{Z—}

*
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L43.31
h16.5

001(R)
C49.68

KHONG GIAN MAU
HUNTER LAB

Do sang(L*) 1%

9 [ |

80—
oF—T—1 |

S <~
_—

!
&

[ —

20— [ —
10— |
|
0 40 50 80
—_—

0 10 20

Toéng do

D6 mau (C*)

Khoéng gian mau Hunter Lab dugc phat trién
béi R.S. Hunter. Bay la mot khéng gian mau
dong nhat hon khong gian mau Yxy cla CIE
nam 1931. Tuong tu nhu khong gian mau CIE
L*a*b* né dugc sir dung nhiéu trong Iinh vuc
khac nhau bao gom ca nganh coéng nghiép
son & My.

001
C+42.18

HL 36.56
b+8.84
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CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Do CAC MAU KHAC
NHAU BANG MOT MAY
PO MAU.

Vién gach

Mac du mat ngudi khéng thé udc lugng mau
sac theo con s6 cu thé mdt cach chinhsxac
nhung v&i mot may do mau thi van dé nay.rat
don gian. Trudc day, chung ta thudng dién dat
mau sac qua su tuong dong cda né véi mau
cua vat thé trong thuc t& ma ta da thay, tuy
theo kinh nghiém va nhan thuc ctia méi nguoi
ma céach dién dat nay khac nhau. May do mau
mo td mau dudi dang cac con s6 cu thé theo
tiéu chudn Quéc t&. Bang cach dién dat nhu
vay thi bat ky mét ai cling ¢6 thé hiéu. Hon thé
nfa, cdm nhan cta con ngudi vé mot mau cé
thé bi thay déi tuy thudc vao mau nén hay
ngudn sang chiéu tdi vat thé. May do mau cé
cac cam nhan tuong Uing véi cam nhan cua
con ngudi nhung vi ching luén giéng nhau
nén cac diéu kién do sé nhu nhau du cho do
mau vao ban ngay hay ban dém, trong nha
hay ngoai troi.

TO In

- =

. £
MINOLT, MINOLTA

Khéng gian mau L*a*b* NOAZD BINOCUL Khéng gian mau XYZ (Yxy)

XLIOX50  STANDARD BINCCULI

001
a +15.32

L74.72

EZ10x50
001 Y10.82
b +10.21 X .1554 y. 1794

Cao su

Khéng gian mau L*a*b*

Vai soi

| Khéng gian mau L*C*h*

001
a +7.07

L37.47 : 001 (R) L76.47
b-47.77 C 37.34 h359.7
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CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC ZI

Khéng gian mau L*a*b* Khéng gian mau Hunter Lab

001 L37.27 001 HL28.30
a +44.53 b -21.92 a +52.83 b +17.33

CAC TRI SO MAU Viéc mau sic khac nhau chat it 14 van dé
CHI RA SU  dau dau nhat & tat ca nhing noi mau sac

KHAC BIET  dugc st dung. Nhung véi may do mau, su

khac biét khong dang ké cling cé thé ducc thé

hién dudi dang s6 va rat dé hiéu. Hay dung

Qua tao (1) khéng gian mau L*a*b* va L*c*h* dé thdy su
khac biét vé mau gilta hai trai tdo. Dung qua
tao (1) (L*=43,31, a*=+47,63, b*=+14,12) lam
chudn dé do su khac biét mau gita qua tao
thi (2) (L*=47,34, a*=+44,58, b*=+15,16) VGi
qua tao (1) chuing ta sé thay két qua dudi day.

A: Khac biét trong L*a*b*

E 5.16 L +4.03
a -3.05 b +1.04

Qua tao (2)
A: Khac biét trong L*a*b*

E 5.16 L +4.03
C -2.59 h +1.92

Hinh dudi day gitip chiing ta hiéu vé su khac
biét mau trong khéng gian mau L*a*b* dé dang
hon. Trong khong gian mau L*a*b* su khac
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Su khac biét mau trong
khong gian mau L*a*b*

biét mau dugc mau dugc dién dat bdi gidtri s6
DE*ab dé chi ra do 16n cla su sai biét.chu
khéng chi ra mau séc khac nhau nhu thé nao.
DE*ab duogc tinh bdi phuong trinh sau:

AE*a=\ (AL*)*+(Aa*)*+(Ab*)?

Pen

Néu chung ta dat cac gia tri DL*=+4,03,
Da*=-3,05 va Db*=+1,04 & bang hién thi gia
tri do A & trén vao phuong trinh nay ching ta
sé c6 DE*ab=5,16. Néu chung ta do su khac
biét mau gidra hai qua tdo bang céach su dung
khong gian mau L*c*h* chung ta sé c6 cac gia
tri hién thi trén bang B. Gia tri DL* giéng nhu
DL* trong kh6ng gian mau L*a*b*. DC*=-2,59
chi ra mau clia qua tao thir (2) cé do bao hoa
thdp hon. Su khac biét vé téng do gira hai
qua tdo DH* (dugc xac dinh bdi phuong trinh
,la +1,92, néu chung ta nhin vao hinh 14 ta sé
thay mau cla qua tao (2) gan véi truc +b* hon
do vay no vang hon.



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Vung d6 thi mau trong a*b*

(Yellow)

+b*
60

nhat

Sai biét do sang

-AC* g
60 50 40 30 20 0 .~
Sai biét d6 mau

t6i

o
2V
N wro ™

+a"  (Red)

sang

sac sO AC*

(1]
.10 20 30 40 50 60

0™,
20
30

40 dam
-5.0

6.0

—AL*
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CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

CAC MAY PO MAU
GIUP VIEC DINH
LUQNG MAU SAC
PDON GIAN

Cac gia tri kich thich XYZ

Ma&c du tir ng khéng thé dién dat chinh xac
nhu nhiing con s6 nhung chidng ta hay tha
dung tir ngd dé dién ta su khac biét vé mau.
Hinh 15 chi ra vai thuat ngtt dé dién ta su khac
nhau vé cudng db va do sang. Cac thuat ngi
chi ra & day xac dinh huéng cla su khac biét
mau nhung chung khéng chi ra dugc muc do
khac biét. Néu ching ta nhin vao céac toa do
mau cla hai qua tédo ching ta c6 thé ndi qua
tdo thr (2) nhat hon qua tao (1), vi cudng do
mau khac nhau khéng nhiéu nén ta goi bé sung
la “hoi Igt hon” dé chi ra muc do khac nhau.

Bang cach st dung may do mau chung ta
co dugc cac két qua ngay theo bat ky khong
gian mau nao.

Néu do mau mot qua tao ta sé nha duoc
cac két qua sau.

001 X21.21
Y 13.37 Z9.32

Khdéng gian mau XYZ

001 Y 13.37
x .4832 y .3045

Khéng gian mau L*a*b*

001 (R) L 43.31

Khéng gian mau L*C*h

a+47.63 b+14.12 ‘ [
~ -

C 49.68 h 16.5

001 HL 43.31

Khéng gian mau Hunter Lab

C +42.18 b +8.84

001 HL 36.56
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Cong ty A san xuat cac b phan plastic cho
cong ty B. Céng ty B ciling dat hang cac bd
phan tuong tu cho mét céng ty khac nira.

Tai cdng ty A, mot kiEm sodat vién chiu trach
nhi@m kiém tra mau cda san phdm bang céch
so sanh mau cla san pham véi mét mau
chuan. Viéc quan sat bang mét nhu vay doi
hdi phai c6 moét con mat nha nghé dé quyét
dinh xem mau séc clia san phdm cé thé chap
nhan dugc so véi mau mau hay khong. Diéu
nay khéng phai ai cing c6 thé thuc hién duoc,
nd doi hdi ngudi kiém soat vién phai cé nhiéu
nam kinh nghiém thi méi c6 kha nang kiém tra
mau bang mét va két qua la co rat it ngudi co
kha nang thuc hién dugc diéu nay. Chéc chan
rang viéc kiém tra mau bang mat nhu vay chi
thuc hién dugc trong moét khoang thoi gian
nhat dinh trong ngay hay trong tuan va viéc
udc lugng mau mau sé khac nhau tuy theo
tudi tac va diéu kién nhin mau clia ngudi kiém
soat vién.

Pai khi, cong ty B phan nan rang mau cla
cac sdn phdm do céng ty A lam ra khéng
giébng nhu mau cla cac cong ty khac va tra
hang vé cho cong ty A. Cong ty A quyét dinh
st dung may do mau dé kiém soat mau cla
san pham. Cac may do mau trd nén rat phé
bi€n vi ching c6 thé phat hién nhanh chéng
va chinh xac su sai léch mau va bao cho nha
san xudt diéu chinh lai trugc khi cho san xuat
nham tranh cac thiét hai dang ti€c do su sai
l&ch vé mau gay ra.



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Cac dac diém cua may do mau
theo phuong phap kich thich.

Giao tiép di liéu.
D liéu giao ti€p chudn co
thé dudc thuc hién dé
xudt ra dii liéu hay kiém
soat may do mau.

Ngubn sang dugc
gan phia trong.

Nguén sang dugc dat phia
trong va hé théng hoi tiép
dip bao dam su chiéu sang

Hién thi dii liéu.
Cac két quéa do dugc

hién thi khéng giéng nhu
thé hién &n tugng mau

Bd phan caAm nhan
tin hiéu &n dinh.

B0 phan cdm nhan clia may
do mau la mot bo gom ba bd
cam bién quang dién phu hgp
v6i chuédn quan sat ctia CIE
nam 1931.

d6i tuong cho mdi kidudo ~ BO nhd du liéu. . ma dudi dang s6 chinh
va di liéu cé thé dugc tinh o . ° xac theo cac khong gian
toan dua trén chuén chiéu t[:g \lllaeg g}%‘?%itgr:%ggvgu : mél,u kh_éC n_tlau Cho ,
sang C hay D65 cla CIE. S thé d . 5 phép giao tiép chinh xac
o e S I o va dé dang gitia moi
° ° ° : Nngugi.
.. Y ° .
e, o. : :
{1 o °
[ ] [ ]
- . :
° °
i > . .
; vroverT——y
gt DEE B
‘ / —a— oo lofe _
4 St DEE O (=
i £ EECE" .
% v . .. .
.. PY
.. [ ] [}
oA oA . A ) [}
Piéu kién chiéu . % .
z \ z Y
sang va goc quan o ° %
sat 6n dinh. . . Po%su khac biét mau.
| , A '
Bao dam diéu kién do ° ° Su khac biét mau ctia mau do
déng nhat cho moi mau do ® ® so v6i mau géc cé thé do dugc
va thoi diém do. : ° va hién thj ngay dugi dang sé.

[}

Gidi han cac hiéu
ting vé dién tich va
do tuong phan.

Vi may do mau chi do mau do
nén loai bd dugc su khac biét
vé kich thuéc hay mau nén
cla mau do.
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Viéc do dac mau sic va su thé hién mau
bang céac phuong phap cé st dung céng cu
la can thiét néu chidng ta muén dinh lugng
nhing yéu t6 nay. Viéc dinh lugng dac biét
h(tu ich khi ching ta can thong tin vé cac
dac diém cda mau séc hodc 1ap ra céc gidi
han kiém tra chat lugng. N&u céc con s6 ¢6
lién hé v&i moi tieu chuan toan cau va cac
céng cu do ludng chinh xac thi su phan loai
dua trén ky thuat s6 ré rang va linh hoat
nhat trong s6 cac hé thong do ludng va
théng tin mau sac. Nhung khéng may la cac
thudc tinh clia mau sic va su thé hién lai
khong dé do ludng. Nhiéu khia canh vé hé
théng thi giac cda con ngudi van con chua
r6 doi vdi cac nha khoa hoc chuyén vé thi
gidc, vi thé rat khd dé phat trién céc dung
cu nham ho trg cho hé théng phuc tap nay.
Tuy nhién cac dung cu dang tin cay da dugc
phat trién cho phép chuing ta dinh lugng céc
khia canh nhat dinh cdia mau séc.

Céc anh phé k& phan tich dugc st dung dé
dinh lugng, dua trén co s& do ting budc séng,
phan chiéu (hodc duoc hdp thu) bdi vat thé.
Trong thuc t& cac anh phé k& thu nhé thudng
dugc st dung dé do dac. Céc chi s8 do dac
dugc dua ra theo tiing khoang budc séng la
20 nm thay vi do lién tuc.

Adnh sang bi phan chiéu (hodc dugc hap
thu) tr vat thé tai méi budc séng duoc dién ta
theo ti I& phan tram so vdi anh sang dang
chiéu tai diém dé. Chang han mot mau tring
hoan hao sé phan chi€u 100% &anh sang
chiéu taitat ca cac budc séng, khong ké mau
sac clia ngudn sang.



Pudng cong anh phé cla
hai mau co vé giong
nhau dudi anh sang ban
ngay va khac nhau dudi
anh sang déen day toc.
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Ti 1& phan tram cla anh sang dugc phan
chiéu bdi mét vat thé duoc biéu dién dudi dang
dd thi so véi budc séng tuong ting tai diém do.
M6t dudng cong dugc vé qua cac diém ghi
nhan duoc goi la dudng cong anh phé.

Anh phd ké& 1a mot phuong phap chinh xac
nhat dé xac dinh cac tinh chat hap thu cla bat
ky mau nao. Tuy nhién dudng cong anh phé 1a
mot khai niém truu tuong tu than né khéng lién
quan dén su mudng tugng dé dang vé mau
s&c. Hon n(ta, cac dung cu nay rat dat va can
ngudi van hanh cé ky nang. Trong nganh in,
céng dung co ban cla anh phé k& 1a dé kiém
tra chat lugng mau muc. Cong dung nay phan
|6n duoc gidi han cho cac nha san xuat muc,
nhung nhiing céng ty in I6n cling dung anh
phd k& cho muc dich kiém tra chat luong nay.

7

Céc dung cu do mau dugc thiét k& dé “nhin
mau sac tuong tu nhu mét ngudi. Nén tang
cho viéc phat trién dung cu nay dugc thiét 1ap
nam 1931 khi dy ban qudc t€ I E-clairage



(CIE) thiét 1ap nén chudn quan séat chetrudng
nhin 20 (n@m 1964 chudn quan sat & tfuong
nhin 100 da duogc thiét l1ap). Hang loat’¢ac
cudc thi nghiém vé viéc hoa hgp mau da duogc
tién hanh, tai cac cudc thi nghiém nay ba mau
thi cap & budc séng 444,4 nm, 526,3 nm va
645,2 nm bi thay ddi mét cach doc 1ap dé hop
véi mdt mau quang phd. Muc binh quan cla
cac k&t qua nay da duoc st dung dé dinh céac
ham s6 phoi mau CIE. Cac dudng cong ghi
nhan ké&t qua ducc bién déi dé loai bd céc
phan &m va lam cho ham Y cla cac ham da
dugc bién déi gidng véi phan tng dd choi cla
hé thong thi gidc. Hinh minh hoa cho thay cac
ham ph&i mau cla may do chudn CIE 20, cac
ham ph&i mau dugc tai tao bang cach dat cac
kinh loc trudc té bao cam nhan cua may do
mau. Lan luot, cac di liéu do anh phd duogc
chuyén thanh céc dif liéu do mau bang céach
dung cac chuong trinh may tinh thich hgp.

Cac gia tri X (Red), Y (Green) va Z (Blue) c6
dugc t ba kinh loc cua may do mau duoc
chuyén thanh céac toa dé mau thdng qua céc
cbng thuc sau:

x=X/(X+Y+2)
y=Y/(X+Y+2)

Céc gia tri x, y duoc vé 1én biéu dé mau, cac
diém toa dd chi ra tbng mau va doé bdo hoa
mau. PO sang la chiéu thir ba cia may (Y) va
c6 thé thdy dugc hinh dung nhu nhing diém
lo IGng trong khong gian phia tén biéu dd
mau. D sang duogc biéu dién bdi chi s6 ndm
k& bén toa do cla biéu d6 mau. Chi s8 cang
cao thi mau do cang sang.



Céac ham do dugc su
dung dé chuyén déi cac
d{ liéu thanh cac gia tri

do mau. B0 la cac gia
tri ba thanh phan kich
thich X, Y, Z.

/\n ;\‘
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/N
1.0 " A X A
/ T A /
OLZL -
400 500 600 700

Céc may do mau do mét mau vat dudi dang
cac ngudn sang cé nhiét d6 mau khac nhau.
Céc ngudn sang chuén géc cta CIE la ngudn
A (2.856 K), ngudn B (4.874 K) va ngubn C
(6.774 K). Trong nhitng nam gan day CIE da
xac dinh mot loat cac ngudn sang D. Cac
ngudn sang nay ton tai nhu cac dac tinh toan
hoc va kéo dai tir 5.000 K dén 7.500 K. trong
thuc t€ hau hét cac may do mau va cac anh
phd ké& sl dung cac dic tinh 6.500 K. Ngudn
sang nay dugc ghi la D65 trong tai liéu ky thuat.

Bi€u d6 mau CIE cé nhiéu nhugc diém, vi
né dugc thiét k&€ dé do mau sic cula cac
ngudn sang hon la mau séc clia vat thé, cac
khodng cach bang nhau trén biéu dé khéng
tuong ting v&i nhitng khac biét bang nhau
vé thi gidc.



Biéu dé mat phang mau
cho thay quy tich cla
mot diém den tai cac

nhiét do tuyét déi khac
nhau.
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Qua nhiéu nam da co rat nhiéu hinh thuc
bi&n ddi tor hé théng CIE, hé théng Hunter L,
a, b 1974, da dat duoc su phd bién dang ké
trong mét s6 nganh. Trong hinh minh hoa cho
thdy cac chiéu hinh chi nhat ctia khong gian
mau Lab. Cac gia tri L la dé sang, a la do Red
hoac Green va b la d6 vang hoac xanh tim
(Blue) c6 thé duoc doc truc ti€p tor mau vat
bang mét s6 dung cu do.

Nam 1976 CIE da gidgi thiéu hai hinh thuc
bién d6i méi clia biéu dbé mau do 1a hé théng L*,
a*, b* (CIE LAB) va hé théng L*, a*, b* (CIE
LUV). Hai hé thdng nay phan nao tuong tu vdi
hé théng Hunter trong dé a* hoadc u* chi dé Red
-~ Green, b* hoac v* chi do vang - Blue. C6 su
théa thuan chung rang mét trong hai hé théng
sau nay so vé6i biéu dd mau géc 14 moi su cai



Hinh &nh 3 chiéu mau
sac Hunter L, a, b.

tién. Tuy nhién mot hé thdng khong gian mau
“hoan hao” khéng hé ton tai. Khéng cé mét hé
th6ng hién thdi nao cé thé biéu dién nhiing
khac biét bang nhau cla thi gidc nhu nhing
khodng céach bang nhau trén biéu dé mau déi
vdi tat ca cac vung cua khoéng gian mau.

Whitef ; L =100

Yellow
+B
Gray
Green <« -A +A—>» Red
-B !

Black L=0

Trong quyén sach nhitng nguyén ly cta ky
thuat mau sic, (tai ban Ian thi hai ciia Wiley
nam 1981 trang 47 - 66, 85 - 106). Ferd W
Billmeyer, Jr va Max Saltzman da dua ra mét
su mo ta chi tiét cac hé théng do mau va
nhitng khac biét cla chung. Billmeyer va
Saltzman cho rdng hé théng CIE LUV ¢6 thé
duoc ua chudng khi do cac ban phuc ché mau
va hé théng CIE LAB lai dugc chuéng dé do
cac mau don chéng han nhu cac loai son va
plastic. Uuy ban do dac mau CIE da cé y dinh
dung hé théng CIE LAB dé do nhiing khac
biét nhd vé mau séc va hé théng CIE LUV dé
do khéc biét 16n hon chang han nhu nhiing
khac biét dugc tim thay trong cac ban tai tao



mau Billmeyer va Saltzman cho rang c6 su
khac biét nhd vé viéc hai hé thdng trén khdép
vGi nhiing d( liéu thi giac nhu thé nao.

Céc hé théng va cac dung cu do mau sac
thuong dua cac cong thiic vé su khac biét
mau sac vao Iinh vuc dién toan. Nhiing céng
thic nay dién ta (dudi hinh thire nhiing khac
biét hop ly dang ké) su cach biét gitta mot
mau ndo doé so véi tiéu chudn tham chiéu ma
truéc dé da dugc dua vao bd nhd.

M6t khac biét hop ly dang ké (hodc mét khac
biét hop Iy cé th8 cdm nhan duoc) thuong
duoc nhac dén nhu mdt don vi Mac Adam.

Sau khi David L. Mac Adam tién hanh
nghién cttu cla minh vao nam 1942, ngudi ta
thuong st dung mét don vi Mac Adam dé chi
mot khac biét dang ké bang nhau. (hodc mot
khac biét bang nhau c6 thé cdm nhan dugc).
MacAdam va cac coéng nhan khac da tim ra
nhiing khdi elip mau tiéu biéu cho khad nang
cdm nhan khac biét mau sac tor ngudi nay
sang ngudi khac trong pham vi cam nhén
mau sac binh thudng. Nhing khdi elip nay
thay déi kich thudc tuy thudc vao mau séc
duoc phoéi hop. Nghia la, hé thong cam nhan
mau sac cla ngudi khéng nhay cam vdi tat ca
cac mau mét cach ngang nhau.

Trong thuc t&, nhiing khac biét vé mau sac
thudng dugc dién dat bang cac don vi tir 2
dén 4 lan cac don vi Mac Adam. Trong s6 nay
co cac don vi CIE LAB, CIE LUV, Hunter va
NBS. Chua cé céng thirc khac biét mau sac
nao dat dugc su chdp nhan toan cau; vi thé
cac dung cu do mau thuong tinh khac biét
mau sac bang 2 hoac nhiéu céng thirc.



Trong nganh in, cac dung cu do. mau
thudng dugc st dung gidi han trong cac edng
ty in &n bao bi I&n. Nganh san xuat giay cling
tan dung cac dung cu nay dé kiém tra chat
lugng. Céc hé thong may tinh cé chi phi thap
hon (vén l1a mot phan khéng thé thi€u cla hau
hét cac hé théng do ludng mau sac) da duoc
mot sO cong ty thd nghiém cung véi may do
mau nhu mét cdng cu do nhing bién déi mau
nta tong trén ban in. nhing céng dung nhu
thé& sé& ducgc st dung nhiéu néu né cé thé lién
k&t nhiing thay ddi cla mau do dugc Vdi
nhing bd diéu chinh in can thiét nham sia
chira nhitng thay déi do.

N6i mét cach nghiém tic thi cac mat do ké
khong thé s dung dé do mau sic. Cac anh
phé k& do cac dac tinh hdp thu vat ly cia mét
mau. Cac dung cu do mau do mét mau lién
quan dén qua trinh thi gidc clia con ngudi nhin
thdy mau dé ra sao. Mot mat do ké khong cé
lién quan gi dén hai hinh thirc do dac co ban
noi trén nhung lai ¢ lién quan nhiéu hon dén
nhiing quy dinh can thiét trong viéc stra mau
va nhi€p anh. Mat do k& la moét dung cu dién
t&r dung dé do mat dé quang hoc.

Cac mat do ké thuong duoc st dung trong
nganh in dé kiém tra do day I6p muc trén ban
in. viéc kiém tra mot méi quan hé day du ré
rang ton tai gila ti & mat do va do day vat ly
cua Idp muc la mot ting dung thanh cong cua
viéc do mat do. Nhirng do dac c6 duogc tu dé
day I6p muc khong phai la cac don vi do mau
ma chi la bd sung gia tri mau cla muc dang
dugc do bdi vi chung duoc tao ra chi qua mot
kinh loc duy nhat.



Hé thong do mau dua trén viéc do-mat do
da duoc Frank Preucil (GATF) phat trién: Hé
thdng nay lién hé dén viéc do mét Idp muae in
qua mdi kinh loc mau Red, Green va Blue.
Nhitng do dac nay dugc chuyén thanh cac gia
tri sai léch tdng mau va dé xam bang cach st
dung cac cbng thuec.

Sai biét tong mau=(M - L) x 100/ (H - L)
b6 xam = (L x 100) / H

Trong do L la chi s6 mat do ké thdp nhat, M la chi
S0 gitia va H la chi s6 cao nhét.

So dé mat do va cac toa do mau trong
hé théng do Preucil.

Muc

Yelow
Magenta
Cyan

Kinh loc

Blue
1,04

0,45
0,08

Kinhloc Kinhloc Téng mau Xam
Green Red

0,06 0,02 3,9 1,9
1,14 0,08 35,0 7,0
0,30 1,02 23,0 7,8

Cac gia tri tbng mau va dé xam sau do dugc
vé trén nhitng bi€u d6 mau tuong tng. Chiéu
dd sang kéo dai theo chiéu thang ding.

Néu cac gia tri mat dé gbc la cac mat do
quang hoéa thi cac biéu dé nay cé thé dugc su
dung dé tinh céac ti 1& ban che. P& mo ta
khoang phuc ché mau cua mét bo muc va
nghién ctru hanh vi truyén muc clia myc nguoi
ta thuong st dung hinh tam giac.

Hinh tron cling dugc st dung dé biéu dién
cac di liéu thu dugc trong qua trinh nghién
cudu mau c6 quy mo toan nganh. Tuy nhién



viéc do dac mat doé cua cac mau khéng lién
quan dén su thé hién thi gidc clia cac.mau
nay. Hon nta, mdt mau c6 thé bi cac mat/do
ké doc hoan toan khac nhau do thi€u cac dac
tinh cdm nhan mau sac c6 tinh chéat toan cau.

M6t dang biéu dd khac ciing ducc st dung
dé thé hién mau cla céc I6p muc in d6 14 hinh
luc gidc. Biéu dd nay chi biéu dién céc chiéu
dd sang va téng mau. Biéu dé luc giac thudng
dugc st dung dé so sanh ban in thd vdi ving
in phti 100% cac mau chdng, hodc dé kiém tra
kha nang truyén muc.

CYAN GREEN
KINH LOC MAU RED CHO MAU IN VANG KINH LOC MAU BLUE CHO MAU IN CYAN
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Céc yéu t6 thé hién cé anh hudng-dén su
cadm nhan mau séc bao gom do nhan, két'cau
bé mat vat liéu in va do bong. Trong s6 nay/dd
nh&n 1a thudc tinh duy nhat cé thé dugc do
mot cach day da. (viéc do dac dd nhan da
dugc dé cap trong chuong 2).

Muc dé cua hién tugng Meta hodc huynh
quang c6 lién quan dén bat ky mau nao cling
c6 thé dugc xac dinh théng qua nhing may
do anh phé. B&i vdi hién tuong huynh quang
c6 thé bao ham hodc loai bd bd phan tia héng
ngoai ra khdi cach do dac. Néu céc chi sb cla
mau nao khac nhau dudi ca hai diéu kién thi
mau do sé cé tinh huynh quang déi véi hién
tuong Meta, cd hai mau phai dugc do bang
mot anh phé k&. N&u cac dudng cong giéng
nhau thi hién tugng meta khéng xay ra.

Nhitng y&u t6 thé hién mau khac nhu céc
hiéu tng vién, do sdc nét, dd sang, va tam
nhin rat kho dinh lugng. Phién ban clia ham
d6é sang Bartleson - Breneman dugc dé nghi
thay thé& cho gié tri trong ham CIELUV dé dinh
tinh mau hinh anh tot hon.

Nhang hinh thic trinh bay mau séc bang
thdng s6 khdng chuyén tai dugc bat ky y
nghia that su nao vé viéc mau sac that su
trong giéng vdi nhing gi. Vi thé céc hoa si,
cdc nha thiét ké va coéng ching dudng nhu
danh gia rat thap cac con s& mé ta su thé hién
cla mau sac.

Hau nhu moi ngudi cdm thay dé chiu hon
khi mé t& mau séc bang mdt mau hién cé. Dé
tao diéu kién t6t cho hinh thirc phan loai va



thdng tin nay, nhiéu hé théng thir tu mau séc
bao gbm cac mau mau vat ly da duge sang
ché&. C6 hai loai hé théng thir tu mau sac/co
ban: Hé théng tuyét doi dugc tao thanh tur cac
manh mau vinh ctu va cé thé duoc ndi rong
ra dén giéi han mau theo ly thuy&t moi khi cac
mau vinh ctu mdi dugc kham pha ra; hé
thong thir hai la hé théng tuong doi, & hé
théng nay gam mau dugc c¢6 dinh bang mot
bd cac chat liéu mau (colorant) va khdong can
phai ma& rong.

Céc vi du vé nhiing hé thdng nay bao gom:
Munsell, Ostwald, hé théng mau tu nhién
(Natural Colour System), Deutsche Industrie
Norm (DIN), Optical Society of America (OSA)
Uniform Color Space, va Imperial Chemical
Industries (ICI) Color Atlas. Cac hé thong nay
ho&c la hé théng khdng gidi han (cho phép thém
lién tuc cac mau mdi) hoac la dua trén mét
nguyén tac hinh hoc ba chiéu théng thuong.

Cac hé thong khong gidi han (md) duoc dua
trén cac thudc tinh mau sac cda téng mau, do
bdo hoa, va dd sang bao gobm hé mau
Munsell, OSA Uniform Color Space (UCS), hé
mau DIN va Atlas mau ICI. Nhitng hé théng
nay chung quy dua trén cac truc toa dé. Mot
ngoai & dang ghi nhan la hé thong OSA -
UCS, hé nay dugc dua trén moét hé toa dd
khoi bat giac (Cubo - Octahedral).

Hé Munsell da dugc chon dé minh hoa hé
théng tham chiéu ma tuyét doi. Hé Munsell cé
& 1a hé dugc st dung thuong xuyén nhat
trong s6 cac hé thong tha tu mau.

Hé Munsell dung cac tu nhu tdbng mau
(hue), dé b&o hoa (chroma), va gia tri (value -



dd sang). P& mé ta cac thudc tinh cia mau
séc. Nam tdbng mau co ban tao nén héthéng
ky hiéu: Red, Yellow, Green, Blue va Purple
(tim). Su chuyé&n déi tr mau nay sang mau
khac, chang han nhu tu Blue sang green dugc
tién hanh nhu sau: 10B; 5B; 10BG; 10G; 5G.
(B = Blue, BG = Blue - Green; G = Green).
Thay vi mdi tdng dugc chia lam hai ndc riéng
biét nd cb thé duoc chia thanh bén hodc co
thé 1&n dén mudi. Do dé trong vong Munsell
c6 thé c6 dén 100 ndc téng khac nhau.
Khodng cach c6 thé cdm nhan dugc clia cac
tbng mau tai dé bdo hoda cao I6n hon tai dé
bdo hoa thap.

Ti 1& céc gid tri do sang dugc sap xép tu 1
(den) dén 10 (trang) Vi khoang cach vé muc
dd xam bang nhau cé thé cdm nhan dugc. Ti
|& do b&o hoa la khong gidi han, bat dau tai 0
G tdm kh6i mau va tdng theo ban kinh (tda
tron tu tam ra).

Theo quan diém thuc t&€ thi d6 bdo hoa
duoc gidi han bgi cac mau cé do béao hoa cao
nhat hién dang co.

Cach xac dinh mau dugc tinh theo cbéng
thuc: tdng mau - dé sang / dé béo hoa vidu 7
BG 4/3 chi mau Green nga Blue ctia tdng mau
7 BG, db sang = 4 va d6 béo hoa = 3. Chi N
chi cac mau cua dai mau xam, vi thé N5/ la
mau xam co dé sang = 5.

Cac mau Munsell dugc tao ra dudi ca dang
mau xin va dang mau bong ching duogc thiét
k& @& nhin dudi &nh sang ban ngay nhung su
sai léch chi 1a t8i thi€u khi dugc xem dudi cac
nguon sang khac. Khoang cach mau trong hé
théng Munsell dugc xac dinh dua trén nén
xam nhat tuong doi.



Khoang cach tong mau
(theo vong tron) va dé
béo hoa (theo ban
kinh). Munsell
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Vi nhitng diéu kién nay ma khoang cach
clia cac mau dam cé phan nao bi léch lac.

Céac dang hinh kh&i dung dé tham chiéu
mau tuyét doi duoc dua theo su pha tron mau
trdng, den va cudng dd mau bao gbm hé mau
Ostwald va hé mau tu nhién Swedich.

Hé mau Ostwald dua trén moét hinh tam giac
déu. Mau trang dugc dat & mét géc, goc thi
hai dat mau den va mdét mau & géc thi ba.
Cac mau trong tam giac dugc xem nhu moét
hén hop cong clia mau den (B), trang (W) va
mét mau (C) dé c6 duoc B + W + C = 1.

Nhitng mau nam trén cac dudng théng song
song véi WC la cac mau cé lugng mau den cd
dinh. Nhing mau nay dugc goi la cac mau
dong téng (isotones). Luong mau trang doc
theo mot trong nhiing dudng nay duoc thay déi
dé tao ra khoang cach théng nhat ctia cac mau.



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Céc toa do cua Ostwald
déi véi mot tong mau

Cac dudng thdng song song v6i BC_tuong
trung cho cac mau coé ty 1é mau trang khong doi
va dugc goi la cac mau dc“‘)ngoséc (isotinst).”Cac
mau doc theo cac dudng thang song song Vai
canh BW c6 lugng mau day du bang nhau va
duoc goi la cac mau cung cuong do.

Hé mau ba chiéu ostwald dugc tao ra bang
cach quay tam giac nay xung quanh truc WB,
do d6 tao ra mot khdi mau trong gidong nhu hai
hinh nén up lai vai nhau.

Mot s6 mau trong khdi mau nay cé thé co
luong mau trdng, mau den va mau khéng déi
nhung c6 cac tdng mau khac nhau. Nhirng mau
nay dugc goi la cac mau cé cung dé sang.

Hé thdng ostwald da ching té co gia tri thuc
tién khi can phai trdén mét mau véi mau den
hodc mau trédng. Trong in dn, khi thém vao
cac mau ngudi ta nght ngay t6i gidy trang va
muc den, vi thé& hé théng nay cé thé hitu dung
trong nganh in.

71



<

CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Khéng gian mau Munsell
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CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Khoang cach mau Ostwald
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Nhuoc diém cla hé théng nay la lugng téng
mau co ban gidi han (vang, cam, red tim,
blue, ngoc lam, xanh nudc bién va xanh' |4
cay) va co kha nang phat trién mot tdng mau
sang hon téng cla cac mau hién dang su
dung. Trong truong hgp nay mét chat mau
md&i dugc thay thé tai géc C va mot su phan
b& mau mdéi phai dugc tién hanh.

Hé théng ostwald dudi hinh thirc cAm nang
hoa mau chua 30 thanh tdng mau vai 28 mau
trén moi thanh.

Hé thdng mau ostwald ciing cd 8 ndc mau
xam cho téng s6 848 mau. M6t s6 mau phu
da dugc thém vao & nhitng chd ma cac mau
co ban khéng ndi rdng di dé chira tat ca cac
mau hién co.

Hé thong ky hiéu trong hé ostwald chi ti 1&
phan tram cda lugng mau trdng (W), mau den
(C). vidu C =34, W = 32, B = 44.

Hé théng mau tu nhién (NCS) dugc phat
trién & Thuy Dién. Goi 14 mau “tu nhién” vi hé
nay dua trén su phan loai mau sic theo kiéu
vat ly hoc tinh than (Psychophysics) cua
Hering theo 6 mau co ban: red, vang, green,
blue, trang va den. Khéi mau NCS tuong tu
nhu khéi mau ostwald. N6 ¢6 4 téng duy nhat
la vang, red, Green va Blue dugc dat & cac
géc cach nhau 900 trén vong tron cé téng
cong 40 tam giac tdbng mau, moi tam giac
chua 66 mau, nhu vay co tat ca 2640 mau.
Trén thuc t&€ c6 1412 mau trong s6 cac mau
nay duoc nhin nhan nhu cac mau mau thuc.

Hé thong ky hiéu ciia hé NCS ciing tuong tu
nhu cla hé ostwald, ngoai trr s nhan dién



trang mau la mot phan clia hé théng ky. hiéu.
Vi du, mdét mau cam cé thé bao gém vang 30,
red 30, trdng 25 va den 15 vdi téng s6 1ubn
luén 1a100. Céac con s6 nay chi muc do giong
nhau déi véi cadc mau co ban ma né mang tén.

Hé th6ng mau tu nhién vé khai niém la rat
htu ich déi véi hoa s va cac nha thiét ké
trong khi van duy tri dugc pham vi d& mé
rong. Khuyét diém I6n nhat cdia né 1a nhing
khac biét gilra cac mau dj biét l1an can lai
khoéng gidng nhau. Chang han nhu néu chiing
ta di tr mau vang dén mau do trong 10 nac
tdng bang nhau, it cho doé sang va doé bao
hoa khéng déi, thi chiing ta can phai co tir 20
dé&n 50 ndc véi cung kich thudc dé di tor mau
red sang mau blue. Hé toa d6 khéi bat giac
cuia hé kho ng gian mau dédng nhat OSA da
kh&c phuc dugc van dé nay cung véi van dé
Idy mau mau dugc dung thudng xuyén nam
gan truc gitta clia cac hé truc toa do.

Cac tham chiéu tuong doi thudng chi gidi
han trong nganh in va cé hai hinh thuc: Hinh
thire thir nhat la tham chi€u nira tong, & hinh
thirc nay nhitng ty 1& thay déi mau vang mau
magente, cyan va mau den dugc in bang
nhiéu su két hop trén nhiéu bé mat in khac
nhau. Muc dich 1a dé dinh tinh gam mau cla
mot su k&t hop muc - bé mat in - in va tao diéu
kien dé du doan va théng tin mau sac. Loai
thar hai la tham chiéu trén muc (ink -mixing), &
hinh thitc nay cac mau dong nhat dugc tron tur
mot bo tiéu chudn cac mau co ban, dugc in
trén cac bé mat gidy trang phan va gidy khong
trang ph&n. Muc dich 1a dé ghi lai cac cong
thuc trdn muc cho mot mau dac biét nao do.



M6t mau dugc khach hang chon cé thé.duoc
phéi tron dé dang bang cach tron cac-loai
muc co ban theo céc ti 1& duoc liét ké dé/co
dugc mau mong mudn.

C6 18 qua nhiéu nam hang tram biéu d6 mau
nra tdng da duoc chia ra. Cac biéu db nay
thudng bao gdbm cac 6 mau, dau tién chia hai
mau moi mau x&p tir 0% dén 100%. Trang k&
tiép cla biéu dé gdp déi trang dau nhung cé
thém mot ti 1& ddng nhat clia mau tha ba. Mbi
trang thém vao moét ti 1& tAng dan clia mau thur
ba cho dén khi ti I& nay dat dén 100%.

Hé mau tu nhién (NCS):
tam gidc mau biéu trung
cho m6t mang téng
maul.
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CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC

Hinh dang biéu dé mau
tiéu biéu

R [P S St [ ) ) [Tl PRGN KON F3ey | N Lt

Sau dé méi trang c6 thé duoc in thém cac gia
tri mau den thay ddi dé hoan tat day cac mau
san cé. Atlas mau ctia Harald kiippers 1a mot vi
du vé loai bi€u dé in thuong mai c6 sén.

Céc bd phim géc danh cho cac biéu dé mau
nita tbng vira khé san xudt vira rat dat. Hon
nifa cac biéu dd in thudng bat tién khi st dung
do so trang va khoang céch gilta cac tong
tuong tu nhau qua nhiéu.

Hé théng thd tu mau foss 1a mét biéu dé cé
cac thanh phan mau duoc sép xép hop ly va
tién lgi dua trén mot khéi mau lap phuong.
Tam géc cua hinh khoi tuong trung cho céac
giGi han gam mau trdng, den, cyan, blue,
magenta, red, vang va mau green ciia mot su
k&t hgp muc - bé mat in.

Pé hinh thanh mét biéu d6 mau hai chiéu tur
mot khSi mau thi can phai 1dy mau cac phan
cua khéi, phat trién ching va dat ching theo
thu tu trén mot ban in.

Qua trinh 18y mau dugc chon cho hé théng
thi tu mau Foss dung dé khao séat 1an luct ba
bé mat quan trong nhat t& mot géc dén géc
doi theo duong chéo qua hinh khGi lap
phuong. Céach chia nay tao ra 6 khoi mau.
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Mot khdi mau hinh
l&ap phuong

Su phat trién b& méat bén ngoai clia nhing
khoi nay tao ra cac hinh binh hanh. Nhing
hinh binh hanh nay dugc chuyén thanh kiéu
hinh vuéng dé 1am cho biéu dd chat ché hon.
Cac mat phang bén trong clia hinh khdi cling
dugc 18y mau va dugc phat trién tuong tu.

Biéu dd k&t qud mau chua 6 trang mau:
Blue dén Magenta, Magenta dén Red, Red
dén vang, Vang dén Green, green dén Cyan
va Cyan dén Blue.

Mau den trong hé théng nay dugc sat nhap
bang céch in chdng ting ving tam sac Vi
cac néc riéng biét cla mau den. Dé gilf sb
ban in chdong & muc thdp nhat thi cac nén
mau den d&c biét duoc dung dé chia méi hinh
vuong mau lam 4. Hai ban kém den sé cho ra
8 cap d6 mau den. Toan bd hé théng chua
5.381 mau.

Céac gia tri clia 9 tong trong hé thdng Foss
dugc lya chon dé dua ra nhiing gia tang thi gidc
gan bang nhau gitta moi nic trong 9 téng nay.
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Hinh thirc sép xép 3
mau cla hé thong th tu
mau Foss

Mau Black printer trong
hé thu tu mau Foss.
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Cacgiatriddla0=0%,1=4%, 2 =13%, 4 =
33%, 5 =53%, 6 = 74%, 8 = 87%, 9 = 100%.

9 gia tri tdbng clda hé théng sap x&p mau
Foss dugc chon dé tao ra cac nac thay doi
déu nhau cé thé thdy dugc gilta ting budc.
Cac gia tri la

0=0%,1=4%,2=13%, 4 =33%, 5 =53%,
6 =74%, 8 =87%, 9 = 100%.

P&c diém quan trong nhat ciia hé théng thu
tu mau Foss la nd dugc tao ra dudi hinh thuc
cac phim géc chur khédng phai nhu mét biéu dd
in.(cac tho in tao ban kém tur cac phim nay va
in nhiing biéu dé cla riéng ho bang muc, gidy
va may in riéng). Phim dugc ché tao dudi hinh
thire cac phién ban td roi va cudn.
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Céc anh den trén hinh A
va hiéu ung clia mau den

Mot biéu d6 khac sdn cé dudi hinh thuc
phim géc la biéu dd Rochester Institute of
technology Process Ink Gamut. Bidu dé nay
chi chira cac mau phuc ché duoc.

Biéu db khoang phuc
ché clia mau muc in
chong cla hoc vién
cbng nghé Rochester.
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Cac hé théng tha tu mau tuong doéikhéng
thé dugc st dung nhu nhing hé théng tham
chiu toan ciu vi cac mau in thay déi tirhé
théng san xuat nay sang hé thdng san xuat
khac. Tuy nhién, nhiing hé théng nay cé thé
mo ta mot cach déc thu khéng gian mau sén
co doi v&i moOt hé thong san xuat nao do.
Nhing hé thong thi tu mau tuyét déi khong
da linh ddng dé cho ra mét su phan biét mau
sédc nhu mong mudn ddi véi mot hé théng
mau dic biét. Tuong tu nhiéu mau in cé thé
nam ngoai khéng gian mau cdia mét hé théng
tuyét déi vén chi st dung cac mau mau vinh
clra trong b0 suu tap cla nd. Cudi cung, khac
vGi mot hé théng tuong doéi, hé tuyét doi
khéng chi ra dugc 1am th& nao dé tao ra mot
mau cho san vai cac loai muc in.

Nghién ctru ciia GATF va nhing nghién
cuiu khac da cho thdy cé nhing khac biét
dang ké gilfa cac diéu kién in chéng mau. Vi
ly do nay ma mot hé théng thu t mau tuong
d6i dugc tao ra dudi cac diéu kién cla riéng
ngudi thg in 1a hé tham chiéu mau tot nhat ma
hién dang sdn co trong nganh in.

Nhiing hé thong thu tu mau tuyét doi doéi khi
c6 thé dugc si dung dé phan loai mau sic,
nhung cac biéu dé mau in dugc in va ban nhu
nhing ban hudng dan ti 1& phéi tron mau thi
khong dugc st dung dé phan loai va kiém tra
mau sac chinh sac.

Loai tham chiéu pha muc cla hé thdng thua
tuy mau tuong doéi da ton tai dudi nhiéu hinh
thire. Hau nhu mdi nha san xuét muc va cé 1é
t4t ca cac tho in da phat trién cdc mau mau



phGi tron cé dugc tir su két hop cua hai.hoac
nhiéu loai muc. Cac mau nay, cdng vdi-nhing
ghi nhan vé su pha tron tuong ung, dugc ding
nhu mét hudng dan dé chon loc va pha trén
cac mau sau nay. Cac mau dugc chon lua
nhu thé dugc in nhu nhitng mau nén dic biét,
chdng han nhu mau thi hai trong mét hinh
duotone ho&c mot mau nén dac biét danh lam
nhan hoac hdp bia cung.

Nhiéu céng ty da phat trién nhing hé mau
bao gbm hang loat cac mau tron véi mau
trdng va mau den. Mbdi trang tham chiéu mau
in cla ho chira khéi mau dugc hoa tron tor 7
mau. M6t mau trung tdm duogc tao nén tu mot
hodc nhiéu mau co ban. Cac mau khac co
hodc 1a mau den hodc 1a mau trdng duoc
cong vao cong thic mau trung tdm. Céc biéu
dd mau dugc in trén ca cac bé mat gidy trang
phan va khong trang phan.

Hé mau Pantone (PANTONE MATCHING
SYSTEM) dugc gidi thi€u vao nam 1963 c6 Ié
dugc st dung phd bién nhat trong sé cac hé
mau tron muc. Cac mau muc co ban trong hé
thong nay duoc xac dinh la PANTONE YEL-
LOW, PANTONE WARM RED, PANTONE
Tim, PANTONE Blue phan chiéu, PANTONE
Proccess Blue, PANTONE Green, PANTONE
violet, PANTONE den, PANTONE tréng trong.

C6 7 mau trén méi trang va cé téng cong
1.012 mau trong toan bd hé théng. Méi trang
trong hé thong thuong bao gobm mot PAN-
TONE co ban ciia mot hodc nhiéu mau & vi tri
trung tdm. Ba mau sang hon cé cung ti 1é céc
thanh phan mau co ban cdng vdéi mét lugng
mau den nhat dinh. Quyén hudng dan cong



thirc mau PANTONE dugc cac cong tymuc co
ban quyén st dung hé thdng nay phan phdi,
hodc cling c6 thé mua tai cong ty PANTONE,
INC hoac ctra hang my thuét tai dia phuong.

Mot s6 mau PANTONE MATCHING SYS-
TEM phé bién da dugc thé hién bang cac san
phdm khac nhu phim in th{, céc but vé cla
hoa si va nhiing vat liéu khac.

PANTONE MATCHING da dugc ndi vao
mot hé théng phan tich mau duogc vi tinh hda,
hé d(f liéu mau PANTONE nay c6 thé duoc do
bang mot nh phé k& va sau dé tinh toan xem
cac mau co ban duoc két hop nhu thé nao dé
tao ra mau tuong ung.

Hé PANTONE MATCHING va nhing hé
tuong tu khac cé thé dugc néi vao hé mau
Ostwald, & d6 mau gam thu dugc bang cach
trdn ho&c 14 mau trdng hodc 1a mau den vai
mot mau nao dé.

Cac mau can co su phéi trdon cla ca mau
den va mau trdng hodc cac mau chira hon hai
mau co ban chi tao nén 13% céac mau san cé.
Vi thé giéng nhu mot hé thir tu mau, hé PAN-
TONE MATCHING chi dugc gidi han st dung
chi y&u bang cac gam mau. Tuy nhién déi voi
cac nhu cau pha muc bang cac mau cla hé
théng nay thi tinh sdn c6 clia mau sac cling
phan nao dugc thda man: nhing su lua chon
mot mau thu hai hoac cac mau dac biét sé la
cac mau c6 do bao hoa cao hon trong sach
huéng dan. Buong nhién hé théng nay cé thé
duge mé rong dé bao gdbm nhiéu su ké&t hop
cua cac mau co ban hon néu ching ta muon.



Mot s6 hé tha tu mau pha trdn muc dixa hon
trong viéc tao cdc mau mau nén. Cac-gia tri
clia cac mau riéng 1é va cac mau 100% hoac
cac ti 1& in chong clia cac mau khac doi khi
duoc k&t hop lai thanh mét s6 chi dan. Do tinh
bién déi clia diém tram va thit tu in chéng mau
ma nhiing hudng dan mau co ban, cac mau
kim loai va cac khoi mau da quang ciling xuéat
hién trong cac an ban PANTONE dé&c biét.

Cac mo t& mau bang sé thuong qua mo hd
d6i vdi hau hét moi ngudi, cac bang mo ta
mau mau dbi khi bat tién dé phuc ché, dinh vi,
va sU dung. Nguoc lai cac bang moé ta mau
bang ngdn ng dugc st dung rdng rai trong
tat ca cac lanh vuc. Nhuoc diém cla cac bang
mé t& mau bang ngdn ngi la ching khéng cé
y nghfa toan cau, vi thé viéc phan loai va
théng tin con ma ho.

C6 nhiéu khia canh doi véi van dé dung tur
ng( dé chuyén tai nhitng mé ta mau sac. Khia
canh dau tién la chinh ban than ngon ngd.
M6t s& nén van hoa chi dung hai tu, trang va
den dé mé ta tat ca cac mau. S6 tur chi mau
sac co ban nhiéu nhét cé trong mot ngdn ng(
la 11. Chung dugc gbp lai theo mét thu tu
tuong doi: trang, den, dd, xanh luc, vang,
xanh duong, nau, tim, hdng, cam va xam.

Céch dién dat mau trong mét gidi han co
ban nao dé thay déi theo méi trudng. Chang
han cac cu dan sa mac c¢6 rat nhién tu dé mo
ta nhitng mau vang va mau nau trong khi dan
Eskimas cling cé nhiéu tir dé mé ta cac mau
séc cla tuyét va nudc da. Ngbn ngit clia ho
lai khéng c6 mét tir ndo dé mé t& mau nau.



Mot van dé khac vdéi cac bang mo-ta mau
sdc bang ngdn ngf la ching ludn thay déi.
Chéng han, mdt cdng ty son ¢é 1an da déi tén
clia loai son mau nga thanh mau lua Phuong
Poéng va két qua la doanh s6 ban tang ro rét.
Viéc dat tén mau cho mét sdn pham rat quan
trong vi t&n goi clia mau ¢ thé thay déi theo
tung trao luu.

V&n dé cudi cung la viéc moé td mau bang
ngdn ng thi€u cac t ngr mé ta nhing thay
déi mau sac dugc chap nhan toan cau. Cac tu
nhu doé sang va do t0i, do sac sd, dd choi
sang (Brilliance), d6 nhat (Palenes) va d6 sau
dugc dung dé bé nghia cho cac tén mau hoac
chi huéng ctdia mét thay déi mong muén.

Van dé dat tén mau dugc hdi dong mau
ISCC néu ra vao nam 1931. Coéng trinh cla
ISCC va cuc tiéu chudn quéc gia (NBS) dan
dén viéc cong bd quyén ISCC - NBS Method
of Designating Colors and a Dictionary of
Colour Names (phuong phap xac dinh mau
NBS - ISCC va tu dién tén mau sic) cla
Kenneth L. Kelly va Deane B. Judd. Cong
trinh c6 tinh dét pha nay (dugc cap nhap dinh
ky) phan loai hang ngan tén mau chi theo 267
tén goi. Nhiing tén goi nay dugc xac dinh
bang hé théng ky hiéu Munsell, vi thé cho
phép chung ta xac dinh su thé hién gan nhu
tuong Ung vdi bat ky mot tén mau nao.

Cac tén tong mau dugc Kelly va Judd chon
loc duoc liét ké trong bang dudi day. Minh hoa
kem theo cho thay cac tinh tir va trang tir xac
dinh tinh chat dugc st dung dé mo ta cac khai
trong khoang mau tim. Méi khoang tdng mau
khong nhat thi€t phai cé moét hinh dang giéng



Céac mo ta tbng mau
ISCC - NBS.

nhau. Hon nia céc tir va cac nglr mé-ta tinh
chat hoi thay déi tor khodng téng mau~nay
sang khoang tébng mau khac.

P& y rang, cac tinh tir sang va t6i chi dugc
st dung cho cac mau gan truc den - trang.
Trong khi céc tir nhu do trédng, dd xam va do
den duogc gidi han d6i véi cac mau cé do bao
hoa thap, cac ti nhu dd sdc sG, do sau, do
manh va dd sang chdi dugc ap dung cho cac
mau c6 db bao hda cao hon.

Cac mo ta tong mau ISCC - NBS.

Red vang cam

Hongo liu Green

Hong nga vang Green nga vang

Cam nga do xanh luc nga xanh duong
Cam xanh duong nga xanh luc
Vang cam xanh duong nga tim

Nau nga vang tim (violet)

Vang tim

Nau 6 liu tim nga doé

Vang nga xanh luc hong nga tim

O liu dd nga tim.

Cong dung cla hé théng tén mau ISCC -
NBS lam giam di tinh mo ho trong viéc xac
dinh mau s3c. Tuy nhién dé c6 mot hé théng
tién loi xac dinh su thay d6i mau sic gdm 26
tlr chi tdbng mau va 19 bang mé ta tong mau la
rat kho.

Trong nganh in thuong thi ngudi dat hang in
ghi chu su khac biét gita mau cua ban in thi
vainthat. Viéc ghi chu nhing thay déi vé mau
nay thudng kha bi &n hodc mo hé, do dé céd



mot nhu cau cao thda man vé mot-phuong
phap théng tin bang ngbn nglt cac yéu cau va
nhdng bi€én déi mau sac cho nganh in.

Céc thudc tinh mau séc cla téng mau, dd
b&do hoa, va do sang cé thé duoc do bang cac
dung cu, phan bé trong mot bd suu tap cac
mau mau hodc mé ta bang ngén ngd. Mot sé
dac tinh khac cla su thé hién mau sic vi du
nhu dd nh&n ciing cé thé duogc dinh tinh bang
cac phuaong phap nay. Khong cé mét hé thdng
nao théa man dugc cac yéu cau vé tinh rd
rang, tién loi va tinh phé bién, hau qua la
trong mot tinh huéng c6 thé st dung 2 hodc 3
phuong phap nhu thé.

Po6i véi nganh in va cdc nganh cong
nghiép co lién quan thi cac bién phap sau
duoc khuyén cdo: nhitng do dac &nh phé
duoc dung dé kiém tra chat luong muc in,
cac do dac mau séc dung dé xac dinh mau
giéng va co thé kiém tra cac gia tri tdbng mau
va cac mau in téng nguyén trén do dac mat
dd dung dé phan tich cdc van dé in mau va
giam sat nhang thay déi vé do day cua I6p
muc. H& mau Mursell dung dé gidi thich cac
thudc tinh clia mau sic. Hé Ostwald hoac
hé mau tu nhién dung dé gidi thich viéc pha
tron mau sac. Hé thu tu mau Foss dung dé
xac dinh céc gia tri mau nda téng. Pantone
hodc mdt hé théng tung tu dung dé xac dinh
cdc cong thuc pha muc nham phdi trdn cac
mau dédc biét. H&é ISCC - NBS dung dé dat
tén cac mau sac.

M6t ngudi quan sat duoc huén luyén co thé
phan biét khoang 10 triéu mau riéng biét. Cac



CHUONG 4. DO DAC VA PHAN LOAI MAU SAC 4
hé thdng ngdbn ng(t cé thé chi mé ta-khoang
vai trang, cac hé théng mau vat ly thi khedng
vai ngan, va cac hé thong cong cu thi hang
tram ngan. Vi thé cac yéu cau vé tinh rd rang
cia mét tinh hudng nao dé sé cé khuynh
hudng tao ra hé théng phan loai can dung.
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CHUONG 5. GIAY VA MUC

CHUONG 5:
Gidy v muc

GIAY VA CAC BE
MAT KHAC

DO PHAN XA

RO rang la su cam nhan td in 1é thudc rat
nhiéu vao cac dac tinh quang hoc clia bé mat
in 1an 1&p muc in. Cac thudc tinh vat ly, chdng
han nhu dd min cla gidy va su tach muc ciing
gop phan vao céc yéu t6 thé hién. Do dé viéc
thao luan mét sé dac tinh quan trong cla bé
mat t& in va muc 1a diéu can thiét.

Vi phén I6n viéc in mau déu dugc tién hanh
trén gidy ho&c cac bé mat in thong dung, nén
trong phan nay chuing ta tap trung vao cac
dac tinh cla ching. Tuy nhién, nhitng bé mat
in khac nhu phim, gidy kim loai dugc dung
trong nganh dong goi bao bi cling dugc ban
dén ngan gon & cudi chuong.

Cac thudc tinh quang hoc cta do trang va
dd sang cé thé duoc hiéu day du nhat bang
cach tham chiéu véi cac duong cong quang
phé. Cac dudng cong trong minh hoa sau day
c6 dugc tir viéc do dac cac mau gidy trdng
thu dugc trong qua trinh nghién ctiru mau sac
cua vién GATF trong cac nam 1970 - 1972,
Nhing dudng cong nay cho thay doé phan xa
cla @nh sang thdy dugc khi duogc do tai méi
budc séng 10nm tuong tng vdoi mau tréng
chuan duogc lam tor Sunfat Bari.



CHUONG 5. GIAY VA MUC

Cac dudng cong anh
phd clia cac mau gidy
thu dugc nhu mot phan
nghién ciru mau GAFT.

DO TRANG
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DPinh diém 400nm cho mét loai gidy 1a do
cac tac nhan lam tang d6 sang dugc thém vao
trong qua trinh lam giay.

Do trdng clia modt bé méat in cé thé dugc xac
dinh nhu 1a su thi€u vang mét sic thai mau
hodc kha nang phan xa lugng anh sang mau
Red, Blue va Green bang nhau. Nghia la t&
gidy trdng la mot t& gidy trung tinh. Trong thuc
t& hau hét cac loai gidy trang c6 mot sic thai
vang nhe. Mac du mét ban trung tinh cé thé 1a
rat can thiét vé mat phuc ché mau nhung
nhitng nghién ctru doc lap cho thdy rang do
tuong phan trén td in dugc cdm nhan nhiéu
hon khi st dung loai gidy trdng nga xanh tim.
Piéu nay dac biét dang cha y khi in chi den
ho&c hinh anh nira tong.

Hinh minh hoa trén cho thay céc loai giay cé
dé phan xa anh sang red va green luén cao
hon d6 phan xa anh sang Blue. Cac séac thai
nga vang la do mau ty nhién cua bét giay
dugc st dung trong san xuat gidy. Mau vang
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nay cé thé ducc trung tinh héa bang.céch
cong thém thudéc nhudm mau Blue hodc cac
tac nhan huynh quang vao trong qua trinh
chudn bi bot gidy hodc qua trinh tao céng
thirc trang phan.

DPé tranh sy léch lac mau in thi bé mat in
cang trung tinh cang tét, diéu nay cé vé hop
ly. Tuy nhién, d&i véi hau hét cac bé mat in thi
ngudi quan sat thudng diéu chinh ngay trong
dau ho mot mau trdng nga nhe sang mot mau
nao do réi xem né nhu mot mau trang tham
chiéu va cadm nhan cac mau khac tuong ung
vGi tham chi€u dé. Diéu nay dung khi xem xét
to in mét cach riéng biét, nhung khi so sanh
nd véi mot ban in thi hodc mét &n pham trudc
dé nhitng thay déi vé mau sac clia bé mét in
tré nén ré rang hon.

Céch t6t nhat dé xac dinh lieu mau sic cla
gidy co6 phai la mét van dé trong viéc phuc ché
mau hay khong la thdbng qua mét su so sanh
hién thi. Diéu d6 don gian cé nghia la so sanh
cac mau cla cac bé mat chua in véi nhau va
khong s dung bé mét nao trong qua khac biét.
Khi in trén loai gidy c6 dinh luong thap ta nén
st dung nhiéu t& chong Ién nhau khi quan sat
dé tranh tinh trang xuyén thdu qua td in vén
gay ra su léch mau. Céac diéu kién nhin chuén
phai dugc st dung dé danh gia. Cac chi s6 doc
duoc clia mot dd k& vé cac bé mat chua in té
ra khdng may hiru dung vi kha nang phan biét
cac tbng mau nhe sang va cac vung mau mau
kém. Néu can nhing két qua sd hoc thi nén
dung may do mau dé do. Hinh minh hoa cho
thdy cac chdm do mau clia mdét mau cac loai
giay trong nghién ctru mau GATF 1970 - 1972.



CHUONG 5. GIAY VA MUC

D6 sANG (CHOI)

D6 sang clia mot bé mat in, vé mat.phuc
ch& mau, cé thé dugc xac dinh 1a d6 phan xa
toan bd anh sang tr bé mat in dé. Nguoc/lai
nganh san xuat gidy dinh nghia do sang la do
phan xa khuéch tan 450 tai budc séng
475nm. Chi s6 nay dugc st dung dé kiém tra
cac tac nhan lam gia tang dé chéi dugc cong
vao trong qua trinh lam giay.
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* 88
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N6i chung vé mat phuc ché mau thi cang
nhiéu anh sang dugc phan xa to mot bé mat
cang t6t. Mot bé mat phan xa 90% anh sang
Red, Blue, Green chiéu |én né sé tao ra mot
ban phuc ché t6t hon mot bé mat chi phan xa
75%. Gidy c6 dd sang thdp hon sé cho ra
nhitng ban phuc ché& cé dd séac nét va tuong
phan thap hon.

Do sang cé thé dugc do dac t6t nhat théng
qua viéc phan loai cdc mau bé mat chua in.
Nhing do dac mau cling cé thé dem lai nhiing
k&t qua hdu dung, dic biét la khi do trang la
mot nhan t6 trong viéc danh gia gidy. Minh
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TiNH HUYNH QUANG

D6 BONG

hoa trén day chi mau giay trong hé toa do x -
y (cac diém nam theo hudng yellow - blde) va
truc dé sang. Cac con s6 bén canh méi diém
chi cac gia tri d6 sang.

Tinh huynh quang trong gidy c6 thé gay ra
rac réi mot cach tiém tang khi ngudi ta cd dat
dugc su hoa hop mau chinh xac cua anh
sang. Mot bai mau phan xa, mét ban in tha,
va moét ban in vdi cac dac tinh huynh quang
khac nhau c6 thé 1am gia tang cac van dé vé
hién tugng meta. Sy chdp nhan mot ngudn
sang chuan quan sat & 50000k da gilp giam
thiéu van dé nay. Hién tuong huynh quang cé
thé d& dang nhan ra bang céch chiéu sang
mau nghi van véi anh sang “den” (Ngudn
sang tao bdi nhiéu tia cuc tim va buc xa blue
G tan so thap).

Nhitng do dac v& mau va quang phé ciing
cé thé dugc dung dé mé ta cac thudc tinh
huynh quang clla chat liéu in. Nguén sang
dugc xac dinh khi tao nén nhiing do dac nay
la rat quan trong vi tinh huynh quang 1é thudc
cao vao nguodn chiéu sang.

Trong khi ngudi ta cé thé cho rdng do béng
cao sé lam tang tinh phuc ché cac ban goéc
hinh anh, nhung cling cé nhing truong hop
dd bong cé thé bi xem la mét su bat loi. M6t
buric tranh mau nudc hay moét buc hoa ctia hoa
si-néu dugc vé trén mot bé mat xin thi ciing
nén in trén bé mat xin dé duy tri dé trung thuc
cua ban goc. Hon nita cé mét sé ban goc cé
két cAu bé mat dic biét cé thé bi réi loan néu
str dung cac loai muc va chat liéu in cé do
béong cao. Sau cung, thudng thi chi va cac
hinh anh minh hoa xuat hién canh nhau trén
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SuU TAN XA ANH SANG
NOI TAI

cac 4n pham nhu tap chi, bdo, mot-sd loai
sach, cac ban bao cdo hang nam va cée tap
hinh quang cdo, do bong cao lam cho’mat
mét mdi khi doc phan chit, do dé nhiing gi
dugc xem la tot cho su phuc ché anh lai
khong tot cho viéc in chit. Bao bi, bia sach, ap
phich, buu thiép va bia album thudng it ¢ chi
nén c6 thé dung gidy c6 dd bdng cao.

Pd béng cé thé dugc nhan ra bang céch
chi€u sang bé mat véi mot tia sang hoi tu va
dinh vi mat sao cho cac gdc tdi bang véi goc
phan xa. Mot may do dd bong dugc dung dé
|dy cac s6 do dd bong chinh xac. Doi véi hau
hét cac loai gidy, phuong phap chuén la 1dy
s6 do & géc 750 so véi phuong thang ding. Vi
gidy la mot chat liéu in khong dong nhat nén
cac chi s6 doc thuong dugc lay t ca hai
chiéu, chiéu doc cla thg gidy va chiéu ngang
cla thd gidy. Céac loai gidy c6 dé bong cao va
cac loai muc, vecni cling nhu cac I6p phl bé
mét thudng duoc do & géc 600 hodc 200, diéu
nay tao ra cac chi s6 d6 bdong co ti 1& thdp hon
nhung gilip c6 dugc su phan tich cac mau do
tot hon va khach quan hon.

Mot s6 bé mat in, dac biét la gidy khong
phai la cac vat liéu hoan toan day dac va duc.
Do dé khi anh sang chiéu tdi qua bé mét gidy,
hoac khi né xuyén qua Iép muc in thi né c6 su
tan xa anh sang trong so cac sgi va cac chat
liéu khac cdu thanh bé mat in. Mot s6 anh
sang di qua Idp muc, cham vao bé mat gidy
va thoat ra & vung khong in, lam mau cam
nhan nga vé mau cua Iép muc. Hién tugng
nay lam cho cac gia tri tang tha cé vé xam
hon so v&i du doan bang cac phép do vat ly.
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Viéc lam dam céc gia tri nira tobng duec.goi la
hién tugng gia tang tang tht quang hoc./Mot
hiéu ting nira cda hién tuong tan xa anh sang
ndi tai 1a 1am cho cac tdng mau c6 séc thai
sang c6 vé nhu “sach hon” (it xdm hodc bdo
hoa hon) so véi séc thai dugc in trén bé mat
co it su tan xa anh sang ndi tai.

Murc do clia su tan xa anh sang ndi tai phan
I6n 1& thudc vao sb luong va loai phan dugc
dung dé trang bé mat gidy in. Cac loai gidy
khong trang phan cho thdy muc do tan xa cao
nhat, sau do la gidy trang dat sét va sau clung
la muc trang hay men dugc trang lén kim loai
cho thay su tan xa rat it. Sy tdn xa anh sang
ndi tai lién quan d&n dd duc, dd duc trén moi
mot don vi d6 day cang cao thi sy tan xa anh
sang bén trong cang it. D6 duc cé thé dugc do
bang may do dd duc.

That khé xac dinh duoc liéu su tan xa anh
sang noi tai 1a t6t hay xau. Céc sac thai mau
sang c6 khuynh hudng sach hon bang su tan
xa anh sang, nhung hinh anh sé mat di do séc
nét va cac gia tri tong cé vé nhu xam hon. Su
bu d3p cé thé dugc thuc hién ddi véi viéc 1am
dam cac gia tri. Do d6 van dé duogc rut gon &
su can bang gilfa cac hinh anh séc nét hon va
viéc cai tién cac tong nhat. Trong thuc té, viéc
xem xét mdt cach biét 1ap cac thudc tinh tan
xa_anh sang ndi tai cua gidy la khéng thé
duoc. Cac loai gidy khong trang phan thudng
c6-dd tan xa cao dan dén dd béng théip, do
hap thu cao hon cung nhu do phan giai in thap
hon. Vi th€ mot s6 bai mau chang han nhu
cac tranh mau nudc cla hoa si cé nhiéu mau
nhat (pale colours) cé thé dugc phuc ché rat
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PO HAP THU

tot trén cac loai gidy cé do tan xa anh.sang
noi tai cao. Giady trang phan cé su tdn xasdnh
sang noi tai vira phai co 1é tot hon so véi ecac
loai gidy khong trang phan c6 db tan xa anh
sang ndi tai cao.

Mac du la mét thude tinh vat ly cha khong
phai thudc tinh quang hoc nhung dé hap thu
clia gidy da dugc chiing minh la yéu to gay
nén nhiing thay déi vé mau sac cla Idp muc
in. Frank Preucil thudc viéen GATF da c6 thé
két hgp nhitng do dac dé hap thu va do bong
thanh mét s6 do goi la hiéu suat bé mat giay
(PSE). D6 bong cao va do hap thu thap tao ra
mot hiéu sudt bé mat gidy cao, nghia la lam
giam t6i da su léch mau cla Idp muc in gay
bdi bé mat gidy. Cac kim loai va nhua cé hiéu
sudt bé mat gidy cao. DO nhan thdp va do hap
thu cao tao ra hiéu suat bé mat gidy thap véi
su thay déi dang k& mau cda Idp muc in. Cyan
tré nén xam hon va Magenta tré nén do hon.
Gidy khong trang phan co hiéu suit bé mat
giay thap.

D6 hap thu cé thé do dugc bang cach dung
muc thi K va N, mot loai muc xam déc biét.
Muc K va N dugc ap dung cho céc loai gidy
can kiém tra trong vong 2 phut. Sau dé lua I6p
muc di va mat do cta vét muc phai mau thu
dugc trén gidy dugc do bang mot mat do ké.
M6t s8 cong ty gidy do dd sang clia vét ban K
va N hodc tinh ti 1& % d6 sang duoc gilt lai,
chuy rang mot vét phai don 1& tao ra nhiing
gia tri khac nhau vé mat do phan xa, ti 1& phan
xa, d6 sang va ti Ié do6 sang duoc gil lai. Do
dé phai st dung phuong phap do giéng nhau
dé c6 théng tin chinh x&c. Céng ty muc Crod
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PO NHAN

cling c6 mot loai muc thi nghiém dé-hap thu
mau tuong tu. Ngoai nhitng do dac -khach
quan, vét baAn muc nén duoc xé&p loai dé/co
dugc tinh dong nhat vé su hdp thu hodac
khuynh huéng vach mau dém. Céac vét ban
cang dam cho thay dé hap thu cang cao.

Dudi géc dé phuc ché mau thi ngudi ta
mudn cac bé mat in cé dd hap thu thdp, nham
gidm thiéu mau I6p muc in. tuy nhién nhing
vdn dé vé kh3 ning in chdng han nhu say
kho va su truyén muc sé tac dong dén cac doi
hdi vé su hap thu t6i thiéu.

Mot thudc tinh vat ly cla bé mat in ¢ anh
hudng dén viéc in mau la do nhan. Gidy cang
nhan thi d® phan gidi dat dugc cang cao.
Trong cac truong hgp in mau dac biét ngudi ta
van dung céc loai gidy co két cdu bé mat phuc
tap. D6 phéan giai hinh anh luon thap hon khi
st dung céc loai gidy nhu thé. Cac loai giay
cang hat dinh lugng thap khong nén dung cho
viéc in chdng mau chét lugng cao vi cac loai
gidy nay thudng thiéu tinh én dinh can thiét dé
dat duoc su chong mau chinh xac. Hién dang
c6 rat nhiéu loai dung cu kiém tra do nhan.
Céc loai gidy c6 dd béng cao ludn cé dd nhan
cao nhung cling c6 cac loai gidy c6 dd nhan
cao nhung khéng c6 dé bdéng cao.



CHUONG 5. GIAY VA MUC 5

CAcC BE MAT IN KHONG Nhua, gidy kim loai, kim loai va thdy tinh
PHAI GIAY  thudc loai cac bé mat in khong phai gidy va
thuéng dugc dung trong nganh bao bi.” Noi
chung, nhiing vét liéu nay dugc chon loc phan
nhiéu la do cac thudc tinh chéng thadm va do
chac chan hon l1a vi cac thudc tinh phuc ché
mau va quang hoc.

Céac bé mat in khong phai gidy thuong dugc
cho la c6 do hap thu thap va thiéu mot bé mat
sang, trang. Mot s6 bé mat cé tinh kim loai,
nhitng bé mat khac co tinh trong sudt vi du
nhu nhua trong. Tuy nhién nhiing bé méat nay
cling rat nhan va thudng c6 do béng cao.
Trong thuc t€ nhing bé mat in nay thudng
dugc trang mot loai muc trang duc hodc chét
men hoat ddong nhu bé mat in. Déi khi nén kim
loai tu nhién hodc phim Plastic trong dugc su
dung nhu mét phan cua vat liéu in.

Hiéu qua thuc té& cla viéc trang mau trdng
duc la dé tao ra mdt bé mat trung tinh véi su
tan xa anh sang noi tai thap, dé béng cao va
dé hap thu thap.

MUC Thanh phan ctia muc phan I6n 1é thudc vao
cac yéu cau cla quy trinh in d&c biét nao do.
Cac yéu td nhu do kho cia muc, doé bong cua
muc, do tach muc tuy quan trong d6i vdi chat
lugng in chung nhung khoéng lién quan truc
ti€p dén viéc phuc ché mau nén sé khong
duoc xem Xxét.

KHOANG PHUC CHE MAU Gamut hay khoang phuc ché mau ctua mét
bd muc hau nhu duogc xac dinh bdi su lua
chon cac sac t6 dugc dung trong muc. Dudi
gbéc do phuc ché mau thi loai muc t6t la loai

10
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Khoang phuc ché mau cla
mot bd muc in tot dugc vé
trén biéu d6 mau CIE

muc dung cac sic t6 cé thé cho khoang mau
rdong nhat, do dé cho phép phuc ché cac.mau
duoc chinh xac hon. Trong thuc t&€, nhitng van
dé khac cling phai dugc xem xét khi chon mot
bd s&c t6 in: tinh bén véi anh sang, bén vai do
am va cac chat hoa hoc, gia thanh, tinh thadm
my cua sac t6, kha nang dugc phan tan trong
cac chat dan va chat lién két dé truyén muc
tot, tinh doc hai thap, va kha nang tao ra céac
van dé vé moi trudng thap nhat.

Céc séc t6 muc in dugc dung thudng nhéat
gdm c6 mau den cacbon danh cho muc den,
phthalo cyanine cho muc cyan, mau vang
diarylide cho muc vang, va hoac la lithol rubine
hodc rhodamine Y (hoac la két hop) cho muc
magenta. Cac chat phu gia ciing thuong duoc
thém vao cac loai muc dé dat duoc nhitng chat
lugng quang phd nhu mong muén.

11
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Khoang phuc ché mau giéi han trén-day cho
thdy rdng ta khoéng thé phuc ché& cac.mau
nhat dinh. Tuy nhién, trong khi mét s6 mausrat
khé phuc ché thi rd rang la cac ban phuc ché
mau chét lugng cao thudng dugc tao ra bang
cach dung céc sac t6 théng thuong. Do do
dudng nhu cac séc t6 dugc liét ké trén day la
kha day du cho mét &n pham cé nhiéu mau.

Pabi khi, cac mau dac biét thu 5 hoac thu 6
dugc dung dé giup ndi rdng khoang phuc ché
mau cua cac loai muc in. Cac mau Blue,
Violet (tim) va Red cé Ié la cac mau thdéng
dung nhat dugc dung trong viéc nay. Cac mau
hong va mau xam nhat ciing thinh thoang
dugc dung dé khéc phuc cac van dé dic biét
vé in dn. Chang han nhu thuc hién hay can
d6i dd sang hodc su gia téng tang thi, hon la
dé mé rong khodng phuc ch& mau. Théng
thudng hon, cac mau tha 5 va thu 6 dugc
dung khéng phai dé ndi khoang phuc ché
mau in ma dé tao ra cac mau nén déng nhat
hodc dé ph6i mét mau dac trung l1én nhéan
hoac carton.

Cac mau dac biét nay thudng dugc dung
nhu cac mau thur hai cho céc loai gidy cé in
tiéu dé, tap anh va sach. Tiéu biéu la cdc mau
dac biét dugc tron tor mot bd 8 mau nén (thém
mau den va trdng) tly theo cac ty I& dugc xac
dinh trong mdt quyén sach mau chuln.
Nhiing cong thirc nay phai duoc thuc hién mot
cach céan trong dé tranh cac van dé vé hién
tuong meta.

Khoang phuc ché mau dugc mo ta t6t nhat
bang céch in mét biéu dé mau chang han nhu
hé théng thit tu mau Foss hodc biéu db dai

12
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muc in cua vién cong nghé Rochester,. Truc
gidc 1a cach t6t nat dé danh gia khodng phuc
ché mau, nhung nhitng do dac mat do hoac
mau cé thé dugc dung dé dinh luong khoang
phuc ché mau nay. Mot cach dac biét don
gidn dé mo ta khodng phuc ché& dai mau la do
cac khoi mau vang, magenta va cyan théng
qua cac kinh loc mau Red, blue va green, vé
cac diém thu dugc 1én tam gidc mau GATF (&
chuong 3) va néi cac diém nay lai. Vung khép
kin thé hién khodng phuc ché mau tuong déi.

CYAN GREEN YELLOW
RED-FILTER MASK FOR YELOW PRINTER BLUE-FILTER MASK FOR CYAN PRINTER
» Q&
oS &
% §
/Aé é\T
% @ &
3 g
< . S
0 <
% 0
Z &
4\,
‘VQ )
>y X
5 &
3 ot
7, %
S
% bt &
BLUE RED
% &
S’ dung tam giac mau s
; g . g . %«\ . 2
GATF déi véi viéc xac % 3
. 2 ~ N
dinh khodng phuc ché ” &
Q_
o

mau. Céc dudng thang %% &
dugc vé gilra cadc mau g} &
so cap cho thay cac &f
thanh phan téng mau va &
do bao hoa mau cla &
khodng phuc ch& mau. ©

MAGENTA
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PO TRONG VA PO PUC

Vét mau cla hai loai
muc cho thdy mau
vang bén phai cé do
duc cao hon.

Trong moét hé thong duoc ly tudng-hda thi
cac loai muc in khéng phan xa anh”sang
ngoai trr cac phan xa nhd & bé mat.Tuy
nhién, cac I6p muc in nén cé chuc nang nhu
mot kinh loc v3&i bé mat in ¢é vai trd phan xa
anh sang. N6i cach khac I6p muc in phai trong
subt. Trong thuc té tat ca cac loai muc in déu
hoi duc, nghia la mét s6 tia sang dén I6p muc
bi phan xa bdi cac séc t6 cé trong IGp muc
chir khong phai bdi bé mat in dudi I6p muc.
Diéu nay co6 nghia la khi hai hodc nhiéu I6p
muc dugc in chdng thi mau thu dugc sé bi
nghiéng vé tdng clia mau in sau cung. Van dé
nay dang chu y nhat vdi cac sac té vang.

Trong mot sO truong hop, dé duc la mot
thudc tinh can cé cho céac sac t6. Trong nhiing
trudng hgp ma moét mau can phai che khuat
hoan toan bé mat hodc mau bén dudi thi mot
sactd duc la can thiét. Nhiing yéu cau nhu thé
ton tai d6i vdi cac ap phich in lua, cac mau kim
loai va mau trang “16t” dugc ding nhu mot mau
nén cho viéc in bao bi ho&c bang kim loai.

Do duc cé thé dugc nhan biét t6t nhat bang
cach tao mét vét mau ngang qua mét dai mau
den dugc in trén to gidy trang. Néu thanh mau
den nay khoéng bi thay d&i thi muc do kha
trong suét. Néu thanh mau den chuyén sang
thang mau cua loai muc dang th& nghiém thi
loai muc nay mot phan haoi duc.

14
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PO PHU MAU

Do phd mau cia mot loai muc la s6-do loai
muc trén mdi viing don vi can thiét dé-tao ra
mot cudng dd nao dé cia mau sic. Lugng
muc cang thap thi cuong dd phi mau cang
cao. Cudng dd nhudém mau bi anh hudng bdi
su lua chon sac t6 va chat lugng cla sac t6
dugc dung trong viéc pha trén murc.

Nhin chung cac loai muc c6 dé6 phd mau
cao dugc ua chubéng hon cac loai muc cé
cudng doé phd mau thap. Véi cac loai muc cé
dd phi mau cao thi cac I6p muc mdng cé thé
dugc in do dé giam thiu cac van dé gia tang
tang thu va do phan gidi, va ciing co thé giam
cac van dé vé tinh trang nhan muc. Muc st
dung sé it hon va tat nhién la chi phi cling
thap hon. Tuy nhién, cac loai muc cé do phu
mau cao thuong dat hon céc loai muc co
cuong do thap, vi thé chi phi cho tirng don vi
va téng sé phai cung dugc xem xét nham xac
dinh t6ng chi phi. Nhitng khuyét diém cé thé
c6 doi véi cac loai muc cd dd phd mau cao la
dé béng thap hon, dé nhdét cao, va cac ap luc
gia tdng can thiét dé tach cac 16p muc méng
ma lan luot ching c6 thé dan dén viéc chon
loc bé mat in.

Nhing van dé chinh cé lién quan dén doé
phG mau la cac van dé gap phai khi co két
hop mot ban in thd véi cac to in san luong.
Néu nhu céc loai muc in thir c6 cac dd phu
mau cao trong khi cac loai muc in lai c6 cac
cuong dd thap hon thi su két hop my man
gitta ban in thr va t& in that c6 thé sé khéng
dat dugc. Khi do bdo hoa mau trong cac khoi
mau la chinh xac thi su gia tang tang thu sé
qua cao. Khi su gia tdng duoc théa man thi
cac mau nén sé bj gidm do bdo hoa.

15
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D6 BONG

Thi nghiém tay (Bleach out test) duoc.dung
dé so sanh cac dd phi mau cla céc loai muc.
Mot phan cda loai muc thir nghiém duoctron
véi 50 phan clia mét hdn hop tdy mau tréng
(chéng han nhu: Titanium dioxide bi tan xa
trong moét chat dan tuong thich véi loai muc
dang tha nghiém).

Trong thuc t€, mot loai muc trdng duc
thudng dugc dung nhu chéat tay trdng. Mot
phan clda muc chudn ciing dugc trdn véi 50
phan cla hén hop tdy mau trdng. Cadc mau
ctia mbi hén hop nay sau do dugc dong thoi
quet nén mét t& gidy trdng dé céc vét tiép xuc
vGi nhau. Mét su so sanh bang thi giac duoc
ti€n hanh. Bang cach thém chat tay trdng vao
mot trong hai dung dich nao c6 mau xam hon
cho dén khi ca hai hdn hop giéng nhau, ta cé
thé tinh dé phU mau cdia mét loai muc tuong
quan véi loai kia. Vi du mot lugng 50 phan
mau trdng nifa c6 thé dugc thém vao loai muc
chudn dé lam cho vét mau pha cla mau
chudn va mau kiém tra nhin giéng nhau. N&u
trudng hop nay xay ra thi loai muc thi nghiém
s& c6 dd phu mau bang mét phan hai do phd
mau cla loai muc chuan. Thi nghiém nay
khé kiém soat nhung né cho thay nhiing khac
biét v& dé phi mau téng quat.

Nhing nhat xét vé do bong cla cac Iép muc
in cling tuong tu nhu nhing nhan xét vé do
bong cla gidy. Ddi vdi hau hét viéc phuc ché
tranh anh thi ngudi ta mong c6 dé bong cao vi
n6é lam tdng do tuong phan va dé bao hoa
mau. D&i v&i cac bai mau mau lam &ap phich
hay mau nudc clia hoa si thi dd béng cao la
khong céan thiét.

16
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D6 nhan & thudc vao loai va lugng chét
dan, tuong ung véi sac t6 cé trong muce DO
bong dugc do bang mot may do do bong tur
mau muc dang thi nghiém trén to gidy ma sé
duoc sur dung cho viéc in an.

CAc PAC PIEM KHAC Cac thudc tinh c6 thé nhan biét dugc khac
cUA Myuc  cla muc gom cé dé bén mau, tinh huynh
quang va tinh kim loai.

Céc I6p muc in c6 thé bi phai, chdy hodc déi
mau khi gap anh sang, nudc, suc ndng, acids,
xa phong, dau ma&, chat kiém, sap hoac cac
loai thuc an khac. Phai mau do phoi sang la
mot van dé thong thuong déi vai hau hét tat
cé céac loai muc. Mot s séc t6 (pigments) té
hon cac loai khac. Pac biét cac mau vang
khéng bén anh sang 1am. Loai chat dan va su
tap trung sac t6 cling c6 anh hudng dén su
bén mau.

Cac loai myc huynh quang hién da c6 ban
trén thj trudng, chung thudng dugc dung cho
loai mau nén trén bao bi cling nhu cho mét s
ap phich in lua. M6t s6 loai muc ¢é tinh huynh
quang khéng mong muén cé thé gay nén nhiing
van dé vé phéi mau, that ra 1a nhdn manh tam
quan trong cua viéc st dung mét ngudn sang
chuén dé xem mau. Nhu da chu thich trudc
day trong chuong nay, tinh huynh quang cé
thé dugc nhan biét bang cach chiéu sang cac
mau I&p muc in bang anh séang den trong mot
phong t8i hodc phong quan sat chuén.

CAC LOP MUC IN Viéc danh gia céc loai muc va bé mét in cé
thé mot phan ducc tién hanh bang cach danh
gia cac vat liéu moét cach doc lap. Tuy nhién,
c6 nhiéu thudc tinh mau sic khong thé do

17



CHUONG 5. GIAY VA MUC 5
dugc khi khéng c6 su tuong tac gilra-muc va
bé mat in. Piéu nay doi hdi cac mau vat duoc
tao ra phai mé phdng su thé hién muc tréh/bé
mét in cla viéc in 4n thong thudng.

Cach t6i uu dé tao ra cadc mau vat nhu thé
la tién hanh mot hinh thirc thir nghiém dac
biét trén may in that sé dugc dung trong thuc
t€. Tha nghiém trén may in gitt dugc cac
théng tin ma thdng thudng khéng thé cé dugc
bang cach thi nghiém phdi hop don gian.
Chéng han, vdi in offset thi cac anh hudng
clia loai ban kém, dung dich nudc mang, loai
cao su va cdc théng s6 in déu két hop dé tao
ra thong tin vé ban in cudi cung va sé dugc
gif lai bang mot vét muc don gian trén bé mat
in. duong nhién nhiing nhugc diém I6n déi vai
viéc thi nghiém trén may in la thoi gian va chi
phi. Cac thi nghiém trén may in chi nén thuc
hién & murc do it thudng xuyén, nhung doi véi
viéc tao ra cdc mau lap di 1ap lai thi phai xem
xét dén nhitng phuong phap khac.

VIEC TAO CAC MAU Céc mau kiém tra cé su két hop muc va bé
KIEM TRA  matin co thé dugc tao ra bang nhiéu phuong
phap. Phuong phap don gian nhat va cé 1€
théng thuong nhat la thi nghiém quet muc.
Muc udét chi don gian duoc quet [én gidy bang
ngon tay cho dén khi mat do I16p muc gidng
véi mét dé in thdng thuong. RO rang la
phuong phap nay cé nhitng nhugc diém nhu:
khong biét duoc do6 day cta I6p muc, vung
quet muc nhdé va thudng khoéng bang phé”mg,
cling nhu dd &m va ban tir ngon tay co thé
anh huéng dén mau cua Iép muc.

Mot phuong phéap théng dung khac dé tao
ra cac mau muc bé mat in 1a tao vét mau. Mét
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NHUNG PANH GIA
QUANG HOC

con dao quet muc quet moét mau muc nho trén
bé mat in. hai loai muc c6 thé duoc quet eanh
nhau lam cho th& nghiém nay hitu ich khi/‘so
sanh cung moét ltc hai loai muc. Nhugc diém
I6n lai la khéng biét duoc do day cua Iép muc.
Hon nia rat khé dé cé dugec mot vét muc tot
trén cac loai gidy bong cé dé hap thu thap.

Nhitng phuong phap tao mau kiém tra in off-
set khac cé lién quan dén viéc sir dung céac
dung cu do muc va truyén muc chinh xac,
dudi cac diéu kién cu thé vé chat luong cla
gidy va muc.

Trén co sd diéu kién da dugc du tinh, nhiing
yéu cau vé thai gian, chi phi va cac yéu cau vé
khéng gian dé thi nghiém mau vat phai phu
hop v&i nhitng diéu kién in thuc dé két qua thu
nghiém co gia tri 4p dung trong thuc té.

Kich thudc clia cac mau dung cho su danh
gid quang hoc thay ddi theo dung cu do.
Nhifng mat dd k& co thé do cac vung nhd cd
% X % in (6 X 6 mm). Mat khac, moét s6 anh
phé k& va may do mau doi hdi cac mau co
kich thudgc dén 1 x 1 in (25 x 25mm). Cac may
do dd bong cling doi hdi cac mau vat co kich
thudgc cd 1 x 1in (25 x 25mm).

Khi dung mat dd k& dé danh gia cac mau in
thi phai dinh chudn né vdi théng s8 tham
chiéu dugc cung cdp hoac diéu chinh bang 0
so vGi bé mat in. NEu mat dd k& duoc dinh
chuan so vdi s6 liéu tham chiéu thi phai do I6p
muc in, do bé mét chua in roi ldy méat do I16p
muc in trir di mat dd bé mat gidy chua in dé
loai bd cac hiéu ting bé mat.
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Céac anh phé k& va may do mau-thudng
dugc dinh chudn theo mét mau trdng tham
chiéu chang han nhu Sun-phat bari. Khaé ¥6i
mat dd k&, cadc may do mau va anh phd ké
thuong dua ra su chon lua vé cac diéu kién
do: ¢ hoadc khong cé thanh phan dac biét, co
hodc khong c6 huynh quang, va déi véi may
do mau thi su lua chon gilta ngudn sang CIE
A, C hodc D65. Boi vdi cac Iép muc in thi géc
0° / 45° |a gan giong nhat véi cac diéu kién
nhin binh thudng, va ngudn sang C ho&c D65,
gan nhat véi ngudn quan sat chuln céng
nghiép 5000K. D& md phdng cac diéu kién
xem binh thudng gan gidong hon thi thanh
phan huynh quang nén cé trong cac phép do.

Cac may do do bong hién nay rat khac nhau
vé goc nhin, hodc trong nhiéu trudng hop goc
nhin c6 thé diéu chinh duogc. DE do cac loai
gidy trang phan thi ngudi ta chudng géc nhin
ma tai do céc tia tdi va tia phan xa la 75° so Vdi
binh thuong. Doi véi céc loai gidy trang phan
mau nhe thi nén dung goc nhin 20° va vdi cac
I6p muc in thuong nhat la chon géc 75°.

Cac chi s6 do dac phai dugc tién hanh vdi
ca loai gidy cé van va doi lap véi né khi do
gidy chua in hodc cac I6p muc in. diéu nay
dac biét quan trong khi géc nhin dinh hudng
(0/450) dugc st dung thay vi goc nhin khuéch
tan. Khi so sanh cac chi sé tor cic mau uét véi
cac mau kho, ta nhan thdy rang céc chi sé udt
sé cao hon chi s6 khd. Khi muc kho thi do
béng sé giam do doé lam tang nhitng phan xa
bé mat va lam giam méat do. Mot cach ly tudng
thi tat ca chi s6 nén duoc do khi muc kho. Doi
vdi cac chi s8 vé mat dd ching ta cé thé Iua
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NHONG PANH GIA VE
MAT VAT LY VA HOA HOC

chon dung mét y&u t6 diéu chinh dé-chuyén
cac chi sd uét sang céc chi s6 kho. Yéu to
nay thay déi theo loai muc va gidy dugc ding.
P& tinh y&u t6 nay ta phai do I6p muc in uét,
do méat dbé lai khi n6é kho va ghi lai sy khac biét
cla hai chi s6 nhu yéu t6 diéu chinh. Cac mat
dd ké cé kinh loc phan cuc doc cac mat do
kho va udt giong nhau.

Céc thir nghiém dé danh gid tinh chat vat ly
va hda hoc thudng duoc tién hanh dudi cac
diéu kién in that. Déi vdi cac thir nghiém do
phai, cac ban in dugc dat cach mot foot
(0,3m) so véi cla s6 & hudng nam (& ban cau
b&c) trong vong 30, 60, 90 ngay. Hién nay cé
cac may do do phai va cac may thi nghiém
d&c biét dung trong phong thi nghiém dé phoi
sang thir nghiém ciing nhu cac diéu kién phoi
ngoai troi khac.

P& danh gia tinh chiu dung (d6 khang) doi
véi cac san pham bao bi dung thuc phadm hay
hoa chat khac nhau thi mau in dugc nhing
vao hodc boc quanh chat dang thd nghiém.
Nhitng thay déi vé mau muc in c¢6 thé duoc
mé ta bang cac dung cu do quang hoc dugc
dé cap dén trudc day.

Cé rat it cac gidy hodc muc chuin trong
nganh in. DGi voi hau hét viéc in &n thi co rat it
nhu ciu vé céc tiéu chuan nhu th&. Nganh in
tao ra nhiéu san pham chéng han nhu tap chi,
sach, bia carton, thié€p mung, nhan, bao bi, cat-
alog, cac bao cdo hang ndm, céc tap anh
quang cdo vv. Viéc xac lap moét tiéu chuan
chungcho nhiing sé&n phdm nay sé can trd mot
cach khong can thiét tinh da dang, sang tao va
bd qua tinh kinh t& cla tiing san pham.

Tuy nhién, c6 mot nhanh trong nganh in ma
& do cdc tiéu chudn mang tinh bat budc do
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la cac &n pham quang cao. Cac ban-tach va
in th& mau cho cac mau quang cao thudng
dugc tao nén bang nhiéu may tach mau Khac
nhau. Nhitng ban tach mau nay dugc in dong
loat trong cung mot tap chi. NEu muc, gidy va
cac diéu kién san xuat khac khong dong bo
trong céc ban in thi thi tho in ro rang la khong
thé cho cac mau quang caoin xuat hién giéng
nhu cac ban in thir ctdia chung. o] My, cac dac
tinh cho in 6ng dong cling da dugc hiép hdi ky
thuat in ong dong xac lap. O Au chau theo
tiéu chudn ISO 2846 ciing nhdn manh dén
van dé nay.

Nhiéu ngudi muén thay cac diéu kién in th
da dugc chuéan héa dé don gidn héa qua trinh
tach mau. Tuy nhiéu, mot muc tiéu cho ca bé
mat in va bd muc in chudn déu khéng cén
thi€t va khéng nén néu khong cé mét nhu cau
vé tinh da dang trong cac sdn pham cla
nganh in.

Muc va bé mat in tao nén san pham in do
dé céc dac tinh cua chung gop phan rat Ion
vao su thé hién t6i uu cia an pham.

Nh{ng nhan vién vat tu, nhirng ngudi lam
cong tdc kiém tra, nhiing nhan vién ban
hang, gidi diéu hanh san xuat, cac nhéan vién
van hanh may in va nh*ng ngudi mudn quyét
dinh vé su chon lua gidy va muc nén y thuc
rang nhing khac biét gifa cac loai muc va
gidy tuy c6 vé nhdé nhung cé thé tao nén
nhing van dé ph6i mau rat nghiém trong.
Ban chat cla nhing van dé nay thudng chi
tré nén rd rang khi cac &n pham dang dugc
in, néu ¢ su ¢b xay ra thi viéc stra cha hay
diéu chinh & giai doan nay khong chi chi phi
ma con mat nhiéu thdi gian.
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M6t diém quan trong can nhd 14 eac loai
muc va gidy cang ré thudng cho chat lugng in
cang thap, chang han cac loai muc cé cudng
dd nhuém mau thap ré hon cac loai muc co
dd phl cao. Nhung dé dat dugc cac mat do
dong nhat my man thi phai st dung cac I6p
muc cé dd phi mau cao hon (do dé téng chi
phi tdng), diéu nay sau do cé thé tao ra nhing
van dé vé su ra tang tang thu. Viéc st dung
cac loai muc cé dé phd mau cao khi in thir la
mot Iy do chinh cho van dé ci rich “tai sao
ban in that khong khdp vdi ban in thi”.

Viéc tht nghiém cac thudc tinh quang hoc
va vét ly khac nhau cia muc va cac bé mat in
c6 thé trd thanh médt céng viéc lau dai. Tuy
nhién doi véi mét nha may in binh thudng thi
viéc thir nghiém nhu thé khoéng nhing ton
kém ma trong nhiéu trudng hop con khong
can thiét. Nhiing so sanh hién thi lap di 1ap lai
vé do trdng, do sang va dd bong cla gidy nén
dap ung tat cad cac nhu cau. Nhing thi
nghiém thinh thodng vé do hap thu K va N
cla gidy va muc bang thi gidc hodc bang
coéng cu kiém tra mau va dé béng, néi chung
s& thda man hau hét cac nhu cau vé su kiém
tra cac thubéc tinh quang hoc. Cuong doé
nhudm mau quan trong nhung khong phai la
mot thd nghiém tién loi dé tién hanh. Tuy
nhién, nhing thir nghiém nhu vay ciing nén
ti€n hanh khi thay déi nha san xuat muc, s
dung cac mé muc mdi hodc kiém tra chat
lugng-muc cla nha cung cdp muc hién tai.
D6i v6i cac nhu cau thir nghiém ti mi hon
nhung khong déu dan thi cé thé gdi cac mau
dén céc phong thi nghiém ctua GATF hoac
céc t6 churc tuong tu.
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CHUONG 6!
in MAu

CAC PHUONG
PHAP IN

IN OFFSET

Sau su lua chon muc va bé mét in, thi qui
trinh in la mot yéu t6 quyét dinh céc dac tinh
cua &n phdm. Khi may in truyén muc sang
gidy ta co thé kiém soat dugc do day cla I6p
muc in, su truyén muc 1én gidy va lén céac 16p
muc dugc in trudc do, su gia tang tang thu, su
chong mau, va doé phan giai.

DT nhién viéc phuc ché ciling 1& thudc vao
hinh &nh trén ban k&m, né da duoc diéu chinh
dé phu hop véi quy trinh in béng céach diéu
chinh cac qua trinh tach mau va lam phim tu
trudc. May in tao ra san pham co ban cla qua
trinh phuc ché mau va thudng la noi tap trung
chi phi san xuat cao nhat.

Cac phuong phap in mau quan trong nhat
gbm in offset, in 6ng dong va in flexo. In lua bi
giGi han, chi dung cho cac &n phdm cé s6
luong in thap. In typo da tuang la mot qui trinh
in mau trdi nhat - nay da gidm di tinh phd bién.

Qui trinh in offset c6 ngudn goc tur in thach
ban dugc Alois Senefelder phat trién vao nam
1798 tai Duc. Qui trinh goc gom cé cac ban vé
mau trén mot loai da dac biét. Nniing phién da
nay dugc lam udt bang nudc va sau dé dugc
cha muc. Muc bam vao vung cé chi tiét in va
khéng bam |én ving da dugc tdm uét. Sau doé
chi tiét c6 muc dugc chuyén 1én gidy trén mot
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may in phang. Phuong phép in offset duoc tré
thanh moét phuong phap in chinh khi cactruc
in tron, céc truc co 16 cao su va truc mang’ban
kim loai dugc gidi thiéu. Cho dén sau nhiing
nam 1950 thi ky thuat lam ban kém in offset,
cac loai muc cling nhu gidy in offset méi dugc
tinh ché& dén dinh diém lam cho k§y thuat in off-
set chat luong cao va déu dan trd nén cé hiéu
qua. Vdi viéc cai tién cac may in offset cudn
va su phé bién nhanh chéng cta cac may in
4 mau thi in offset da trd thanh qui trinh in
mau rat phé bién.

Nhing thuan lgi co ban cua in offset bao
gom chi phi lam ban kém thap, t6c do san
xuat cao, tiét kiém vé lau  dai, co kha nang
in trén nhiéu loai bé mat khac nhau (tron va
g6 ghé), va do phan gidi cao hon bat ky mot
qui trinh nao khac. Van dé I6n nhat vdi in off-
set 4 viéc kiém soat su can bang muc - nudc.

Céc nguyén tac cla

qua trinh in offset Khay chifa myc

Lo truyén

chutia nudc

Gidy cudn

hay t& rai

IN ONG DONG Qui trinh in bang may in 6ng dong hién dai
duoc Karl Klietsch phat trién & Ao va sau do
la & Anh vao nam 1890 tir qui trinh in khac
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Céc nguyén tac cla quy
trinh in 6ng dong

I6m. Céac vlung hinh anh la cac phan tu-in dudi
dang cac 6 nhd dugc khic vao bé mdatscla
mot truc kim loai. Cac phan t in cé dién'tich
vao khoang 0,005 x 0,005 in (0,127 x 0,127
mm) va chiéu sau cé thé lén dén 0,002 in
(0,05mm). In 6ng déng truyén thdng co cac 6
véi kich thudc badng nhau va thay déi chiéu
sau. Cac hé théng in 6ng dong khac gbm cé
ky thuat thay déi dién tich va thay déi chiéu
sau, va thay déi ca dién tich Ian chiéu sau. Khi
in phan t& in dugc nhdng day muc, mot IuGi
dao sé gat muc thira khdi bé mat truc in, va
muc dugc chuy&n dén bé mat in dudi mot ap
luc. Su truyén muc duoc hd trg bang hoat
déng mao dan cla cac soi gidy hodc cac hé
théng lam tinh dién vat liéu.

Nhiing thuan loi chli yéu clia qui trinh in 6ng dong
la chét luong in déu, san xuét téc do cao, cac truc in
c6 tudi tho 1au, va dd bao hda mau. Nhiing bat Ioi
chinh gdm chi phi ché tao truc in cao va can thiét
phai dung cac bé mét in nhan. In 6ng dong thuong
dugc dung trong viéc in cac tap chi dai han, catalog,
bia carton, bao bi va cac san pham dac biét.

Gidy cudn

Truc in Dao gat muc
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IN FLEXO

Céc nguyén tac cla
qui trinh in Flexo

Qui trinh in flexo ra doi vao khoang nam
1905 khi may in a - ni - lin dugc C.A.Holweg
ngudi Phap ché tao. Qui trinh nay dung mét
ban cao su ndi, nap gidy theo dang cuédn, va
dung céc loai muc khé chira cac pham mau
hoa tan trong con. Ngay nay hau hét cac ban
flexo duogc truc ti€p tao thanh tir cac am ban
trén hop chat photopolymer. Hé théng cap
muc 12 mot dac diém giup phan biét in flexo
VGi in typo. Muc in flexo la muc c6 dung moi
dau 16ng hodc nudc dugc phan phéi dén ban
in bang mét truc don dugc goi la mét truc
anilox. M6t truc gat hay moét lugi dao gat phan
muc du ra khoi truc anilox truéc khi né phu
muc |én ban in flexo.

Nhiing thuan lgi chi yéu cua in flexo la téc
dd in cao, co kha ndng in trén tat ca cac loai
bé mat, cac may in tuong déi don gian va
khéng dat 1dm. Nhiing bat loi la nhing van dé
lién quan dén cac phan ti in dugc tao ra.
Nhing van dé doé bao gdm dd phan giai thap
hon & in offset, nhitng khé khan do chénh léch
ap suat, va su khong dong nhat ctia hinh anh
trén cac bé mat khong déu.

Vat liéu
dang cubn

Cubn
anilox
@I

Mang muc
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Céc nguyén tac
clia qui trinh in lua

Viéc st dung mot khudén duoc duc ling
(Stencil) dé tao anh co 18 1a phuong phép lau
doi nhat dé tao cac anh sao. Tuy nhién Qui
trinh in lua hién dai bat ngudn tir sang ché vé
in lua cla Samael Simon vao nam 1907 &
Anh, theo mau nay thi mét khuén lua dugc
lam bang cach khac tay va trai cang qua mot
khudén gb. Muc dugc nén qua ludi 1én bé mat
in bang mot cay co. Qui trinh in lua ngay nay
clng hoan toan tuong tu. Hién nay ngudi ta
dung khudn lua ludi nylon hoac polyester va
thay th& cay co bang mét dao gat muc lam tir
cao su.

Dao gat muc

Phan lua
bi bit kin ‘

, khong bi bit kin  Anh dugc in lya
Giay cho muc qua

Nhing thuan Igi cua qua trinh in lua la cé
thé in trén moi loai bé mat (cong hodc phang),
c6 thé in duoc mét I6p cuc day va tham chi
qui trinh nay khong doi héi phai cé may in,
mac du né ciing thuong dugc dung dé in cac
&n pham chat luong cao. Cac nhuoc diém Ién
cua in lua la téc dé cuc cham, dd phan giai
gidi han va doi hoi phai si dung cac gia phoi
hodc cac bd phan say. Qui trinh nay rat thich
hop v&i cac &n pham c¢6 sé lugng it, c6 do bao
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IN TyrPO

Céc nguyén tac cla
qui trinh in Typo

hoa mau cao duagc in & nhiéu kich c& trén moi
loai bé mat in. Cac ap phich va cac bang rén
|I6n thudng dugc in bang qui trinh in lua.

In Typo la qui trinh lau doi nhat trong céc qui
trinh in, né ra d&i vao khoang nam 593 khi
ngudi Trung Hoa st dung ban in la cac khoi
gd ndi. Khodng ndm 1455 Johann Gutenberg
da phat trién qui trinh nay nhiéu hon & Buc
bang cach ké&t hop vdi viéc sdp viéc san xuét
muc, sap chl, may in, va gidy thanh mot hé
théng in kha thi. Qui trinh nay dung mét khuon
anh ndi va moét loai muc nhdo. Muc dugc can
thanh mét I6p mdng bang mot chubi cac truc
lan, sau dé dugc chuyén tr khudn in sang bé
mat in bang céch in truc tiép.

Nhiing thuan Igi chinh cia qui trinh nay so
V@i in offset Ia d6 bao hda mau cao cling nhu
chét luong in én dinh. Nhugc diém bao gém
tdc d6 cham, can phai dung cac loai gidy
nhan, dd phan gidi thap hon in offset, chi phi
ché tao ban cao. Viéc st dung in Typo cho in
chong mau da giam nhanh chdng trén thé gidi
sau khi qui trinh in offset dugc phat trién.

Khay chua muc

Gidy cudn
hay t& rgi




CHUONG 6. IN MAU

CAC YEU TO
CAN CAN NHAC
TRONG QUA
TRINH IN

THU TU IN
CHONG MAU

CAc YEU TO
QUANG HOC

Nhing xem xét sau day ap dung cho tung
qui trinh in, nhung tap trung chd yéu vae qui
trinh kho kiém soat nhat - in offset. Mac dii‘su
xem xét nay dugc gia dinh cho in nhiéu mau
tc 1a to 2 ban kém in tré 1&én, nhung nhiéu
xem xét khac cling ap dung cho in mau don.

Khi in cac loai muc chong 4 mau, cé 24 kha
nang thay déi thi tu in chdng mau. Hau hét
cac may in st dung mét trong sé 3 kiéu: vang,
magenta, cyan va den (YMCK); cyan, magen-
ta, vang va den (CMYK); va den, cyan,
magenta, vang (KCMY). C6 nhiéu ly do cho
thdy thd tu chdéng mau nay lai dugc ua
chudng hon tha tu chdng mau khac.

Cac yéu t0 nay duoc thiét lap bdi cac thudc
tinh quang hoc cuta céc I6p muc in.

@ DO trong subt: Mau in chong cé khuynh
huéng chuyén vé phia mau clia myc sau
cling néu cac muc dé cé dac tinh khong trong
suGt hoan toan. Tuong tu, néu cac mau in nén
khong trong su6t dugc in phd 1én nén mau
den thi mat do do dugc tr 4 mau sé giam so
vGi in mau den phud 1én nhing mau dé. Diéu
nay dac biét dang chu y khi mau vang la mau
in cudi. Thu tu chéng mau KCMY c¢é thé lam
giam mat do t6i da khoang 0,40 so vdi tha tu
chong mau YMCK.

® D6 béng: M6t s6 mau in (dac biét la mau
vang) cé doé béng cao hon nhirng mau khac.
B& tri mau vang in sau cung c6 thé 1am tang
dé bong cua ban in cudi cung.

@® Su nhi hoa: Cac loai muc nhat dinh (dac
biét la mau den nhung doi khi la mau cyan va
mau magenta) trong thanh phan céu tao cé
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CAcC YEU TO VE
VAN DE SAN XUAT

cac chat tao mau dic biét. Trong mot vai
trudng hop, nhiing chat nay c6 thé di chuyén
lén bé& mat cla I6p muc in va lam thay déi/su:
thé hién cla I6p muc nay. Cé thé gidm thiéu
van dé& nay bang cach in muc dé trudc trong
thu tu in.

Nhitng v&n dé nay xay ra khi may in, muc,
bé mat in va ban kém duoc két hop cac diéu
kién san xuat. Khi cac két qua thu duogc khong
hoan hao, thi nhan vién van hanh may in co
thé thay déi thu tu in mau dé giam thiéu van
dé va vi thé gilp cai thién chat lugng cda ban
in cudi cling. Nhiing van dé ma nhan vién van
hanh muén giam thiéu duoc liét ké dudi day:

@ Su truyén muc: Kha nang truyén moét 16p
muc sang mét I6p muc udt dugc in truée do
tuy thudc vao nhiéu yéu té khac nhau. Thu tu
in mau anh hudng dén su truyén muc nay néu
muc in khéng dugc sép xép theo ding do sét
ctia nd. Lop muc in dau tién nén cé do dinh
(d6 sét) cao nhat, mbi I6p muc ké ti€p co dd
dinh hoi thap hon.

® Dup nét: Trong mdt vai truéng hop, mot
dang gia tang tang thi duoc goi la dup nét co
thé gay nén nhiing van dé trong in &n. Diéu
nay dac biét dung khi cac I6p muc day dang
dugc in. P& gidm thiéu &nh hudéng cua yéu t8
nay thi mau quan trong nhat nén duoc in &
don vi in cudi cung (vi du nhu mau magenta
trong mot catalog chita nhiéu téng mau da
ho&c mau den trong tap chi chi c¢é nhiéu chi).

@® Nhiing van dé vé co khi: Mot don vi in
nao dé co thé gay nén nhde mau hodc chéng
khéng chinh xac do nhing van dé vé co khi
vGi-don-vi dé. Cho dén khi nhitng stra chira
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duogc ti€n hanh, thi van dé cé thé duogc-gidm
thiéu bang cach in mau vang - mau it dugc
nhan rd bang méat nhat trén don vi c6 khuyét
diém.

® Su lem nhiém muc: Khi in s6 lugng I6n
VvGi cac I6p muc day thi su lem nhiém dan dan
cla mot loai muc bdi mot loai muc trude do
doi khi co thé thdy duoc. Su lem nhiém nay cé
thé xdy ra dudi dang mau magienta lem
nhiém vao mau vang va bién né thanh mau
cam. V&n dé lem nhiém c6 thé han ché& bang
cach in cac mau sang hon trudc cac mau t6i,
chdng han in mau vang truéc mau den sé
khéng dua dén su lem nhiém dang chu v,
nhung nguac lai ¢ thé gay nén su lem nhiém
nghiém trong.

@® Cac soc gay ra do muc bi truyén nguoc:
Nhiéu yéu t& khac nhau c6 thé gép phan gay
nén hién tugng goi la soc do muc truyén
ngugc. Cac mang mau Ién chia khoang
100% mau cyan va 70% magenta hau nhu
déu cé hién tugng nay. Viéc thay déi thi tu in
mau dé I6p muc day in chéng 1én 16p muc
mdng sé& giam thiéu duoc hau hét dudng soc.
Viéc in cac mau thudng gay soc (thudng la
mau cyan) cudi cung sé loai trir dugc soc
trong mau dé va cac mau in chong cta né
nhung sau do van dé nay lai ndy sinh ¢ mot
mau khac. C6 thé can phai thay déi gidy.

® D6 phu muc: Cac loai muc véi mat do
phl cao thudng c6 thé gay nén su bién dang
trén cac bé mat in mdng. Hau qua la dé chéng
mau dé dang can phai in loai muc nay sau
cung trong modt chudi 4 mau. Rac r6i nay
thudng dan dén viéc in mau vang sau cung dé
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giam moiré va lam tang kha nang chéng ma
sat. Nhiing khuyén céo vé viéc in mau vang
sau cing chdng han nhu ph I&n trén loai muc
cé khuynh hudng bi nhi hdéa va lam tang dé
bong da dugc dé cap tdi.

M6t s6 ngudi cho rang mau vang dugc in &
doé day I6p muc nang hon cac mau in khac va
do d6 gay nén nhing van dé vé truyén muc
va su gia tang tang thu trong cac diéu kién in
binh thudng. Mot s6 khéac ciling cho rang mau
vang khé truyén hon nén phai dugc in sau
cung. VGi nhitng khac biét vé dd sét cu thé thi
duong nhu khong cé ly do gi cho thay tai sao
viéc truyén muc tét trén mau vang khong thé
dat duoc.

@® Can bang xam: Nhiing théng s6 qui dinh
cia SWOP (tieu chudn My déi véi in offset
cudn) dé& nghi nén chon chudi mau dé dat
dugc can bang mau xam (va dat dugc su
truyén muc t8i da). Tuy nhién dé t8i da hoa
viéc truyén muc cho 2 mau (vi du nhu mau
vang va cyan) thi khéng cé nghia la viéc
truyén muc gilta cdc mau in chong khac (mau
vang va magenta; mau cyan va magenta)
cling dat dugc t6i da.

Can bang xam c6 thé duoc thiét 1ap trong
moét b cac phim tach danh cho mét t6 hop
cac diéu kién in / in th nhat dinh ma sé bao
ham cé chubi mau. N&u nhiéu may tach mau
tao ra cac phim (va cac ban in thir) mau xam
dugc can bang cho céc thu tu in chdng mau
khac nhau, thi mét may in khéng thé dung mot
bd thu tu in chéng mau dé phéi tat ca cac ban
in thur.
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Do DAY LOP
myc (IFT)

Nhing yéu td khac: Céac ly do khac.dugc
dua ra déi vdi viéc s dung mét chudithur tu
in mau thudng lién quan dén viéc in 4 mau
trén may in mot mau. Nhing yéu t6 nay gom
c6: dé tay rdra (in cdc mau sang trudc cac
mau xam haon), in cac mau quan trong sau
cung, va thoi quen.

Ngudi ta cho rdng mau den dat sau mau
vang trong chudi la phu hgp nhat. Su mét di
mat do toi da (Dmax) trong viéc in mau vang
trén mau den lam cho van dé tuong phan in
va phuc ché téng mau tré nén toi té thém.

Tuong tu, viéc in mau vang trén cac mau
trung tinh (khi mau vang dugc cho xudng sau
cung) c6 thé bi khang lai va khong thé sta
chlta bang céch diéu chinh d&i vai bat ky mot
mau nao khac. Thoéng | tu 1au trong nganh thi
thi tu in chdng mau vang, magenta, cyan va
den la moét su lva chon tét gibng nhu mot
chudi chuan. Du cho mét nha may in chon thut
tu chdng mau nao di nia thi yéu té quan trong
la thir tu dé phai dugc gilt nguyén trong tat ca
cac truong hgp ngoai trir moét sé trudng hop
hi€m hoi.

D6 day I6p muc trong quéa trinh in anh
hudng dén nhiéu yéu t6 in chit khong phai
cac thudc tinh cllia mau séc. Cac I16p muc qué
day gay lén nhitng van dé vé do kho va tach
giay. Nhing I6p qua mdng (trong in offset va
in typo) cé thé gay nén nhitng van dé vé boc
gidy. Chung ciling tao ra cac mang mau cé
van va khong déu dan.

Cac yéu t6 vé chat lugng hinh anh bi anh
huéng béi do day cua Idp muc dugc liét ké
dudi day. Nhiing yéu t6 vé su gia tang tang
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thu va su truyén muc do su thay déi dé day
|6p muc dugc liét ké riéng.

D6 bdo hoa mau: Viéc gia tang doé day I6p
muc thudng tao nén mét mau xam hon (nghia
la céc gia tri d0 sang thap hon). Tuy nhién céac
thanh phan khac clia mau - tdng mau va do
b&do hoa - cé thé thay déi do dd day I6p muc
cao hon. Vi du d6 day Iép muc magenta cao
hon lam chuyén téng mau clia né dé dan. Cac
|&p muc cyan c6 db day cao hon lam cho mau
do mat do bdo hoa va tré nén xam hon. Do
bdo hoa va tdbng mau cla cac mau tuong doi
thuan khiét nhu mau vang cho thay cé rat it
thay ddi khi thay déi do day I6p muc.

Su chuyén déi tdng mau cé thé dugc ly giai
bang cach tham chiéu su du tdng (masstone)
va thiéu tong (undertone) ciia muc. Du tong la
mau clia mét I6p muc di day dé trd nén duc
hoan toan. Thi€u tong la mau clia mot I6p
muc mong di dé tré nén kha trong sudt. Mau
clia mot I6p muc in binh thuong la su két hop
clia du téng va thiéu tong. Hiéu ung cla du
tong tré¢ nén manh hon néu in nhiéu hon mot
I6p muc binh thudng. Thiéu téng sé xay ra khi
|I6p muc it hon binh thuong. Vi du mdt mau
magenta néu in ndng sé nhu mot mau dé am,
néu in nhe sé nhu mot mau hong nhat.

M6t vi du xa hon vé su chuyén déi mau do
dd day I6p muc cé thé dugc minh hoa bang
cach xem xét nhiing ty 1& phan xa cua mét
loai muc magenta. D6 day I6p muc binh
thudng cla mau magenta phan xa khoang
90% anh sang Red tGi n6 va 30% anh sang
blue. Ti Ié Red/Blue l1a 3/ 1. Néu I6p muc co
do day gap doi thi do phan xa trong vung mau
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Red la 90% cua gia tri truéc d6 (nghta.la do
day binh thuong); do phan xa thuan clatia tdi
mau Red 1a 90% cla 90% (hay 81%)! Su:
phan xa trong vung Blue giam xuéng 30% cua
30% (hay xudng 9%) cua tia téi mau blue. Ti
€ mau Red so v6i mau Blue luc nay la 9/ 1.

D6 bong: B6 day I6p muc cang cao tao ra
do bong cang cao.

D6 Iéch sidc mau: Nhitng chuyén déi trong
cac sdc mau nda tdng do nhitng thay déi vé
dd day I&p muc cé thé khéc véi nhiing chuyén
ddi trong cadc mau téng nguyén tuong tng. Sai
léch vé can bang mau xay ra khi téng mau
hodc d6 bdo hoa cia mét mau tao bdi cac
tdbng mau in chdng khac vdi mau téng nguyén
dugc pha tuong ung. Cac sidc mau tao bdi su
pha tron tang thu c6 khuynh hudng ban hon
cac mau tong nguyén. Hiéu ing nay dang chu
y hon khi in v&i dé phan giai tram thap. Su sai
léch vé can bang mau dugc ban dén chi tiét
hon & chuong 10.

Do sac nét: Gia tang do day I6p muc sé lam
tdng do tuong phan in va do dé lam tang do
sac nét ctia hinh anh. C6 thé tang hodc gidm
dé day cua Idp muc trong in offset hodc in
Typo bang cach md Iudi dao gat muc hodc
tdng muc do thudng xuyén dao dong cua 16
truyén muc.

Pé&i vdi in 8ng ddng thi c6 thé ting dd day
I6p muc trén may in bang cach ha géc tiép
xUc cua Iudi dao gat hodc bang cach dung
mot luéi dao gat day hon hoac cun hon. Cac
0 sau hon truc in cling sé giup c6 dugc cac db
day Iép muc cao hon.
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Trong in flexo dé thé cua truc anilex, viéc
diéu chinh ludi dao gat muc (gidong nhu in
ong dong), d6 déo clia muc, cau tao ban/in,
ap luc in, va dd mém cua truc lan muc, tat
cd déu anh hudng dén do day Iép muc co
thé dat duoc.

Do day I6p muc ¢ thé dat duoc nhiéu hon
trong in lua bang cach dung ludi lua day hon,
ap luc dao gat cao su tang, mét luGi dao gat
cao su mém hon, mdt géc gat cao su thap
hon, dd cang cla lua thap hon, tdc do kéo dao
gat cao su thap hon va dd bén cuia dao gat
cao su thap hon.

D06 DAY LGP Rat khé xac dinh dé day muc ly tudng cho
MUC LY TUGNG  mot loai muc. Mot s6 ngudi dé nghi st dung
mat do tébng nguyén va mat dé cla tang thu
75% d& c6 duoc moét ti 1& tuong phan in

(PCR). Ngudi ta dung cong thurc sau:

(Ds - Dt)
Ty I& tuong phan in = 100%
Ds

Trong d6 Ds la mat dé cua mau téng
nguyén, Dt la mat do cla tang tht 75%. Day
ti 1& tuong phan cho in tot la tor 28% - 30%.
Cong thic nay cé thé giip can bang cac do
day I6p muc to mau nay sang mau khac va tu
may in nay sang may in khac, nhung khéng
nhat thiét phai dan d&n mét dé day I6p muc ly
tudng.

Preucil & nghi xem xét dén hiéu qua mau
truc gidc doi véi mot loai muc nao dé khi chon
doé day I6p muc. Yéu td nay duoc xac dinh
bang cach trudc tien do mot I6p muc in qua
cac kinh loc mau Red, Blue va Green ctia mot
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Céac mét do in 16i uu theo
khai niém vé hiéu qua mau
truc giac

Mat do "ly tudng" & noi
ma dudng cong cho mét
gia tri dé xam dat tGi
dinh diém. Trong thuc
té€ phai dung cac mat do
cao hon.

may do mat do. S6 thap nhat cua nhing chi
s6 nay dugc chia cho chi s8 cao nhéat dé-tinh
yéu t6 dd xam cua Preucil. Cudi cung, mét
biéu dd kém theo dugc st dung dé dinh vi
hiéu qua mau cao nhat cho loai muc dang
dugc do. Buong cong cho gia tri d6 xam da
tinh duoc chon loc va tiép tuc cho dén khi dat
dugc dinh diém. Mat do t6i uu dugc doc tir
truc hoanh.

100

\

/ | M
_\

% db xam

J—

N 74

\
. /2\\
\§\40\

60 —

/

Phan tram mau
3

0.50 1.00 1.50 2.00
Mat do tram

Phuong phap hiéu qua mau tryc gidc cho
rang cadc mau magenta va cyan phai dugc in
& nhitng mat doé thdp hon nhiéu so vdi cac
mau vang. Nhung dé tao ra cac mau Red va
Green t6t thi that ra cac mau vang dugc in &
cac mat do thap hon so vdi cac mau khac. Do
dé phuong phap nay ciing khéng tra 16i thoa
dang cau hdi vé mat do t6i uu.

Mot phuong phap cudi cung vé su xac dinh
mat do dong nhat da dugc F.L.Cox (Gatf) xtc
tién. Phuong phap cua 6ng ta dua trén mot
cong trinh truéc day cua Preucil va dua ra gia
dinh rang cac khéi mau in chong Red, Green
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va Blue sé hap thu mot ti 1é nhat dinh-nhing
hap thu mong muén cua chung. Nhitng-hap
thu mong muén cho mau Green la mau ‘Red
va Blue; nghia la mau Green in chong sé cé
mot mat do cao théng qua méi loai kinh loc
Red va Blue nay. Céac Idp muc riéng Ié nén
dugc diéu chinh cho dén khi cac ti 1é gan dat
dén ly tudng.

Ti 1& ly tuédng cla su hap thu anh sang
mau Green so véi mau Blue dé tao ra mau
Red la 0,80; ty Ié ly tuéng cla su hap thu
anh séang Red so vdi Blue dé tao mau Green
la 1,00 va ti Ié ly tudng cla su hap thu anh
sanh mau Red so véi mau Green dé tao
mau Blue la 1,00.

D6 chinh xac cua phuong phap nay sé bi
anh hudng bdi su truyén muc va cac yéu to
khac vé 16i téng hop mau cdng. Tuong tu, cac
may do mat do con cé thé cho nhitng két qua
khac nhau.

Trong thuc t&, nhing hudng dan trén day
thuong khéng may htu dung. Bgi vi do day
I6p muc anh hudng qua nhiéu dén cac yéu
t& chat lugng in, mdt thay déi cé 1gi cho mét
yéu t6 nay thi lai bat loi cho yéu t6 khac.
Tham chi néu chi xét cac y&u té vé mau sac
thi diéu nay van dung. Diéu nay giai thich
tao sao cac nhan vién van hanh may in hay
co-thdi quen diéu chinh d6 day I6p muc va
thi tu chéng mau dé lam tang su thé hién
cuia mot &n pham.

Mac du khong thé xac dinh mat do téi uu
cla cac khoi mau in do khéng biét d6 day
I6p muc t6i uu, nhung diéu nay khong cé
nghiala cac nha may in khong nén thiét 1ap
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mot tiéu chudn tham chi€u noi bd. dt ra thi
mot tiéu chudn ndi bd cling can thiét dé& tao
ra mot muc tiéu cho viéc san xuat cac phim
tach mau.

Cac mat do chuan sé |é thuéc vao do min
clia bé mat in va su tap trung chat mau cla
muc. Ca hai thudc tinh nay cang cao thi mat
do dat dugc cang cao. Nhitng can bang chd
y&u vé su thé hién ma nhan vién van hanh
may in c6 thé kiém soat ducc la mat do cla
cac mau nén, téng mau va do bio hoa cla
cac cla cac mau téng nguyén cling nhu cac
mau tang thu, do bdéng, su gia tang tang thda,
do séc nét va su truyén muc. T4t cad nhing
y&u t6 nay cé thé bi anh hudng bdi nhitng
thay déi vé do day I6p muc.

Do day I6p muc t6t nhat dé in tranh duoc
nhing van dé nhu boc muc hoéc bdc gidy va
dé in mot cach déu dan. Nghia 1a s& cé mot
su sap x&p muc & gifa day, lam nhu thé& dé
muc khédng nam & mét cuc day hay mét cuuc
moéng. Muc tiéu la dé tao ra cac diéu kién in
co kha nadng phuc ché cao nhat. Nhan vién
van hanh may in cé thé lam léch ra khdi muc
dd nay dé t8i uu héa mdt &n phdm, nhung
muc tiéu phai dugc chuén bj s&n sang déi vdi
nhitng sép x&p gildta day. Néu céc phim tach
da dugc san xuat cho cac diéu kién in gilda
day-thi ban cudi cung phai gan giong véi su
mong doi. Su thé hién cé thé dugc trau chuét
lai bdng nhitng diéu chinh nhe cac muc do
cap muc clda may in. tuy nhién khéng nén
diéu chinh may in dé bu cho cac ban tach
mau kém. Lam nhu thé chic chan sé that bai.
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Sy TRUYEN MyC Su truyén muc hay trapping nghia la-chuyén
mot I6p muc 1én mbt I6p muc da duogc intrudc
dé. Ti 1é truyén muc la ti 1& gidta mot 16p muc
in pha [én mot I6p muc in trude dé so véi muc
dd phl I1én gidy chua in, chang han mot su
truyén muc 80% nghia la do day I6p muc cla
muc in thi hai trén 16p muc in dau la 80% so
vGi do day I6p muc tha hai trén mot bé mat
chua in. Cac t nhu udt chong uét va udt
chong khoé néi dén viéc I6p mu thd hai chong
lén I6p muc truéc d6 con udt hay da khé.
Trong in mOt mau ngudi ta in udt chong kho
trong in 4 mau la uét chong uét va in 2 mau la
UGt chong kho 1an udt chong uét.

Cé thé dat dugc su truyén muc hoan hda,
truyén muc du hoac truyén muc khong du, véi
diéu kién théng thudng nhat la truyén muc
thi€u. Nhing yéu t6 anh hudng dén viéc
truyén muc cung véi huéng anh hudng duogc
trinh bay dudi day.

D6 tach dinh clia muc (dd sét): Pé tao diéu
kién dé& dang cho viéc chuyén mét I6p muc nay
lén Mbt I6p muc khac in trudc do hay cac loai
muc van con uét, thi dd sét clia muc dang dugc
in nén thap hon do sét clia cac loai muc da in
roi. Néu nhu do sét clia I6p muc thi hai cao hon
I6p muc thi nhét thi ¢ thé dua dén hién tuong
muc bi truyén ngugc, moét it muc in dau tién céd
thé bi loai muc in 1an hai kéo ra khdi gidy.

D6 day I6p muc: Néu dod day cua Iép muc in
dau tién cao hon nhiéu so vaéi do day I6p muc
in 1an hai thi c6 thé dan dén hién tuong truyén
muc khong du. Gia st nhu mét bd muc cé do
tach dinh giam dan theo thu tu in dang dugc
st dung thi dé day I6p muc cla tat ca cac
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mau nén bang nhau. dé truyén muc tét.nhat,
do day I6p muc nén gia tang mét it tu-don vi
1 dén don vi 4, dong thoi do tach dinh cua eac
|6p muc in sau nén giam tuong ung.

Nhiét d6 muc: Su gia tang nhiét dé lam
giam do tach dinh ciia mot loai myc do dé
tac dong dén kha nang truyén muc cda no.
Tat ca cac loai muc nén duoc gitt & cung mot
nhiét do.

Thoi gian gilta cac lan in: Thdi gian ngung
gita 1an in dau va lan thi hai cang dai bao
nhiéu, thi cang c6 nhiéu thdi gian cho 16p muc
dau tién bat dau kho by nhiéu. D6 tach dinh
cla I6p muc in sé bat dau tang khi n6 bat dau
kho. Su gia tang do tach dinh tao diéu kién
cho su truyén muc clia cac mau sau. Say kho
ho&c sdy mot phan I6p muc dau tién gilra cac
lan in cling gilp cai thién viéc truyén muc.
Né&u thoi gian gitta nhing lan in tréi qua qua
lau (vi du nhu khi mét &n phdm 4 mau dang
dugc in trén mét may in mét mau) thi nhing
van dé vé truyén muc kho sé xay ra. Nhiéu
chat phu gia trong loai muc dau tién ché”tng
han nhu cac chat sap c6 thé chuyén 1én bé
mat in va déng vai tro nhu mét rao can doi voi
loai muc thu hai.

Can bang muc - nudc: Trong in offset, ti 1&
nudc cho vao cé thé anh hudng dén dd tach
dinh muc va sau dé la su truyén muc. Néu
qua nhiéu nudc thi do tach dinh cia muc sé
giam. Néu nudc cho vao khong du thi do tach
dinh cua muc sé téng. Ly do la trong céc loai
muc in, lugng nudc chiém khoang 40%.
Lugng nudc nhu vay thuong lam giam di do
nhét cla muc va ha do tach dinh. Anh huéng
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nay thudng rd rang hon so vdi khuynh hudng
gia tang d6 tach dinh tuong ung khi nhiét d6
cla nudc thdp hon. Viéc duy tri su can bang
muc - nudc chinh xac cho tat ca cac mau la
rat quan trong ddi vdi tat ca cac khia canh vé
chat lugng in offset. Su can bang muc nudc
chinh xac sé tranh dugc hién tugng bdng
tuyét va can do trong dung dich mang nudc.

Do hap thu cla gidy: Bé mat in cang tham
bao nhiéu thi su thAm nhap cla chat dan muc
vao bé mat in cang nhanh bay nhiéu. Viéc nay
da gay nén moét su gia tang vé do tach dinh
clia 16p muc tao diéu kién cho viéc truyén
muc cla cac loai muc ké tiep.

D6 phu trén khuon in: Khi tat ca cac yéu toé
khac khéng déi thi khuén in vdi cac phan td in
can dé pht muc thap cé khuynh hudng lam
cho d6 tach dinh cia muc tang. Hién tuong
nay duoc giai thich nhu sau: khi in v&i khuén
in can it muc thi muc trén cac 16 muc sé
chuyén xudng khuén cham hon khi in vdi cac
khuén doi hdi dé pht muc 16n. Muc cang nam
lau trén céc 16 muc thi su béc hoi hay polyme
hoa chat dan cang nhiéu nén khi muc xuéng
dén ban thi do tach dinh cao hon. BEé tranh
van dé nay khi in trén cac khuén in can dé phd
muc thap ta nén dung cac loai muc cé db tach
dinh thap.

Nguaoc lai, cac khubn in c¢é cac vung hinh
anh doi hoi do6 phd muc I6n thi phai cé luc
tach dinh muc to gidy cao hon cac khuén in
yéu cau doé phu muc thap. Trén thuc té, dac
biét la khi in cac ban phim dung ky thuat GCR
thi khéng cé su khac biét I6n vé dd pht muc
trén khudn gilra cac mau.

20



CHUONG 6. IN MAU 6

Po su truyén muc. Phuong phap.do su
truyén muc tién Igi nhat la 14y cac chi 86 cua
I6p muc xudng dau tién, I6p muc xudng 1an
hai va ca I6p muc in chong trén may dé mat
dd. Cac chi s6 ¢6 dugc qua kinh loc danh cho
mau cla I6p muc in lan sau. Vi du, néu
magenta la I6p muc xuéng lan hai thi cac chi
sO duogc lay qua kinh loc Green. May do méat
dé duoc dat ¢ sé 0 doi vGi bé mat in trudce khi
lay cac chi s6 . Ti lé truyén muc dugc tinh
theo phuaong trinh Preucil:

(Dop - D1)

Ti 1& truyén muc thuc t& = 100%
D2

Trong dé D1 la mat do cua I6p muc dau
tién, D2 la mat do cua Iép muc thu hai va Dop
la mat do cta ban in chong.

Phuong phap danh gia su truyén muc
bang mat do k& khéng dua ra cac s6 do
chinh xac vé ti 1é thudc cta do day I6p muc.
Piéu nay xay ra do anh hudng clia cac yéu
t0 sau: do bdng va phan xa cla bé mat,
phan xa ndi tai da phuong, do duc cua Idp
muc tht hai, su hdi chuyén, va dd cdm nhan
quang phé clia may do mat do. Pac biét 1a
viéc s dung céac kinh loc bang tan hep so
V@i cac kinh loc bang tan rong trong cac may
do mat d6 sé anh hudng dén cac tinh toan
vé su truyén muc. Mot su truyén muc that
100% thuong cé thé c6 mot mat do gida
95% va 105% hoac trong vai truong hagp
tham chi con ngoai nh*ng gigi han nay.

D6 anh hudng cua do day I6p muc nén viéc
truyén muc t6i uu co thé 1é thuéc vao mot an
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SuU GIA TANG TANG
THU VA CAC YEU TO
CO LIEN QUAN

phdm nhat dinh. Trong thuc t&, dat duoc su
truyén muc 100% la binh thudng nhung’cac
gid tri c6 thé chdp nhan dugc vé mat thuang
mai khoang tir 75 dén 90% ngay cang quen
thudc déi vdi in udt chong uét. Hon nita, tinh
dong nhat (déu dan) cla su truyén muc
quan trong hon la dat dugc moét gia tri tuyét
doi nao do.

Luc gidc mau GATF la mét biéu do tot dé
chiing minh cho nhiing thay déi vé su truyén
muc.. su thé hién mau cta ban in chéng duoc
vé trén biéu dd. Nhing td in thd va that
thudng ducc so sanh trén loai biéu dé nay.

Mot cach khac dé danh gid su truyén
muc la chi don gian nhin qua kinh loc danh
cho mau cula loai muc xubéng lan hai.
Lugng mau xudng lan hai va lugng mau in
chéong nén tuong duong nhau d6i vGi su
truyén muc 100%.

P& dat dugc su truyén muc t6t ngudi ta
thuong khuyén céo nén dung cac loai muc cé
do sét gidm dan. Nghia la loai muc xudng lan
dau c6 thé c6 dd sét cao nhat ma khong bi
boc gidy. M6i mot loai muc sau dé c6 mot do
sét thap hon khodng hai diém. Vi du loai muc
xubng dau tién c6 do sétla 18 va cac loai muc
sau co gia tri lan luot 1a 16, 14 va 12,

P& truyén muc sang bé mat in can phai
dung mot ap luc vi muc la mét chat [dng nén
ap lue nay khong chi nén muc vao bé mat in
ma con la lam cho no lan ra céc phia. Do can
ap luc dé truyén muc nén muc ciing bi phan
tan gay nén su gia tang tang thu.
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a

Hai diém Hai diém tram khong  Céc diémtram  Cac diém tram Céc diém
tram trén comyctuongung  frdnbankem  trén tdm phl  tram da in
phim (dugc ~ énbankémban o\ ki nhtimue cao su trén gidy

hona 16 kém da dugc ria,
P A\ong dnk céac vét phll magenta
gan 150 1an)  yan con thdy dugc)

Sy THAY POI VE KiCH THUGC

Su bién
dang diém
tram: dup
nét

@ Su gia tang tang thi: La mot phan cla su
bién dang cac hat tram. Cac dang khac la kéo
dich va dup nét. Kéo dich la su bién dang cé
dinh huéng cla diém tram, mét diém tram tron
trén ban kém c6 dang gan gidng nhu hinh bau
duc khi truyén Ién gidy. Dup nét la in dup hat
tram dé hai anh hoi l&ch mét chit. Mét trong hai
anh thudng la anh nay sang hon anh kia.
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Mac du cé thé loai bd kéo dich va-dup nét
nhung & muc dd nao dé thi su gia tang.tang
tha ludn hién dién. Bang liét ké sau day’cho
thay cac yéu té khac nhau anh hudng dén su
bi&n dang diém tram nhu thé& nao:

® D6 day I6p muc: I6p muc cang day khi su
gia tdng tang thir cang nhiéu.

® Ap luc in: Ap luc in cang I8n thi su ra
tang tAng thu cang nhiéu, ap luc cd thé diéu
chinh bang nhiéu cdch nhu 16t lai kém va
tdm cao su.

® T4m cao su: Nhiing t&m cao su c6 thé
nén dugc lam bién dang diém tram it hon
nhitng tdm cao su thudng va do doé tao ra su
gia tang tang thi it hon.

® Su can bang muc - nudc: Trong in offset,
cho nudc vao nhiéu qua lam cho muc tré nén
nhiém nudc. Hién tuong nay ciing lam cho gia
téang tang thi nhiéu hon.

D6 cédng cua ban kém va cao su: Néu do
cang khong du thi dup nét cé thé xay ra.

@ Toc db in: Toc dd in tdng cod khuynh
hudng lam gidm su gia tang tang thit néu may
in dang & trong diéu kién t6t va cé thé diéu
chinh duoc.

@ Cac yéu to vé gidy: Cac loai gidy cang
min, trang phan cang nhiéu cho thay gia tang
tang thur cang it.

@ Cac yéu t6 vé muc: Cac loai muc c6 do
tach dinh cang cao va dé tap hop séc té cang
cao thi gia tang tang thu cang it.

Phan nhiéu cac yéu td trén dugc ap dung
cho tat ca cac qui trinh in, méc du mét vai yéu
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t0 dugc ap dung riéng cho in offset-mét qui
trinh in mau chd yéu.

Cac yéu t6 thich hop vdi cac qui trinh khag
duagc liét ké dudi day:

® In 8ng déng: Su bién dang diém tram
trong in 8ng déng gidng nhu su lan trdi diém
tram. Su lan trai chud yéu la do hoat dong mao
dan cla gidy. Dung luong clia 6 chira muc
cang Ién, d6 déo cuia muc cang thap thi su lan
trai diém tram cang dé xay ra.

@® In flexo: Sy gia tadng tang thu trong in
flexo gdm cac yéu t6 cua in 6ng dong va in
offset. Ngoai ra ludi diém trén truc anilox cang
tho thi u gia tidng tang tht cang nhiéu. Tuong
tu, gbc ti€p xuc luGi dao gat thap honsé lam
gia tang tang thir cao hon. Nhiing yéu t6 khac
lam tang tang tht bao gom cac luGi gat muc
day hon va céac truc 1an truyén muc cao su
mém hon.

® In lua: Nhitng yéu td gia tang tang thua
trong in lua la cac yéu t6 chi co lién quan dén
qui trinh nay ma théi. Ludi lua day hon va ap
luc dao gat cao su c6 khuynh hudng lam tang
tang thu. Hon nita cac dao gat cao su mém
hon, géc gat muc va téc do in thap hon, ciing
nhu dd déo cla muc thdp hon sé lam tang
tang thir. Néu dau ctia dao gat cao su lam tron
thay vi séc va néu do cang cua ludi lua hay do
phan gidi tram thap thi dé& lam tang tang thu.

® In Typo: Vi in typo va in offset sy dung
cac loai muc nhdo tuong tu nhau nén nhiéu
yéu té anh hudng dén quy trinh nay thi cling
anh huéng dén qui trinh kia. M6t ngoai Ié la
ap luc khac nhau dugc ap dung trong nhiéu
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tong mau khac nhau doi vdi in typo. Néu boc
&ng duoc diéu chinh dé in cac mau nén va
cac tdbng mau xam thi cac gia tri tdng mau
lot cho thady tang thu gia tdng. D& ddi phd
vdi vdn dé nay can phai thay déi boc éng
theo gia tri tbng mau.

Po bi€n dang diém tram c6 thé dugic xac
dinh bang nhiing phuong phap truc giac
hay do mat dé. Phuong phap truc giac dua
vao viéc s’ dung nhitng &nh kiém tra duogc
nh&dn manh hay phéng dai su bién dang.
T4t ca nhitng anh nay la nhitng thang kiém
tra c6 d6 phan giai tram cao that nhay vdi
su thay déi cla mét trong céc y&u t6 cd
anh hudéng d&n do bi&n dang diém tram.

Nhi{tng mau kiém tra cla GATF da phat trién
dé chi ra nhir thay déi vé do bién dang diém
tram dugc trinh bay trong minh hoa.

Mot van dé véi cac chi sd vé do bién dang
diém tram 14 chidng khéng xdc dinh ducgc
nguyén nhan gay nén dd bién dang ma
chung chi ra. Cac 6 kiém tra hinh sao cula
GATF cho thay ré rang nguyén nhan gay nén
su sai léch diém tram, d6 c6 thé 1a gia tang
tang thi, kéo dich ho&c dup nét.

O kiém tra hinh sao khué&ch dai su gia ting
tang tht d&n mét muc do cé thé theo dbi
nhing thay déi vé tang thu bang cach kiém
tra tam cla 6 kiém tra. Mat dd cua 6 nay
cling ¢6 thé do duoc.

Minh hoa cho thay nhiing vi anh clia cac ving
thang kiém tra hinh sao va téng tram tur hai to in.
bang dudi trinh bay cac s6 do mét do cla tong
tram va cac vung tong nguyén.

26



CHUONG 6. IN MAU 6

Nhiing thang kiém tra duoc
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Chu y rdng do bién thién 8% trong mat dod
tong nguyén lam bién thién 26% trong mat do
tdng tram va 60% trong mat do tai tdm diém
cua 6 kiém tra hinh sao. Pd nhay véi su gia
tang tang thu cao ¢ dugc nhd thang kiém tra

. " nay cho phép nhan vién van hanh may in tim
Cac vi anh cua téng tram ~ 2. . : . fr
va 6 kidm tra hinh sao ra nhing thay g0| trudc khi chung phat sinh
trén hai t& in mau.  thanh nhdng van dé nghiém trong.
Tam clia 6 kiém tra hinh oo
sao dong vai trdo nhu moét
diém chi thi cuc nhay doi
v6i nhiing thay déi trong
nhing diéu kién anh
hudng dén su gia tang
tang th.
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Theo dbi sy gia tang
tang thir bang mat do
cac so do

MAu Téng nguyén Téng tram Mat dd tai Dién tich
6 kiém tra  diém tram

hinh sao
#1 1.36 0.38 0.64 54%
#2 1.26 0.30 0.40 48%

M6t phuong phap nita dé xac dinh dd bién
dang diém tram la théng qua viéc s dung
cac s& do mat do. Tiéu biéu la mat do do tu
cac gia tri tbng nguyén va téng tram ctia mot
ban in, dién tich diém tra dugc tinh bang
bang cach dung phuong trinh Murray -
Davies hoac phuong trinh Yule - Nielsen la
hé qua cua phuong trinh nay (xem chuong
10 va phu luc D). Mot s6 may do méat do
dugc 1ap trinh s&n cac phuong trinh nay dé
dé tinh dién tich diém tram.

Phuong trinh Murray - Davies cho ra nhing
két qua két hgp ca cac khia canh quang hoc
lan vat ly cla su gia ting tang thit. Khia canh
vat ly la d6 lan muc that; khia canh quang hoc
la su gia tang rdé rang vé kich thudc cham do
su tan xa anh sang trong bé mat in. phuong
trinh hé qua Yule - Neilsen loai bd dugc hiéu
Ung tan xa anh sang, két qua la cho ra s do
vat ly kich thudc diém tram. Nhing gia tri cho
dién tich diém tra duoc in luc nay cé thé duoc
so sanh véi cac gia tri diém tram cla cac phim
g6c dé xac dinh su gia tang tu phim sang td in.

Phuong trinh Murray - Davies, vag hé qua
cua phuong trinh nay khong phan biét duoc su
gia tang tang thu, kéo dich va dup nét. Do do,
dung mét thang kiém tra hién thj khi kiém tra
nhiing van dé vé bién dang diém tram ciing
rat quan trong.
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M6t van dé vé bién dang diém tramnia la
dd gai (graininess), né xuat hién khi sw gia
tang tang thi kha cao. Cac dai tram khohg
déu (dac biét dang chid y la vé do min va
déu cula cac tong) co lién quan nhiéu dén do
bién dang cua chi tiét anh chu khéng phai
gia tri tong.
Minh hoa céc vi anh, tur
trai sang phai do gia
tang dan

NGi chung, gidm thi€u dd bién dang diém
tram la can thiét, nhung chéng may mot s6
phuong phap dugc st dung dé giam do bién
dang diém tram c6 thé c6 nhing hé qua
khong mong muén. Vi du, néu giam do day
I6p muc thi sé& gidm Iudén dd bién dang diém
tram va hé qua khoéng dang c6 la mat dé6 mau
t0i da cling bi ha xuéng. Néu nhu muc cé
thém nhiéu s3c t6 gitp b6 sung vao mat do da
bi giam thi cac thudc tinh truyén dan cé thé bi
suy giam dén mét murc do lam cho muc khéng
thé s dung dugc. M6t gidi phép cho in offset
la st dung mot tdm cao su chiu nén thay vi
tadm cao su thudng. Tuy nhién su thay thé nay
c6 thé khong thda man khi in cac khdi mau Ién
chéng han nhu cac nhan. B6 bién dang nhe
do tdm cao su théng thudng giup trai bang
cac mang mau Ién.

Ap lucin, miic dé nap muc va nhitng yéu td
khac nén dugc diéu chinh dé gidm thiéu hay
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loai tra d6 gai, kéo dich va dup nét. Nén
xem su gia tdng tang thi nhu mot 16i.can
stra ch(ra, nhung dung hon la mét dac‘tinh
cia muc chat liéu in, ban kém, tdm phu va
may in dang dugcsu dung. Khi su gia tang
tang thud trd nén 6n dinh ta xdc dinh dac
tinh clia nd bu trir chiét kh&u vao cac phim
tdch mau. Nghta la néu mot hé théng in in
mot diém tram 50% trén phim thanh mot
diém tram 60% trén bé mat in thi cdc phim
sau c6 thé dugc diéu chinh dé ching cé
gia tri diém tram thap hon 10% tai diém do.
Thang kiém tra tdng thi Wedge clia GATF
dugc ché tao ra dé giup md ta do léch tong
trén may in.

Su gia tdng tang thu thuong duoc dién ta
nhu mdt sd lugng can phai cong vao.
Nghta la n€u mét gia tri diém tra trén phim
la 50% thi sé dugc in nhu mot diém tram
55%, mac du diém tram d6 da thu thém
duoc 5% nhung vé mat toan hoc ma ndi thi
diém tram nay hién gio da I6n hon 10%.
Gia tang tang thi cling 1a mét ham sé cla
cdc gia tri phim gbéc. Nghia la mét cham
0% va mot chdm 100% khéng thé tdng
thém dugc. Mot chdm 99% c6 thé thu thém
vao 1%, nhung mét gia tri tbng mau &
khodng gitta cd tiém nang tang lén ddng
k€. Mat khéng tuy&n tinh cla sy gia tang
tang thu duogc trinh bay trong dé thi. Vung
tang cao nhat la gia tri tong mau cé chu vi
di€m tram I6n nhat. B6i vdi nhiéu trudng
hop thi ving nay sé la diém tram 50%,
nhung nd c6 thé cao hodc thap hon tuy vao
hinh dang cla diém tram.
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Mot vi du vé cac dac
tinh gia téang tang thu
tiéu biu qua thang
tang thu

Ky THUAT UCR

20 A

Su gia tang kich
)

thudc diém tram

50 X X X X 10(3

Gia tri diém tram trén ban in

Nhiéu cudc khdo sat trong nganh da nhan
thdy rdng su gia tang tang thu téng thé (két
hgp ca vat ly va quang hoc) binh quan khoang
20% tai gia tri phim 50%. Gia tang tang thu tur
phim sang ban in khac nhau tuy thudc vao
viéc st dung ban kém am hay duong. Mot
ban kém duong mat khoang 4% tai gia tri 50%
trong khi d6 moét ban kém am thu thém 2%.
Khi modt ban kém hay moét t& in ¢6 gia tri diém
tra it hon gia tri diém tram c6 trén phim thi
diém tram d6 | dugc coi la da trd nén sic nét.

Ky thuat UCR - Undercolor Removal (UCR)
la ky thuat thay thé cac mau xam duoc tao bdi
ba mau C,M va vang bang luong mau den
tuong Uing & phan t6i cla hinh anh va bién thé
clia nd - su thay thé thanh phan xam (GCR)
dugc st dung riéng & dé bu trir cho mot s6
van dé vé su truyén muc va gia tang tang thu
da dugc ban dén trong nhitng phan trudc.

Viéc thdo luan vé UCR duoc dua trén thuc
t€ la mot sé may in gap kho khan trong viéc in
cac ldp muc 4 mau chdng lén nhau trong khi
I6p muc trudc dé van con ust. UCR duoc két
hop thanh cac ban tach mau dé giam gia tri
cac diém tra mau vang, magenta va cyan &
bat ky noi nao ma su phéi tron cla ba mau
nay hinh thanh mau xam. Noéi cach khac, mau
dugc Iay ra khdi phan trung tinh. Néu céac gia
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tri 100% cla 4 mau dong nhat duec.giam
xuéng 60% vang, 60% magenta, 70% cyan va
70% den, dd phu téng cdng 1én dén 260%/so
VGi 400% trudc do. Nhing phim nay dugc mo
ta la c6 260% UCR.

Nhitng ngudi dé xuéng UCR cho rang khi
dung UCR thi su truyén muc chd yéu la mot
ham s6 cla do day I6p muc. Trong vi du
260% UCR & doan cudi clia dudng cong tang
thir (phan t6i cla hinh anh) thi rd rang la phai
c6 nhiing vung cuc nhd trong cac diém tram
chong 1ap chira cac mau cua tat ca 4 mau.
Pé&i véi cac diém tram ndm canh va khéng
chéng 1&p 1én nhau, thi cac gia tri cia moi
diém tram sé it hon 50%. Do dé, do phi 400%
chac chan xay ra déi véi hau hét cac gia tri
cua UCR.

P& gidi thich day du vé nguyén ly hoat dong
clia UCR thi can phai xem xét dén su gia tang
tang thu. Hau hét nhiing ngudi dé xuéng UCR
déu c6 lién quan dén viéc in bao, quy trinh
nay st dung cac loai muc phaiin & toc do cao
trén mot loai gidy cé mot trong luong that nhe.
P& phong 16t gidy can phai tranh céc |6p muc
mong. Cac Idp muc day hon dem dén két qua
la murc do gia tang tang thir cao hon. Doi véi
nhing gid tri diém tram 100% khéng thé thu
duoc gi do do loai muc khéng thAm dugc vao
gidy sé tu lai mot Igp trén gidy tuong doéi day.
Nhitng khé khan c6 thé phat sinh khi chuyén
I6p muc ké tiép sang I6p muc dau tién. Doi véi
cac gia tri diém tram 60% thi muc lan ra cac
canh (nghia la ching ta cé su gia tang tang
thu) theo luc ép in, sau dé6 mot it muc tham
vao gidy va phan con lai lan ra gidy cho dén
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Nhiing thuat nglr ¢ thé
dung thay thé cho nhau
dé mo ta su thay thé
thanh phan xam

mot muc do tuong tliing véi su gia tang tang
thi ciia hé thong. Két qua la do day cla 16p
muc dugc in thap hon trudng hgp khong/co
UCR va su truyén muc cla I6p muc thi hai
lén 16p muc thir nhat dé dang hon.

Nhuoc diém chinh cia UCR 1a khi UCR
tdng thi mat do toi da cua td in giam. Dmax
giam cé nghia la do tuong phan giam va chat
lugng gidm. Do dé bt cur khi nao cé thé dugc
thi nén tranh ding UCR. Khi sdn cé céac
nguyén liéu chat lugng tot va may in da dugc
lap trinh dé giam thiéu su gia ting tang thu va
t6i da hoa su truyén muc thi méi can UCR.
Doi véi viécsan xuat tap chi véi toc do cao va
cac loai &n pham tuong tu thi cing cAn mot s6
UCR. Cac gia tri UCR dugc gidgi thiéu, dugc
sap xép tir 240% dén 300%.

M6t bién thé clia UCR la thay thé thanh
phan xam (GCR) ky thuat nay chi mdi duoc
phé bién gan day. Hau hét cac may quét hién
dai ngay nay déu cé phan mém cé kha nang
két hop GCR thanh cac ban tadch mau. Nhiing
nha san xuat may quét hinh khac nhau dung
nhiing tr ng khac nhau dé mé ta su thay thé&
thanh phan xam. Bang dudi day la nhing
thuat ngl nay:

Cong ty Thuat ngtr
Crosfield Thay thé mau da séc
Dainippon Thay th& mau téng hop

Hell graphic system  Gidm mau bd tro
Nhing thuat ngd khdc nhu “phuc ché
mau vo sac” cling dugc dung dé mo ta qui
trinh GCR.
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Theo qui trinh nay bat ci khi ndo céc.diém
tra mau vang magenta, cyan hién dién trong
cung mot mau thi sé cé thanh phan xam doi
véi mau dé. Nghia la néu gia tri nhd nhat
trong 3 gia tri tang thit sé dugc tach ra khoi
mau nay cung vdi nhitng lugng phu hgp cla
cac mau khac dé tao ra mot tdng mau xam
trung tinh, sau doé tdng mau xam nay co thé
dugc thay déi bang moét gia tri tram ctia mau
den. Ly giai theo cach nay thi rat cé kha nang
dat dugc hau hét cac mau bang cach dung 2
trong s 3 loai muc mau cong véi mau den.

Thuén lgi chinh cho GCR la su bién thién
mau sac trén may in khong nghiém trong khi
né dugc dung. Vi du néu lugng mau Cyan cé
trong mau ndu ma khéng cé6 GCR bi bién doi
khi in thi mau dat dugc sé dan chuyén thanh
dd hoac mau den. Néu GCR dugc st dung va
mau den thay thé cho cyan thi nhitng bién
thién vé diém tram mau den sé dem dén két
qua la mau nau trd nén sang hon hodc xam
hon, nhung téng mau khéng thay déi. Tuy
nghién nghién cliu gan day cho thay rang
trong mot vai trudng hop, cac mau riéng 1é
trong hinh anh dugc in ¢6 thé bi bién doi nhiéu
hon so vai khi in binh thudng. Thuan lgi khac
clia GCR la han ché st dung cac loai muc
mau dat tién.

Van dé chinh véi GCR cling nhu UCR la
mat do cla cac mau xam hon bi giam xudng.
D3&iv6i nhiéu &n pham thi day khong phai la
mot van dé 16n nhung véi nhiing &n pham
khac thi c6 thé. o pht 300% khéng nhe hon
dang ké so vdi dd phl 400% do dé trong
nhing trudng hop yéu cau cac mau den manh
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Cac ban in 3 mau, den va
4 mau doéi vai cac ban
tach mau binh thuong,

UCR va GCR

va day dac thi lugng GCR hay UCR-nén su
dung han ché. Van dé cé lién quan dénwiéc
st dung GCR qué mtuc la dé béong cua‘ban
phuc ché& sé bi giam. P& giup diéu chinh cho
su gia giam mau qua muec thi phai dung qui
trinh UCR trén tat ca cac may quét mau. VJi
qui trinh nay ta c6 thé cong mau & muc dod ¢
chon lpc vao cac vung co téng mau dam.
Nhiing van dé khac vé GCR chang han nhu
giup cho viéc truyén muc c6 thé dugc ly giai
bang cac anh hudng truyén muc - gia tang
tang thd dsi véi UCR.

. S
N
soW .,
ol
L Y ¢
(%A

Nhing s6 lugng va céac diém khéi dau cho
UCR va GCR c6 thé thay déi lién tuc trong
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CHONG MAU

Su mat do phan giai
trong Iéch mau so vai in
chong mau chinh xac

khoang tir 0 dén 100 trén hau hét cac may
quét mau. Khéng may la phuong phap-xac
dinh GCR thay déi tly theo nha san xuat may
quét. Mot bd GCR 60% cua céc ban tach do
1 may tach mau tao ra khéng nhat thiét phai
gidong nhu mot bd GCR 60% dugc mot may
khac tao ra. Cac muic d& GCR phé bién nhat
dudng nhu ndm trong khoang 40% va 60%.
Céc ky thuat nhi&€p anh ciing cé thé ducgc s
dung dé hoan tat UCR nhung khéng thé dung
cho GCR.

Su chdong mau gilta cac mau in riéng biét
anh hudng dén chat lugng cla su phuc ché
mau. Nhitng thay ddi vé chéng mau co thé
lam mat di do phan gidi va do sac nét. Cac
van moiré ciing cé thé xudt hién néu cé su
chong mau khéng chinh xac.
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CHUONG 6. IN MAU 6

Muc dd chéng Iéch mau cé thé cé dung sai
phan I6n & thubc vao viéc dd phan giai.tram
va do sac nét clia chi tiét anh. Nhing buc’'anh
chup khoéng sac nét c6 dung sai I6n cho su
bién thién chong mau hon nhing bic anh
chup séc nét. Nhiing dd phan giai tram tho
khong cho thdy su chéng I&ch déanh ké nhu dd
phan giai cao.

Nghién ctu cho thdy rdng do bién thién
chéng mau cla céc diém tra 1én dén 2 kich
thudc cua né (x 0,002 inch cho dd phan giai
tram 150 dudng trén mot inch) cé thé sé chap
nh&n dugc cho hau hét cac anh in. Bon chong
mau dung cta GATF la mét chi thi vé chong
mau cé kha nang tim ra sy chong léch rat
nhd. Mot s6 bién thien mau sac cé thé duoc
coi la do su chong léch gay ra. Néu in hai
diém tram nam canh nhau thi mau cé duoc sé
la su két hgp mau cdng cla nhiing buc xa
anh sang tur gidy trang va hai mau cla céac
loai muc dung dé in hai diém tram nay. N&u
su-chéng I&ch nhe 1am cho hai diém tram in
chong 1én nhau thi mau thu dugc sé la su két
hop cta nhiing buc xa gidy trdng va cac buc
xa diém tram in chéng. Do 16i téng hop mau
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Hudng dan chéng mau
dung cla GATF dugc in
dung kich thudc va
phéng to 30 lan

cdng ma cac buc xa cla ban in chong. khac
vGi cac buc xa két hop cua ting loai mye: Do
dé nhitng bién thién chong mau tao ra nhiing
bién thién mau sic. Muc do bién déi mau sac
1& thudc vao do phan giai tram, gia tri tang thur
tram & ting mau, do bién thién chdéng mau
thuc té va céac I6p muc dang duoc sur dung.
Su chuyén ddi mau nay la mét trong nhitng ly
do chinh cho thay tai sao cac ban tach mau
co6 cuing goéc dd khoéng dugce st dung. Cac ban
tach mau nay cho do phéan giai cao hon nhiéu
so V@i cac ban tach 4 géc thong thudng nhung
chi khi nao duy tri dugc dé chéng mau chinh
Xac - mot kha nang khong mot nha may in nao
thuc hién duoc.

1 2

@
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CHUONG 6. IN MAU

Nhing hiéu Uing cla
viéc dan nén (hinh trén)
va khong dén nén (hinh

dudi) anh mau Cyan

Khi in &n phdm mau cé dudng nét,noi ma
mot ch in mau duoc in trén nén cua mot
mau khac, thi mét su chdng 1éch nhe 16 ra’nhu:
mot dudng mau trdng tdch hai mau nay ra. Dé
d6i pho véi van dé nay, chi in dugc kéo dan
ra (dugc phdéng Ién Ién motchit) hodc nén
duoc 1am co lai nham tao ra mét su chdng 1ap
gitta hai mau. Minh hoa sau day cho thay mét
anh thuong va mot anh da kéo dan ra.

(==

/
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CHUONG 6. IN MAU

HIEN TUQONG THIEU
MUC DO KHONG
CAP PU VA NHUNG
VAN PE KHAC

Hién tugng thi€u muc do khéng cap-du doi
khi xdy ra trong in offset va in typo, minhshoa
g trang sau ching minh cho hién tugng nay,
khi d6 muc khong dugc phan phdi trén anh
mot cach déng nhat. Diéu nay xay ra vi déi vdi
nhing vung phd rdng, nhing hé théng muc
cua in offset va in typo khéng thé cung cap
thém muc & cung mot ti 1é nhu ndé da tiéu hao.
D6i véi dé phu nhe thi hién tugng nay khong
thanh van dé, do dé khi mdét &n pham cé dang
khung ctra s6 dugc in thi cac thanh vudng géc
véi huéng di chuyén sé& c6 mat dd cao hon
nhing thanh song song vd&i huéng di chuyén.

Ngoai nhiing vdn dé do cac dang khung
clra s6 gay nén thi do léch co hoc con ¢é
thé gép phan lam cho mau s3c bién doi
trong mot t& in phdi ding muc nhiéu, chang
han nhu cac nhan. Trong mét vai truong
hop thi dnh dugc cha muc dau tién la anh
xam nhat, véi cac anh ti€p theo hoi nhe hon
mot chut. Trong nhing trudng hgp khac thi
cac &nh nay c6 thé tré nén nhe hon va sau
dé thi ndng hon. Anh hudng nhu thé nao
con tuy thudc vao thiét k€ hé th6ng muc.
Su bién thién vé mat do tir ving dugc cha
muc trudc va sau cé thé 1a 0,15.

Nhdng van dé vé thi€u muc do khdng
cap du c6 thé gidm thiéu dugc bang cédch
tradnh cdc thiét k& hinh anh dang khung
cua s6, sU dung céc loai muc duc, trinh
bay maquette sao cho cac anh phid muc
nang khéng in cung luc vdi nhau, thém
mot 16 truyén muc trén 16 cha muc cudi
cung, dung moét lugng nudc it nhat trén
may in offset.
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CHUONG 6. IN MAU

Hién tugng thiéu muc do
khong cap du gay ra béi
su chon lua thiét ké
dang cac 6 cia sé trong
in offset hoac in typo

O ||

7464-36503

Céac hé théng ciling gay cac 16i vé mat do trén td in

Hé th&ng muc cling c6 thé gay nén su bién
thién mat dé trén suét t& in. van dé nay cé thé
xay ra néu nhu bd phan c&p muc cé mét ludi
dao muc dugc boc bang mét miéng thép déo.
Nhing diéu chinh muc quan trong tai mot
diém dbi khi gay nén su 1&ch lac khéng dang
c6 tai mot diém khac do theo lu6i nay. Cac
luGi dao muc phan khuc duoc diéu khién mot
cach doc 1ap c6 thé loai bd dugc van dé nay.

Nhing van dé khac co lién quan dén mau
séc do hé théng muc gay ra la do viéc vao
muc gian doan tu bd phan cap muc sang cac
chubi 16 truyén muc va tan muc. V&t muc
dugc chuyén thudng xuyén theo chu ky duoc
xac dinh bdi viéc cai dat thai gian co hoc cho
16 chuyén muc.

Su vao muc khong lién tuc nay gép phan
vao su bién thién nhe vé mat do tu td in nay
sang t&'in khac. C6 thé gidm thiéu van dé nay
béng cach dua ludi dao muc sat vao 16 1dy
muc cang sat cang tot cac 16 chuyén muc lai
gan vai cac 16 truyén va tan muc.
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CHUONG 6. IN MAU

NHUNG MuC TIEU
CHUAN B

Mot khi cac yéu té mau in da duoc thiét lap, thi
may in phai dugc chuan bi s8n sang dé dat.duoc
nhing muc tiéu nay mot cach déu dan. Pham vi
gido trinh nay khong cho phép ban dén chi tiét vé
viéc chuén bi va van hanh may in, do dé nhiing
hudng dan sau day rat ngan gon.

Khi in mau muc tiéu co ban trong viéc chuan
bi la canh ap luc in ding, dat dugc chong mau
hoan hao, va viéc cdp muc phai chinh xac.
DaGi vdi in offset cling can phai canh cho nudc
duoc céap chinh xac.

Viéc canh 4p luc in c6 thé dugc xac dinh
bang cach dung thudc vach Panme, cac vat
liéu boc 6ng chat lugng cao, cac dung cu do,
va nhing diéu chinh ap luc in.

Viéc chéng mau dugc diéu chinh bang cach
boc 6ng va dinh vi ban kém, tay ké. Nhing
diéu chinh 6ng ban va nhip hoac trong trudng
hop in cudn la nhitng diéu chinh vé vi tri cac
truc va doé cang cudn giay.

Viéc diéu chinh lu6i dao muc dé c&p muc tai
trng vi tri theo chiéu ngang trén mot to in
hodc trang in phai tuong tng véi dé phu trén
ban kém. Cach hiéu qua nhat dé dat duoc
muc tiéu nay la st dung may quét ban kém
(plate scanner), may nay sé tu dong diéu
chinh tirng phim tuong ting vdi cac yéu cau vé
muc cla hinh anh. Vi cé rat it may quét duoc
trang bi kém theo may in nén phan I6n céac
may.in 1&é thudc vao ky nadng cua nhan vién
van hanh dé diéu chinh cac 8¢ cdp muc

Ty 1é vao muc tuy thudc vao do day I6p muc
mong -mudn. Nhu mét huéng dan téng quat
cho in offset, GATF dua ra d6 day I6p muc tu
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CHUONG 6. IN MAU

GIAM SAT HOAT
DONG IN

0,00015 in dén 0,0004 inch trén 16 cung gan
vGi 16 cha muc cudi cung. DGi véi in offset, ti
|& vao nudc dugc can bang vdi lugng mue in
nham tranh hién tugng bong tuyét. D3i véi in
ong dong va in flexo, géc va ap luc cltia dao
gat, d0 I6n cla phan t& in va dé déo clia muc
anh hudéng dén viéc cap muc.

T in ¢6 thé dugc theo ddi mdt cach gian
doan hoac lién tuc. Viéc giam sat gian doan
cé lién quan dén viéc kéo tr 7 dén 10 t& in dé
kiém tra trong khodng thoi gian tir 5 dén 10
phut dé tim ra bat ky su bién ddi nao vé hé
théng muc trong khoang thai gian ngan. Viéc
so sanh mot td in tiéu biéu bang cach 18y td in
ra so vGi mot t& in hoan chinh cé thé cho thay
su bién déi mau trong khodng thdi gian dai.
Nén in mét thanh mau nhu dai kiém tra mau
cla GATF tai mép sau cia mbi 4n phdm dé
tao diéu kién cho viéc so sanh cac anh duoc
nhanh chéng. D& 1ap cac biéu dd kiém soat
hodc dinh lugng hiéu qua thuc cdia may in thi
cac chi so cla dung cu do mat dé phai dugc
|8y tur cac td in mau. Viéc theo déi lién tuc cac
anh in thudng phai gidi han déi véi cac may in
cudn. Cac den chdp hoac cac kinh xoay dugc
dung dé gia lap trang thai nging chuyén dong
ctia cudn nham kiém tra chéng mau. Mat do
td in trén may in c6 thé duoc mdt s6 may do
mat do doc trong lic may in dang chay & toc
dod cao. Nhiing chi s6 nay c6 thé dugc coi nhu
mot ghi nhan vé hoat dong clia may hoéc
cling ¢6 thé nhdc nhé nhan vién van hanh
dinh lugng nhiing bién déi. C6 rat it may do
mat dé duogc lap dat truc tiép trén may in.
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CHUONG 6. IN MAU

CAC CACH KIEM SOAT

Chat luong in 6n dinh tly thudc vao cac
diéu kién méi truong, vat liéu in, may’in va
y&u t6 con ngudi. Khi chuan bi may in,’néu
cdc diéu kién nay dugc duy tri trong suot
qua trinh in, thi chat lugng in sé déu. Nhung
dé lam dugc diéu nay thi hodc la rat khé
hoac la ton kém.

Cac diéu kién moi truong la nhiét do va do
am. Nhing yé&u t8 nay cé thé kiém soat duoc
nhd hé thong diéu hoa nhiét do.

Nh{ng diéu kién kiém soat lién quan dén
may in bao gom cac diéu chinh chdng
mau, vao muc, vao nudc va kiém sodt dp
luc in. mdt chuong trinh bao tri t6t can
duoc trién khai dé loai trir hodc gidm thiéu
nhing bi&n ddi co hoc c6 thé xay ra. D& én
dinh cac ty 1& vao muc cho in offset va in
typo thi phai duy tri mic muc trong bo
phan cdp muc & mot mic &n dinh, chang
han nhu liuc nao muc clng chira khoang
3/4 luong muc cd thé chia t6i da trén
méang, st dung mdt dung cu khudy muc dé
duy tri cac thudc tinh xtc bién cia muc.
P3&i véi nhing loai muc 18ng, chiang han
muc in ng ddng phai kiém tra dinh ky do
sét cla muc bang tay hodc tu dong va
thém dung méi khi can thiét.

That cling c¢6 it kha nang chinh ly trén may
in.dé bu vao nhitng bién ddi vé muc hoadc bé
mat in. néu bién ddi nay qua rong, thi phai
ngtng may in, thay vat liéu va lién hé vai cac
nha cung c&p. N&u nhing bi&n déi v& nguyén
liéu 16 ra nghiém trong thi ti€n hanh Idy mau
thdng ké va kiém nghiém truéc khi céc
nguyén liéu dugc chap thuan cho in.
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CHUONG 6. IN MAU

XU LY SAU KHI IN

Nhing van dé lién quan dén nhan vién van
hanh thudng 1a nhiing thay déi mang tinh ca
nhan trong viéc cdm nhan mau, ¢ thé do’'mét
moi hodc do nhitng khac biét trong viéc cam
nhan mau gida cac nhan vién.

Céac nhan vién lién quan dén viéc giam dinh
mau nén duoc kiém tra vé ching nhin mau di
biét bang mot trong s6 cac cach kiém tra da gidi
thiéu & chuong 2. Nhitng van dé khac vé giam
dinh c6 thé duoc loai bd bang cach str dung mét
to in dat yéu cau san cé va dung mét may do
mat d phan xa dé do dinh ky cac khéi mau, cac
6 chdong mau va cac 6 tdng tram hoac cac ving
kiBm tra khac. St dung mét kinh lup véi dod
phdéng dai 10 1an dé kiém tra chéng mau.

Nhing x& ly sau khi in cac anh hudng dén
cac thudc tinh quang hoc ctiia ban in bao gom
can lang, PE, can vecni, ma nh, ép noi.

Cén vecni dugc dung dé tao cho &n pham
c6 dbé bong cao. Can vecni lam giam nhing
phan xa bé mat dau tién va do vay tang do
bdo hoa va tuong phan cua ban in. Viéc can
vecni nhu thé thuong lam tang chat lugng céc
ban phuc ché cla céac anh géc. Tuy nhién
viéc can lang thuong khéng thich hgp cho cac
ban phuc ché tir cac ban goc mau tung lam,
mau nudc hay but chi. D6 bong cao trén to in
c6 nhiéu ch sé& lam cho mat mét mai va do
do khong nén dung.

Ta cling ¢6 thé dung céc loai vecni cé do
béng thap hay xin tuy muc dé khach hang cho
phép. Can vecni ciing tao cho &n pham kha
nang chdng bao mon. Diéu nay rat quan trong
doéi véi in bao bi va nhan hiéu.
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TOom TAT

Cac lang PE cling cé cung muc tiéu nhu can
vecni bong cao; nghia 1a dé tao mét I16p bao vé co
dd bong cao trén anh in. Su phat trién cia cac
loai vecni khdng 6 vang qua viéc chiéu xa tia cuc
tim da lam gidm viéc s dung can lang PE nhu
mot ki thuéat tao do bong bé mat.

In mau la mot khia canh quan trong nhat
clia qué trinh phuc ché mau. Pay la giai doan
ma san pham t6i uu ducgc tao ra cho khach
hang. Tat ca cac budc san xuat trudgc khi in
nén duogc tién hanh véi muc dich duy nhat la
nham t6i da héa chat lugng cda anh in va
gidm thiéu cac van dé phat sinh trong qua
trinh in, day la Iy do tai sao ta can phai thiét
lap cac diéu kién in ly tudng trudc va sau dé
diéu chinh cac thong s6 ctia qua trinh ché ban
dé lam cho khép véi cac dac tinh cda anh in.

Viéc dat dugc cac diéu kién in ly tudng co
lién quan dé&n viéc chudn bi may in cho né
chay & muc déu dian nhat. Nén tranh diéu
chinh qua mtuc trong cac diéu kién san xuat
binh thuong.

Khi tinh dong nhat 1a mét muc tiéu co ban
thi nén chuén bj may in dé gidm thiéu hién
tuong gia tang tang thu, toi da héa su truyén
muc, ¢6 gang dat dugc chdng mau hoan hao
va in mét mau den trung tinh & mat do cao.
NE&u nhu céc loai muc cé do tach dinh giam
dan dugc s dung, thi ap luc in can phai diéu
chinh, may in dugc dat trong tinh trang ky
thuat t6t va chon thu tu in chong mau ma
trong dé mau den dugc in sau mau vang, may
in sé c6 moét co hdi thich hop dé dat duoc
nhing muc tiéu nay.
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Mot khi td in ly tudng hodc dat yéu cau
duoc tao ra thi muc tiéu chinh sé la thuc
hién 1ap lai mdt cach chinh xac cac diéu
kién khi chudn bi mdy in nhdm da&m bdo in
cé chat lugng 6n dinh. Cac phuong tién may
moéc trg giup nhu cdc may khuay muc tu
dong co thé giup duy tri cac diéu kién san
xudt, nhiing dén kiém tra nhanh t& in va viéc
do mat dd ngay trén may in cé thé gitp giam
sat viéc san xuat. Cac diéu kién nhin chuén
va viéc kiém tra nhan vién in phai duoc xem
xét trong mot chuong trinh dugc thiét k& dé
dam bdo tinh dong nhat khi in.
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CHUONG 7:
Cdac ddc finh ky thudt
va dung sai

Gidng nhu cdc quy trinh san xuat khac,
in &n cling cé mot do bién thién nhat dinh
cé lién quan dén cong nghé san xuat.
Gay nén mot sd tinh chit khong dong
nhat & &n phdm. Nhing bién déi nay la do
nhing tac déng toan dién cua nhing bién c6
vé nguyén liéu, cac diéu kién moi trudng, cac
yéu t6 may in, va nhing hanh dong cling nhu
nhing phan doan cuda tho in.

D6 bi&n thién bao nhiéu la cd thé chap
nhan dugc? Cau tra Ioi phai tinh dén cac
chi phi vé viéc ti&€n hanh kiém tra, loai bd
va in lai hodc lam lai &n phé’m. Trong
thuc té&, viéc khach hang tra bao nhiéu
cho viéc in dn sé cho biét cac gidi han
bi&n thién cé thé chdp nhan dugc. Phé
liéu hoac muc dé lam lai thudng xuyén
tuy thudc vao viéc kiém sodt quy trinh
nhu thé nao.

T& in dugc danh gia dau tién bang cac
phuong phap nhin bang mét, do d6 khé ma
lap nén céac gidi han kiém tra mang tinh dinh
lugng cho viéc san xudt. Phuong phap kiém
tra thong thuong nhat la chon ra mét td in nhu
mot t& in hoan hdo va bdo thg in cang giéng
cang t6t. Tuy nhién nhiéu thg in st dung cac
biéu dé kiém tra dé danh gié.
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DUNG SAlI MAU

CAC YEU CAU VE
SAN PHAM

Viéc xac dinh dung sai mau phai xét dén
cac yéu cau clia khach hang vé san phdm va
tinh bi€n thién vén cé cla san pham /do
nguyén liéu va coéng nghé san xuat gay nén.

Mutc do bién thién c6 thé chdp nhan duoc
trong modt &n pham tuy thudc vao viéc khach
hang sdn long trd bao nhiéu cho &n pham do.
Chang han su bién thién chéng mau trong
mot t& bao hiém khi khi 1a ly do khién mot
khach hang khong mua t6 bao do. Ngugc lai,
su bién thién chdng mau trong mot quyén
sach phuc ché mau nghé thuat dat tién lai la
ly do khi&n khach hang tur chéi san pham.

Mot khia canh khac vé tinh bién thién cula
&n pham co6 lién quan dén chat lugng déng
nhat clia mdt cdng ty. Chang han, néu nhiing
ngudi ban hang trong siéu thi trong thay su
bi&n thién mau cla sén phdm trong vong mot
ddy ma |& ra phai la nhitng sdn phdm giéng
nhau, thi ho c¢6 thé cho rang céng ty khéng
chu y nhiéu dén chat lugng san phdm cla né.
Hon nifa, su bién déi mau & cac bao bi va
nhan thuc pham cé thé cho biét rang thuc
phdm nay t6t hon thuc phdm kia va nhing
thirc chita bén trong thay ddi theo thai gian.
Ngudi tiéu dung cé thé quyét dinh ngung mua
nhan hiéu dé va chuyén sang san phdm cula
doi thd canh tranh.

Mot khia canh xa hon nita vé cac gidi han
kha nidng chdp nhan chat lugng cua khach
hang cé lién quan dén ngudi dat hang in chu
khoéng phai ngudi tiéu dung cudi cung clia an
phadm do.

Nhing vi du vé ngudi dat in hodc cac nha
phé binh bao gbm céac giam déc nghé thuat,
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cac nha xuat ban, cac nhan vién mai vu_cla

cong ty va nhiing ngudi lam catalog.~Trong
hau hét cac truong hop nay, ngudi tiéu dung
cudi cung khéng truc ti&p mua &n pham. Céc
vi du v& nhiing &n phdm phat khéng nay la
céac catalog dat hang bang thu tin, cac tap anh
quang cdo, cac ap phich bang c& I6n va
quang cdo trén céc tap chi. Nhitng sén phdm
nay dugc mot cong ty hay mét dai ly mua dé
c6 ddng cho cong ty hodc san phdm. Nguoi
mua tor mot té chic nhu vay c6 mot quyén Ioi
dugc dam bao trong viéc ¢ ddng cho hinh
anh chét lugng clia céng ty nham tranh nhing
di&n gidi tiéu cuc vé san pham cla cong ty.

Mot s6 it ngudi dat in thira nhan mudn in tat
ca ngoai trr &n pham cé chét lugng cao nhat.
Té hon nita mot s6 nguoi dat hang in nght mot
cach sai lam réng &n pham chat luong cao chi
doi hdi thém mot chut quan tam va thuc su
khong tén kém hon in &n cé chat lugng thap
hon. Buong nhién in chat lugng cang cao thi
cac chi phi cang nhiéu (gidbng nhu bat ky mot
san pham c6 chat lugng cao nao khac).
Nhing chi phi phat sinh la do chat luong va
tinh dong nhat cao hon cta nguyén liéu. Viéc
bao tri thiét bi gia tdng, nhing tho in c6 ky
nang cao, Vviéc kiém tra va thu nghiém nhiéu
hon, cac muc do loai trir cao hon va thiét bi cé
dd chinh xac cao hon. No6i chung nhing chi
phi nay ap dung déng déu cho cac yéu cau vé
nhdng murc do chat lugng tuyét déi cao va tinh
doéng nhat & mic do cao.

Phong ky nghé in cla chinh phi My va
Canada (USGPO va CGPO) la 2 trong s6
nhing khach hang mua céng nghé in Ién nhat
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Nhing muc do cua ky
nghé in tai van phong ky
nghé in clta chinh phu
My va Canada.

Céc yéu cau tinh déng
nhat déi véi in mau

th& gidi. Ho d& nhan thdy rang cac dn-pham

khac nhau co6 céc yéu cau vé chat lugng khac
nhau va cac murc gia ca tuong iing khac nhau.
Hai phong in nay da déc lap phat trién 5 muc
dd khac nhau vé chat lugng &n pham. 5 muc
dé nay duogc trinh bay trong bang dudi day:

Chat lugng Phan loai cla CGPO  Phan loai cia USGPO

I An phdm cé uy tin Ché&t lugng t6t nhat
I Séach doc Chat lugng tot hon
Il Cac tai liéu thong tin -~ Chat lugng tot

\Y; Tai liéu van phong Chat lugng co ban
Y, An phdm dung mét 1an  Chét lugng sao chép

Trong thuc t&, rat khé cho mét nha may dé
c6 thé san xudt ra 5 muc dd chat lugng khac
nhau. Thuc chat, gan day USGPO da cét
giam tr 5 muc dé xudng con 3. Thuc té thi ¢
|& hau hét cac nha may chi c6 kha nang & mot
muc do. D6 véi in mau, cé thé thiét 1ap hai
murc do chat lugng. Bang dinh kém sau day la
mot danh sach dé nghi cac yéu cau vé tinh
dong nhat ddi véi in mau.

Cac yéu cau tinh déng nhét cao.

Nhing loai sach béat budc co gia cao

Nhing béao cdo hdang nam

Ban do

Lich, catalog hoac ap phich nghé thuéat

Catalog 4 mau

My ph&m, dugc pham.

Bao bi va nhan cla thuc pham va thic
udng co ga

To séc va co phiéu

Tién, tem

Cac loai tap chi thuong hang
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Nhiing yéu cau tinh dong nhdt trung-binh.

Cac catalog 2 mau

Cac tap chi

Tai liéu quang céo

Cac loai sach hoc

Céc san pham gidy, bao bi dé choi tré
em, tro choi, quan 4o cac thu gia dung.
Bia cac Album nhac

Thiép mung

Cac loai lich khuyén mai

Bao bi cac san pham céng nghiép

Muc tuyét ddi vé chat lugng &n pham, khac
v3i muc do dong nhat, tuong quan véi vai muc
dd vdi cac san pham liét ké trong bang trén vi
du, bao bi my ph&m gan nhu tan dung céc loai
dau béng in pha, ép nhiét, cac mau bd sung,
va cac bé mat in cé chat luong t6t nhat dé
mang lai cam giac qui phai, sang trong cho
san pham. Mat khac, mét géi ngi c6c diém
tam khong can muc chat lugng tuyét doi cao
vé tinh dong nhat. Thiép ming va cac tai liéu
quang céao gan nhu doi hdi cac muc dd cao vé
chat lugng tuyét doi nhung tinh déng nhat
khong giong nhu cac ban in my thuat hoac
cac catalog 4 mau.

Mot dau hiéu ly tha déi vai su chap nhan in
mau cua khach hang la tinh nhay cam cta hé
thi gidc clia con ngudi thay déi theo mau séac.
Mot ngudi c6 thi luc t6t trong diéu kién xem ly
tudng c6 thé phan biét khoang 10 triéu mau
khdc nhau khi so sanh cdc mau nam canh
nhau. Su khac biét nhd nhat gitta hai mau ké
nhau dugc goi la mdt dé khac biét gay chu y
(JND). Khi viéc giam dinh dugc mot mau in
tao thanh tu tri nhé vé mau dé chur khéng phai
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CAC BAC TiNH
CUA QUI TRINH
VA VAT LIEU

tor mét mau, thi nhing phdi mau do nhiing
nha phé binh tién hanh it chinh xac hon-nhiéu.
Mau in sé cach mau ma ho nghi la ho da phoi
tron khoang 23 d0 khac biét JND. Khi t& in
dugc so sanh cung vai to in OK thi sy khac
biét c6 thé chi la 10 JND. So sanh céc thang
mau tur t in chudn vdi to in, thi do bién thién
chi khoang 3JND, trong khi néu st dung may
do mat db thi con s6 nay dugc giam xudng
con tir 1-2 JND. 1 JND béang khoang 0,01D tai
cac muc méat do trén 1,40.

Cé nhiing tinh chat khéng dong nhat vé
chét lugng clia &n pham do tinh bién thién cla
muc, bé mat in, va nhiing vat liéu khac; viéc
chudn bi may in va cac hoat déng cé lién
quan dén may moc; cling nhu nhiét dé va dé
am maéi trudng xung quanh. Viéc giam dinh k¥
nang va su nhanh nhen clia thg in cling ¢6 thé
gop phan vao nhiing tinh chat khong dong
nhat hodc cho phép céc phuong tién khac gay
nén su bién thién khong kiém tra dugc. Mot
khi giai doan chuén bj da hoan tat thi vai trd
clia ngudi van hanh may in la giam sat dau ra
clia may in va diéu chinh bat cu khi nao can
thiét dé gitr dd déng nhat clia ban in trong céc
gidi han da dugc xac dinh.

Co6 mot s6 khia canh vé chéat luong in von
thay déi du cho thg in da c6 hét siic dé khac
phuc. Nhitng yéu t6 nay thudng lién quan dén
tinh bién thién clia cac nguyén vat liéu. Chang
han nhitng bién déi vé dd min, mau, tinh hap
thu clia gidy thi tho in khéng thé sia chira
duoc. Tuong tu, d6i vdi cac loai muc long,
nhiing bi&n déi vé dd nhét, loai sdc t6 va dd
tap trung, cling nhu doé quanh tat ca déu nam
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ngoai su kiém soat clia tho in. Thg in"chi cé
thé loai bd nhitng vat liéu nay va chuyén sang
nhom khac nham c6 gidi quyét van dé nay.
N&u nhiing van dé thudc loai nay van con ton
tai thi ban giam déc phai tién hanh kiém tra
cac nguyén vat liéu hodc tham chi thay doi
nha cung cap.

Nhing bién thién khong thé kiém soat duoc
khac la nhing van dé cé lién quan dén may
in. Su bién thién mat do tr dau nhip dén dudi
gidy xay ra doi vai in offset va in Typo dugc dé
cap dén trong chuong 5. M6t vai bién thién
ngau nhién tr td in nay sang td in khac ciing
c6 thé xay ra. Su bién thién nay phan I6n 1a
do viéc cap muc gian doan. Doi vdgi bat ky
mau nao, thi do bién thién vé mat do téng
nguyén cling cé thé 1a + 0,02 hodc + 0,03.

Trong s0 tat ca cac quy trinh in thi in offset
la mdt quy trinh ky nhat d6i véi nhitng bién
déi vé tinh ddng nhat. Ti [& vao nudc, do tap
trung con, dung dich phun, va nhiét dé nudc
la nhng tht khé kiém soat. Su chuyén ddi
dé day I6p muc dong nhat déu dan sang
ban kém bang hé théng muc cing khé dat
dugc. Y&u td then chét 1a can bang lugng
muc va lugng nudc trén bang kém.Mo6t s6
su nhd hda nudc thanh muc la can thiét,
nhung qua nhiéu sé tao nén cac van dé
phuc tap hon.

In Typo ciing c6 nhing van dé cip muc
nhung khong c6 van dé cap nudc. Pay la mot
quy trinh vén 8n dinh hon.

In Flexo va in lua c6 & theo sau in Typo vé
tinh 8n dinh vén c6. Ca hai déu cé hé théng
cdp muc don gian, va it c6 thé léch lac .
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THIET LAP CAC GIOI
HAN CHAP NHAN

In 8ng déng c6 1& 1a mot quy trinh vén 6n
dinh nhat. Khuon in that ra la mot hé~thdong
vao muc. N&éu dd nhdt ciia muc gidr dugc’déu
d&n thi rat it thay déi lam anh huéng dén mat
dé mau.

Nhing nha san xuat may in cac thiét bi phu
trg da phat trién hang loat cac dung cu kiém
tra dugc thiét k& dé gidm di tinh bién thién cla
&n pham. Su san cé cua cac bd vi st ly ré tién
da khich 1é cho su gidi thiéu cac dung cu nay
hau hét nhitng ndé luc nay déu tap trung vao
céng nghé in offset do dé ngudi ta mong rang
tinh bién thién von co trong quy trinh in offset
c6 thé gidm di va c6 1& sé bang vdi tinh bién
thién trong in 6ng dong.

Cac gidi han chap nhan doi véi in mau duoc
thiét 1ap moét cach chinh thirc bgi ngudi dat
hang in hodc mot cach khéng chinh thirc bai
tho in. C4c t6 chuc 16n hodc nhitng ngudi lam
viéc trong nha may in bao bi thudng thiét lap
nhitng gidi han chinh thic. Nhirng dac tinh
rong rai nhat co 1é la nhiing déc tinh duoc
phong ky nghé in clda chinh phi My va
Canada cong b6. Sau day la mot vi du vé
nhing dac tinh nay.

Phoi mau cho mot mau spot don (CGPO)
thd nghiém nay chi danh riéng cho mau téng
nguyén hodc cac mau nén, khong dung cho
mau tang thd cdc mau in chdong co ban
(CMYK). Nhiing s6 do c6 dugc bdng céach
dung may do mau 3 kinh loc véi ngudn sang
D65. Céc s do lay trén mau in va trén mot
mau vai mau da dugc chdp nhan. K&t qué do
duge, dugc biéu dién trong hé toa do CIE
LAB: L*, a*, b*. Su khac biét mau téng cong
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DAc BIEM cUA
DUNG SAI

gilta mau in va mau xac dinh dugc tinh'theo
cbng thuc sau:

Po sai léch mau téng cong =V (DI2 +Da2 + Db2

Trong dé DI, Da va Db la cac dd léch do
dugc gitra cac gia tri L*, a*, b* danh cho cac
mMau mau in va mau maul.

b6 chénh léch téng cdng D(E) gidfa mau in
va mau mau khéng dugc vuot qua:

Murc chat lugng Do léch cho phép
| 2.0
| 3.0
[l 4.0
\Y Chua cé
Vv Chua cé

Nhitng d&c diém ky thuat clia chinh phd My
va Canada khong nhat thiét phai tuong tu nhu
cac yéu cau clia cong trinh phi chinh pha. Tuy
nhién, nhing dac tinh ky thuat nay la két qua
clia nhitng cudc khao sat kéo dai tir nhing
khach hang I6n va do d6 cling c6 thé la nhiing
diém khdi dau hitu ich cho moi thg in hoéc
khach hang mudn thiét lap mot bé cac dac
tinh ky thuat kiém tra chuén.

Nhing muic do vé kha nang chap nhan chat
luong doi khi rat khé xac dinh. Diéu nay dac
biét diing ddi vdi in chong bén mau. Nhing
bi€n thién vé cac mau nén dong nhat tuong
doi dé xac dinh bang cach chon loc céc td in
tiéu biéu cho cac muc dd cé thé dugc chap
nhan sang nhat va sdm nhat. B4i vdi in chong
mau thi viéc so sanh cac thang mau cho ta co
hoi t8t nhat dé theo dbi tinh ddng nhat. Su so
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sanh hién thi hodc cac do dac bang méay do
mat dd cling c6 thé dugc dung dé danh gia
qua trinh in.

Sy SO SANH Ky thuat so sanh hién thi dugc dung thudng
HIEN THI  xuyén nh&t khi mot &n phdm chia mét khai
mau nén mdi, chdng han nhu trén nhan hoac
bao bi. C4c gidi han mat do phan trén va phan
dudi dugc chon loc hién thi tor mét loat cac to
in. Nhiing phan clia nhing t& nhat va xam
dugc cat ra va dat trén mot tdm thé cung co
khoét & gitta. TAm thé dugc dat trén td in dé
xem mau cua né cé roi vao gilta cac gia tri
Qidi han.

Nhifng so sanh hién thi phai duoc tao ra vdi
mot ngudn sang riéng. Nhiét dd mau 5000k va
cudng dé mau 2000 Lux véi mau vién trung
tinh 1a hgp ly nhat. VAn dé duy nhat vdi ki
thuat nay cé lién quan dén su so sanh céac I6p
muc khd va uét. Cac mau trén td&m thé da kho
sé co db bong thap hon tadm thé méi. Do dé
can phai diéu chinh géc clia cac mau dé gidm
t6i thi€u do chdi bé mat.

Déi vdi nhiing so sanh hién thi cia dn phdm
mau in, KT thuéat tot nhat la so sanh thang mau
trén to in mai vua in vdi thang mau tén to in da
dugc chdp nhan k& dén phai quan sat to in
nay dé kiém tra chéng mau, cac dai moiré
cling nhu nhitng khuyé&t diém sé khéng xuét
hién trén thanh mau.

NHONG THIET BI Viée mo ta cac gidi han vé kha nang chéap
PO PAT nhan dugc dudi dang nhiing con s6 bang

cach dung mét may do méat dé hay mot may

do mau cé rat nhiéu thuan, loi cac chi s6 do

dac bang dung cu khéng 1& thudc vao su giam

dinh cta con ngudi; cac chi s6 co thé dugc

10



cHUONG 7. CAC DAC TINH KY THUAT & DUNG SAI

Dung cu do hién thj cé
thé dugc dung dé danh
gia nhanh chong su
bi€n thién mau khi in
cac khéi mau Ién nhu
nhan hoac bao carton

Nhiing so sanh doi
chung qua anh duogc
chap nhan va anh in

cua thang kiém tra mau
GAPF. Nhitng so sanh
hién thi 1a phuong phap
t6t nhat dé danh gia
nhanh chong mét day
cac yéu t6 chat luong in

dua dé&n nhiéu nha in mét cach dé dang dé
dung nhu cac muc tiéu kiém tra; 1a déituong
dé trong mot sé truodng hop mau sic cd thé
duoc do tu mau in cubn hoac mau in to roi.
Puong nhién can phai cé mét su kiém tra hién
thi dé tim ra céc sai hdng nhung do dac bang
dung cu cé thé gidm sat hdu hét cac chat
luong in khac.

MmeWmouosx B ' L =3 ® - & o
. r v e—w LAJ
)
wh

e .--/
L .

e

Nhing bét Igi vdi do dac bang dung cu bao
gbm: nhiing van dé vé su dong bd gilta cac
dung cu dac biét déi véi cac may do mat do;
thodi gian can c6 dé do trudc khi diéu chinh
may.in; va cac chi phi phat sinh co lién quan
dén do va ghi nhan d liéu.

May do mau con tuong déi méi doi véi viéc
kiém tra chat luong. Dung cu phai di cung véi
cac tiéu chuan tham chiéu, nguén sang va

11
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gbc nhin quang hoc dugc thiét lap trudc.do.
Ngugc lai may do mat dd thiu cac tiéu-chuan
tham chi€u mang tinh toan cau va duong
cong phan xa quang phé duoc chuan héa.
M6t tiéu chudn mdi day 1a ANSI PH 18/2/1984
xac dinh phan xa phé va cac tham chiéu mau.
Nhiing may do méat do dugc ché tao theo tiéu
chudn duoc goi 1a céc thiét bi do trang thai T,
cho dén khi tat ca cac may do trang thai dugc
ché& tao theo mét tiéu chuan chung thi can
phai dinh cd cac may do mat dé theo mot
tham chi€u chung va can phai dic biét can
than khi thong tin cac s6 mat dé bén ngoai
nha may. Néu cé su nghi ngd nao ton tai thi
nén cung cdp Mot mau in that véi cac s6 do
mat dé duogc ghi Ién do.

May do mat do cé thé do anh mot céach truc
ti€p khi in cac khéi mau Ién. Mbi lan do mau
phai can than va chinh xac. D&i véi &n phdm
in mau, cac so do trén dai kiém tra mau 1a tot
nhat. Po cac mang mat doé dong nhat, cac
bang in chong va cac mang mau tang thu
hodc cac 6 kiém tra khac. Thang mau vén
lubn dugc dat vudng goc véi chiéu in cling
dugc do doc theo chiéu dai clia n6 dé xac
dinh tinh dong nhat. Nhiéu hé théng diéu
khién may in c6 kha nang do ban tu dong day
kiém tra, tinh toan cac yéu t6 thich hop nhu
truyén muc hoac kich thudc dan trang va in ra
cac két qua sau do.

Thuan loi co ban cho cac do dac méat do la
chiing c6 thé biéu dién lén maét biéu db kiém tra.
Viéc theo doi khuynh hudng trong cac cham cua
biéu dd kiém tra co thé bao cho thg in thuc hién
nhiing diéu chinh can thiét trén may in.

12
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Pé xay dung mdt biéu dd kiém tracho
mot may in nao do thi viéc dau tién la phai
thu thdp cac di liéu vé tinh bién thién’cla
may in. Cac mau duoc Idy ra to mot 1an in
binh thudng va do moéi1000 td. Cac khdi
mau, cac mau in chdng va mau tang thir nén
duoc do. P6 binh quan cla méi nhdm duoc
tinh cung vdi sai s6 chudn. Sai s chuan la
mot s6 do vé su tdn séc xung quanh do binh
quan. Mot sai s6 chuan theo mau dugc tinh
bdi phuong trinh sau.

[(X - X

n-1

Trong do X = gia tri quan sat duogc, X trung
binh = trung do s6 hoc clia cdc mau; va n =
kich thudc mau. Luc nay cac biéu dd kiém
tra dugc xay dung véi mot dudng ngang &
gifa bi€u cho gia tri trung do (x) déi vSi mot
lugng bi€n thién nhat dinh. Cac dudng ngoai
gidi in dugc dat & phia trén va phia dudi
dudng trung do dat & nhing khoang cach
tuong Ung vdi cac sai léch chudn cdng va tru
3 (thudng dugc viét la + 3 s) cac dudng 3s la
cac gidi han in déi véi lugng bién thién dang
dé cap dén, hau nhu 100% (thuc té la
99,72%) cac mau in giéng nhau déu roi vao
gidi han nay.

Céc biéu db kiém tra c6 thé ducc chuan bi
cho mat do tdong nén, cho su truyén muc va
kich thudc diém tram cho méi mau. Néu mot
yé&u t8 c6 vé khong thay déi nhiéu, hodc néu
¢6 tuong quan manh mé vdi nhiing thay ddi
cua mdt trong cac luong bién thién khac thi
khong can phai do....

13
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M6t khi bi€u dé kiém tra da dugc thiét.lap
thi ¢6 thé dua ra nhiing quyét dinh vé nhing
déc tinh ky thuat cia khach hang. Vi du’‘néu
dé léch chudn cla mét quy trinh Ia
D=0,15,nhung mot khach hang xac dinh rang
mat dd khéng nén thay déi qua + 0,10, thi luc
nay tho in gép phai khé khan.khoang 95% céac
bang in roi vao day dung sai cia khach hang.
biéu néy dé lai cho tho in nhiing chon lua sau:
c6 gidm do 1&ch chuén cla quy trinh, dung tay
x&p loai &n phdm dé loai bo cai nao nam
ngoai gidi han dung sai, cd gang thuyét phuc
khach hang rang cac gidi han la + 0.15, hodc
ttr ch6i nhan thuc hién cong viéc.

Cac bi€u dd kiém tra ciing dugc dung nhu
mot hudng dan dé diéu chinh may in. Minh
hoa cho thdy mot biéu dé kiém tra véi x &
méat do D =1.20. D léch chuan 1a 0.05. Cac
dudng gidui han canh bao thudng dugc lap
¢ muc = 0.2s ¢ (1.10 va 1.30) va nhing do
dac mat dé cho thdy su di chuyén vé phia
gidi han canh bao trén phia cao cua trung
do. Pay 14 mdt d&du hiéu dé& giam ty 1& cép
muc hodc diéu chinh mdy in dé gt lai
khuynh huéng nay. N&u nhiing do dac nam
trén hodc ngoai dudng + 3s thi khong thé
kiém soat dugc quy trinh va phai 1ap tuc dua
nd vé trang thai can bang.

Su bién thién binh thudng doi véi mot su két
hop gidy - muc - may in nhéat dinh 1 khéng thé
tién doan dugc. Nhitng nguyén ctu vé kha
nang cua quy trinh nén duoc chay thir trén tat
cac quy trinh trong m6t nha may, st dung cac
loai muc va bé mét in khac nhau. Nhing di
lieu thu thap dugc qua mot giai doan dai dua

14
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Mét so dé kiém tra
mau dugc dung dé
tim ra nhiing thay déi
trong qui trinh

ra mot burc tranh ré rang vé cac kha-nang
cla nha may. Nhing di liéu nay ciing.giup
xac dinh nhirmg may mdéc nao hdng ciing nhu:
ngudn nhién liéu nao khoéng dat yéu cau.

135 C:élc gldnl han
hanh déng
1.30 Gigi han canh bao
20 130
1.20 X
1.10 Warning limit
1.05 Action limits
Time intervals

Nhing yéu cau cla ngudi dat hang in hoac
ngudi tiéu dung cudi cung tré thanh mot yéu
t6 chinh dé thiét Iap cac gidi han kiém tra
mau. Noéi chung, tinh chat ché cua nhing yéu
cau nay sé cé tuong quan tich cuc dén chi phi
cua an pham.

Nhing gidi han vé tinh bién thién cé thé ¢
trong qua trinh in tao nén sy xem xét quan
trong khac trong su kiém tra mau. Nhitng gidi
han nay sé giup xac dinh xem liéu mét thg in
c6 thé lam thda méan nhiing yéu cau vé tinh
dong nhat ctia mot khach hang nao dé khong.

Phong ky nghé in cla chinh phi My va
Canada da thiét 1ap cac s6 do mang tinh dinh
lugng cho hau hét cac yéu té chat lugng in doi
vdi 5 mutc dé chat luong san pham khac nhau.

15
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Thudng dac tinh nay cé thé dung nhu
nhing khéi diém hiu ich cho viéc thiét lap
mot bo cac dac tinh ban in. Tuy nhién khéng
nén chap nhan chiing mét cach mu quang. Vi
chiing cé thé khéng dai dién cho cac yéu cau
clia khach hang.

M6t phuong phap giam sat tinh déng nhat
khong thé thiéu la s dung phuong phéap kiém
tra khéng hién thi. D& tao diéu kién cho quy
trinh nay, luén can s dung mét thang mau
chang han nhu day kiém tra mau GATF khi in
mot &n phdm mau. Phai tao mét gii han kiém
tra dé giup giam sat nhitng thay déi vé mat do
khGi mau. Cudng dd ¢ muc dd cao cua cac
diéu kién xem chuan (muc do danh gia “quan
trong”) nén dugc st dung khi tién hanh kiém
tra va so sanh hién thi.

Nhing do dac vé tinh déng nhéat bang dung
cu, hoac la may do mat dé hoac la may do
mau, dugc dung cho phan tich thong ké san
xuat. Nhitng do dac nay phai dugc tién hanh
rdt cdn than nhdm gidm thiéu nhing van dé
tiém &n d&i vdi tinh bién thién clia dung cu va
hoat tinh bién thién cda anh.

Nhing phat trién gan day vé do mat do trén
may in va céng nghé kiém tra may in da giup
tao ra ky nghé in cé tinh dong nhat cao hon.
Mong rang su hién hitu cla cac may vi xa ly
khéng dat tién sé dan dén nhiéu cdng nghé
kiém tra may in hon va duong nhién sé& gidm
di tinh bién thién clta ban in.

16



Qué trinh tdch mau dudc xU ly bdgi hé
théng tai tao mau, hé théng nay c6 thé diéu
chinh dugc tang thi cldia bai mau phuc vu
cho viéc in dn. Bai mau goc c6 nhiing tinh
nang c6 dinh va trong qua trinh in chi cé thé
thay déi dd day cta I6p muc.

Thiét bi tach mau ra film da dugc xac dinh
theo nhiing diéu kién cu thé nhu: mau muc,
sy gia tang tang thd, cling nhu viéc phuc
ché& bai mau nhu md rong tdng sang hoac
chinh nga mau.

Phudng cach diéu chinh con phu thubc
vao cach in, thiét bi in va vat liéu in. V4i
may tdch mau, tat cd c6 thé diéu chinh
bang chuong trinh tach mau. Tinh néng
cta film it &nh hudng dén viéc tach mau.
Viéc tach mau quang co nhu chup film, thu
phéng film, ép film cé lién quan dén do
nhay sang cula film. D& phuc ché& dung
mau ngudi ky thuat vién chd yéu dua vao
mat do tram cua film. N6 con phu thudc
vao chuyén chon loai film, kinh loc va
cach thuc cling nhu thGi gian chup va thgi
gian hién. Viéc tAch mau chuén dudgc thiét
lap trong qua trinh phuc ché mau nguyén
mau trong diéu kién muc - gidy - diéu kién
in xac dinh.



Cu6i cung dé tdch mau tét, can phai co
ky thuat phan tich, tinh toan nhiing yéu-cau
cla viéc xuat film moét cach chinh xacva
phai dat dudc nhiing yéu cau nay. NOi
chung van dé nay cé hai phan va chuong
nay cling dé cap dén chat lugng cla viéc
tach mau.

Viéc tdch mau tét chiia nhiing gia tri cla
diém tram ma khi in s& mang lai mau nhu'y
muén. N&u viéc tdch mau cé thé xac dinh
dudc bang mat dd mau chi ti€t cia mau
can phuc ché& va dat dudc chudn cla
dudng dac tuyén in, tudng thich muc - giay
- diéu kién in; thi ta cling phai luu y dén yéu
cau tinh toan mat do tram.

Mac du viéc tai tao mau dudgc tinh toan
dua trén nén tang diém dén diém, né cod
thé mé t4 dac diém cla viéc tai tao ting
tbng mau, can bang xam, yéu cau dung
mau. Néu muc — gidy va diéu kién in dugc
xac dinh chuin thi k€ dén la phai xac dinh
chudn gia tri mat do film cho viéc tach mau.

Ly thuy&t mat dé tram cé thé dudgc Iay tu
nhiing tinh toan riéng biét theo tung mau
hodc xac dinh cho tiing khuyé&t diém téng
quat ctia hé théng in. Mac du cé hai déu
cho tra k&t quad nhu nhau nhung tuing
phuong phéap thi cé uu va khuyét diém khac
nhau. N6 dudc dé céap chi tiét & phan sau:

Van dé clia viéc tinh toan gia tri tung
diém tram la doi hoi viéc tai tao mau da cé
san bang nhiéu cach. Demichel da tao ra
duge mot ham dau tién nam 1924. Phuong
phéap tinh todn cla 6ng dua trén quy luat



cHuoNnG s. TACH MAU VA CHINH MAU 8

vong mau nla téng theo cac chat liéu sau:
phan ti khong in (gidy trang), muc riéng
ting mau Yellow, Mangenta, Cyan,’ hai
mau choéng lIén nhau nhu Red, Green, Blue
va chéng 3 mau, den.

M&t ving cho s8n cé thé chua vai loai
hoac tat cd 8 mau dua ra trong su két hgp
va b6 sung. Va di nhién, nhiing viung Red,
Green, Blue va Black dudc hinh thanh bdi
y&u t6 co ban, nhung ti quan diém thj giac
hoa 1an 8 mau véi nhau dé dat dugc mau
lien két. Trong mot sd vung, dac biét la
ving t6i, mau cd ban va mau trdng c6 thé
khéng nhin thdy, trong nhiing vung khac
nhau, chang han chéng 3 mau 100% chi cé
mo&t trong nhiing mau b8 sung s& dugc nhin
thay. Viéc nhin nhu vay giéng nhu la viéc

3



tai tao mau nlia tong tuong tu nhu ki.thuat
phun san ting hat dugc st dung bé nhiing
hoa sTthudc trudng phai an tugng Georges
Seurat & thé ky 19.

Vung dugdc bao dam phl bdi Yellow,
Magenta, Cyan cé thé dudc dién t& nhu la
mot phan nhd gitra 0.00 va 1.00 nhiing phan
nhd cla 8 mau nay c6 thé dudgc cong thém
cho viéc tim thay tram 3 ban film tach mau.

Ong Hans Neugebauer ma rdong ham nay
nam 1937 bang cach gidi thiéu dac tinh cta
muc in chdng mau va nhap chung gia tri
tam giac mau RGB trong hé thong do mau.

Vao cudi thap nién 30, A.C Hardy va F.L
Wurzburg da tim ra nguyén ly may tach
mau va da giai dugc ham Neugebauer dua
trén nén tang diém dén diém. D4au vao la
mach may tinh dugc loc bang 3 kinh Red,
Green, Blue am ban. Ham nay ngay nay
thudng dugc dung lam ban tra cliu cia may
tach mau.

Phuong trinh Neugebauer va cac
phuaong trinh can bang khac c6 thé dugc su
dung dé tinh toan céc gia tri tram nham tao
ra mot tdp hgp muc va giay tuong thich.
Nhiing phép tinh todn gan diung kéo theo
khac dung dé hiéu chinh cac dac trung cla
hé thong, cac mau riéng Ié cudi cung cling
dugc hiéu chinh theo. Cac dac trung clia hé
théng doé la sy tai tao tdng, cdn bang xam
va hiéu chinh cac mau chinh xac.

Tai tao tong C6 2 cach taitao tdng, do la
nén tdéng tu bai mau géc va diéu chinh téng
theo cac diéu kién phoi va in. Trong qua



Bi€u d6 phan tich tai
tao tébng clia Jones

Cac gia tri tai tao
mong mudn & phan
tu thi |, cac diéu
kién in & phan tu thi
ll, cac gia tri tach
mau dm yéu cau &
phan tu thi IV

trinh tai tao, viéc nén tong thi dugc uu-thich
hon, né6 nhdn manh nhiing chi tiét“quan
trong clia hinh anh va lam gidm nhiing
vung khac.

Trong khi dudng cong tai tao téng toi
uu c6 thé bién déi cho nhiéu dang bai mau
khac nhau thi moi lién hé gilta cac gia tri
tram trén phim va két qué in mau ra phai
nén la 1 hang s& khéng ddi cho hé théng
in. Sy bién d&i tdng do cac diéu kién in cé
thé xac dinh dugc bang cach sl dung
thang xam cla GAFT.

II
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b
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Thang xam khong can phai dudc in riéng
minh né dé cé dudc cac di liéu can thiét.
P& s dung phuong phap nay ta chi can
gan thang xam vao nhiing vung tréng
khéng in trén tai liéu can in. Sau khi in,
chon mot td in tiéu biéu dé phan tich. Po
mat do phan xa clia thang xam trén td in
theo 1 k/c nhat dinh, vi du nhu 1cm. Ciing
vay, do mat dé thau minh clia thang xam



goc (film) tai nhiing diém giéng véinhiing
diém cla thang xam trén t& in. Mac du;, co
thé chuyén déi cac gia tri mat dd sang’cac
gia tri tram nhung diéu doé la khdong that su
can thiét.

Biéu dd Jones (do Lloyd Jones phat minh)
|a biéu db tiéu bi€u cho qua trinh phan tich
tai tao tong. Hinh minh hoa trén chi cho cach
st dung biu d6. Phan tu thi | cho bi&t mai
lién hé mong mudn gilia cac gia tri tram trén
phim va cac gia tri mat dé in tuong ung (vi du
nhu trén td in) .Phan tu thd ba 1l cho thay
m&i quan hé gitia diém tram trén phim va
trén t§ in. Phan tu tha Il c6 thé dugc sl
dung néu cé nhiing phan hinh anh phu thém
vao, nhu la cac anh dudng trong hé thong tai
tao. Trong trudng hgp nay, cho rang phan tu
thi 1l dé€ tréng, vi thé ching ta cé thé sii
dung dudng thang 450 dé chuyén cac gia tri
tram tU truc x clia phan tu thi Il sang truc y
clla phan tu tha V.

Pé xac dinh gia tri &m ban ham dau tién
chon séc thi diém nao trén dudng cong &
phan tu thd I. Kéo theo chiéu ngang dé
dung vao chuén trén dudng cong & phan tu
thd Il sau dé kéo tu nai giao theo dudng
thang diéing xudng dung vao dudng thang
nghiéng géc 450 trén phan tu thd Ill. Cudi
cung v& modt dudng thang ding ti mot
di€m & phan tu thi | cho dé&n khi né giao véi
dudng nan ngang trén phan tu thd IV diém
giao nhau nay dai dién cho méi quan hé
gitia mot mat doé trén bai mau va gia tri
diém-tram am ban can thiét dé cé thé phuc
ché& lai mat dd clia bai mau.



Qué trinh trén phai dugc thuc hién lai
nhiéu 1an véi nhiéu diém khac nhau dé tu
dé cé dugc mot dudng cong. Trong thuc4é,
c6 thé s dung phan tu thu Il dé phan tich
néu ngudi thg st dung phim chup cé do
tuong phan thap ma phai dugc contact. N6
trugc khi ban in dugc tao ra. Phan tu tha IV
dudc st dung cho phim chup va phan tu
th( 11l cho tam phim contact.

Trong qua trinh in, qua trinh phéan tich tai
tao tong chi la 1 phan nhd va hoi phtc tap
hon nhiing gi khai quat & trén mot chut.
Qua trinh phan tich thudng chi la 1 phan
cdng viéc xac dinh can bang xam.

Can bang xam: Mot qua trinh phan tich
can bang xam dugc dung dé xac dinh can
bang mau chinh xac cla cac mau vang,
magenta va cyan. Néu cac gia tri tram
giong nhau clia cac mau dugc in chong lén
nhau, két qua 1a mau in ra khéng phai la
modt mau xam. Diéu nay cé thé thay dudc,
néu ching ta do mat do clia muc in qua 3
loai kinh loc va cbéng lai véi nhau, bang sau
sé gidi thiéu méat dé6 clla cac mau muc in
tiéu biéu:

Mat do clla cdc mau muc in tiéu biéu:

Kinh loc
B G R
Vang 1.00 0.05 0.0
Magenta 0.65 1.30 0.10
Cyan 0.12 0.34 1.20

1.77 169 1.32



TU bang trén ching ta cé thé tha&y.rang
anh sang doé va anh sang luc phanxa tot
hon anh sang xanh. Vi th&, mau sac’thé
hién sé la mot mau nau am.

Sy bién déi mau sac d trén la khong gldl
han nham diéu chinh sidc dd xam. Néu séc
dd xam qua &m (vi du nhu cé nhiéu mau
vang va Magenta han Cyan), thi nhiing mau
khéc trong hinh anh thi cling sé trd nén &m
hon. Diéu nay thich hgp cho viéc can bang
mau trung tinh hon la xem xét & cac vung
mau riéng 1& vi cac viing mau c6 thé bi bién
déi do diéu chinh mau hon la can bang
mau. Hau nhu khéng thé nao tach riéng hai
anh huéng nay trén mot ving mau.

Mot vai phuong phap tinh toan da thanh
cdng trong viéc tinh todn can bang xam.
Phuong phap dau tién do F.R.Clapper tim ra
nam 1959. Phudng phép clia Clapper doi
hdi cac hat tram t& 10% dén 100% cla cac
mau vang Magenta, Cyan va mau in chéng
Red, Green, Blue va mau den in chong clia
3 mau phai dudc in dudi cac diéu kién in
thuc t&€. Cac do thi dudc tao ra cho cac mau
sG cap, cac dudng cong dudc tao ra cho céac
mau in chéng. Can bang xam dudc xac dinh
bang cach cho mot lugng mau Cyan bat ky,
th(i sai bang cach thém vang va Magenta
cho dén khi dat dugc mot gia tri trung tinh
(mat do R,G,B can bang) cac dudng cong ty
|&é dugc st dung dé xac dinh mat dd6 R,G,B
va chuy&n nd sang cac gia tri tram, cac
dudng cong thém vao dudc s dung dé cho
biét cac gia tri mau riéng 1& bi bién déi ra
sao khi in chéng cac mau khac 1én.



Irving Poboravsky la ngudi dau tién ap
dung toan hoc dé xac dinh can bang xam.
Ong ta ki€m tra cac bién ddi clia phuonhg
trinh Neugebauer va dua ra mdét tap hgp
cac phudng trinh do kinh nghiém. Cac
phuadng trinh nay gidbng véi cac bao céo
truGc kia cta Clapper va Poboravsky cho
bi€t moi quan hé gitia cac gia tri mau in do
dugc va cac gia tri tram. Trong truéng hgp
nay mot day céc gia tri gan gia tri trung tinh
dudc in va do bang mot may do mau. Céac
dii liéu nay dudc sl dung trong cac phuong
trinh nham dua ra mot cach giai quyét bang
cach sU dung phuong phap phéan tich
ngudgc lai. Cac phuong trinh do kinh nghiém
du doan chinh xac lugng muc téng cong
can thiét di dé tao ra mot mau trung tinh.
Cac phudng trinh cua Neugebauer thi
khong di chinh xac.

Felix Pollar thay d8i cac phuong trinh cla
Neugebaur bang cach tao thém nhiéu cach
st dung cho cac tinh toan cac dudng cong
lam ban che. Cac phuadng trinh bién déi nay
cd thé dugc xem nhu 1 mét phuong trinh
Pollar tu phuong trinh Neugebaur. John
Yule da bién déi cac phudng trinh cla
Pollar dé tao ra nhiéu cach du doan can
bang xam hon.

Nam 1987, H.B.Archer da cai thién
phudng trinh Neugebauer 1 cach tét hon
nhiéu nham cai thién khai niém tinh toan
can bang xam. Nhung thuc sy mai dén
nam 1954, Archer la ngudi dau tién dua ra
dugc kinh nghiém dé xac dinh can bang
xam. Cac phép bién dbéi clia Archer bién



déi cac phuong trinh cla Neugebauer
thanh 2 phudng trinh kha phuc tap va‘rac
roi, modt cho cac gia tri mau Magenta, ' mot
cho cac gia tri mau vang. Mat do tong
nguyén clla cdc mau so cép, cac mau in
chdéng va cac gia tri tram 50% in ra dugc su
dung dé tinh toan can bang xam. Cac phép
tinh toan ti€p theo cla Archer da tim ra
dugc mau xam trung tinh ma méat ngudi
nhan biét dugc.

MA&u chot clia hau hét cac phép tinh toan
nay la cach chon gia tri trung tinh. Théng
thudng, ngudi ta cho rang gia tri xam trung
tinh doc dudc cho bdi may do méat do vdi
cac kinh loc R,G,B la dung. DT nhién, khi
gia tri xam trung tinh do 3 mau chong dugc
do thudng la sai. Vung xam trung tinh do 3
mau in chéng sé phu thudéc vao ngudn
sang dung dé chi€u sang. Mot nguén sang
5000°K dugc dung dé chi€u sang cho vung
xam trung tinh thi cé thé cho 1a gia tri do
khac véi ngudn chi€u sang 2850°K

Néu nhu mot dung cu do nhu la may do
mau, ta c6 thé dudc sl dung dé chira 1 gia
tri mau xam trung tinh phu hgp vdi gia tri xam
trung tinh ma mat ngudi chdp nhan dugc
dong thdi cling phu hgp vdi gia tri cho béi cac
phép tinh toan dua ra. D6 la mo6t thuan Igi
khéng can phai in kiém tra mét lugng 16n
cac loai &n pham dac biét. Cac phép tinh
toan can thiét c6 thé dugc thuc hién bang
cach do 7 mau tdng nguyén va tram.

Cach xay dung can bang mau xam thong
thudng la : dau tién in mot biéu dbé can
bang xam dudi cac diéu kién in thuyc té.



Sau khi in, phan tich biéu dé theo céch tim
ra cac gia tri mau clia cac mau in chongtao
ra mot mau xam trung tinh Cyan, magenta
va vang. Chon cac gia tri xam trung tinh vdi
sU giup dG cua mot thang xam(nhu thang
xam cla GAFT) c6 cac 16 bi duc thiing G
chinh gitra ctia mdi ndc thang xam. Mat do
doc dudc cua cac budc thang xam bi phan
tich thanh IuGi can bang xam dugc st dung
dé quét thanh Iudi xam trung tinh cho 3
mau in chong. Day thang xam tham khao
sé dudc in cung véi ty 1&, lugng muc den
nhu nhau va in trén cing mot loai bé mat
vat liéu giong nhu khi in that. K&t qua la
méat ngudi thich nghi dugc véi cac mau
tring va den nhan tao va thuc sy nhan biét
dugc chung nhu la cac mau ty nhién thém
vao. Vi thé, néu mot td tap chi dugc in vdi
muc den trén gidy trang thi mat ngudi sé
chap nhan ching nhu cac mau ty nhién va
cho rang tat ca cac mau tai tao trong tap
chi déu trong khudn khé.

M6i modt vung xam trung tinh déu dugc
danh dau trén Iudi, phan tram dién tich hat
tram clQa cac vung nay déu dudc ghi ch lai,
mat dd phan xa dudc do bang kinh loc thi
giac. Cac di liéu nay dugc sU dung trong
phan tu tha IV trong bi€u dé ctia Jones.

Bi€u d6 sau dudc dung dé xac dinh cac
gia tri am yéu cau trong phan tu thi Il tucng
ti nhu cach da xay dung & biéu dé trudc doé
cho 1 _mau, ngoai tri viéc thay déi céac
dudng cong trong phan tu thd IV dé xac
dinh lai cac dudng cong mdi tuong ung
trong phan tu thi Il. Cac gia tri am dugc mo



Tap hgp cac gia tri
can bang xam trong
do thi cha Jones

t& bdi cac dudng cong trong phan tu.thd i
dugc dung dé hiéu chinh tdng mau tai‘tao
va can bang xam. N&u cac phim nay dugc
in dugi cac diéu kién nhu da cho bdi phan
tu tha IV, két quéa la mau xam sé trung tinh
va cac mau khac sé tudng thich vd&i cac
vling chi ra cGia cac dudng cong & phan tu
thii I. NEu mot bai mau in cé chiia ca thang
Xxam trong do, nd ciing sé dugc dung dé
hiéu chinh tdng mau va can bang xam.
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Hiéu chinh mau: trong khi téng mau tai
tao va can bang xam la hai khia canh quan
trong nhat clia phudng tai tao mau thi viéc
hiéu chinh mau ciing luén la mat khong thé
thi€u dudc luén két hgp chat ché véi nhau
trong subt qua trinh tach mau nham dat
dugc két qua tot nhat.

Viéc hiéu chinh mau dugc st dung khi
tao ra cac ban tach mau bang cach bu
thém lugng muc hut du trong qua trinh in.
Thuat ngl hiéu chinh mau dugc st dung
dé mo ta viéc hiéu chinh mau dugc tao ra



cho su thiéu hut t& gbéc. Nhiing th&o. luan
sau chi ap dung cho khia canh hat muc¢ du
cla viéc hiéu chinh mau.

Khia canh dau tién cla viéc hiéu chinh
mau lién quan dén su hut du muc khong
nhu mong muén muc tdng nguyén (muc
nén) Cyan, Magenta va Vang. Ly tudng
nhat la muc Cyan sé& phan xa tat ca anh
sang blue va green chiéu t6i nd, muc
magenta sé phan xa tat ca anh sang blue
va red chiéu téi nd, mau vang sé phan xa
tat ca anh sang Red va Green chiéu tGi nd.
Vi thé néu bat ky muc nao & trén dugc do
mat do bdi nmot may do mat do cé ba kinh
loc phan cuc thi cling déu co hai gia tri doc
dugc do la 0.00 (vi du nhu phéan xa 100%)
va moét gia tri khac, do la moét gia tri mat doé
cao (vi du nhu gia tri mat dé6 D=2 tudng
duang vGi hut 99%).

Cac muc s dung cho hiéu chinh mau
khong phai la ly tudng. Bang sau chi ra cac
gia tri mat dé phan xa cula cac loai muc in
théng thudng. Su hiut du muc 1a mau chot.

Céac gia tri mat dé phan xa ctia mé6t so
muc thong thudng

Kinh loc
B G R
Vang 0.95 0.04 0.02

Magenta 0.50 1.20 0.12
Cyan 0.15 0.30 1.25



Vi du nhu & muc Cyan, gia tri ‘mat do
blue-light 0.15 va green-light 0.30, nhung
thuc té€, cac gia tri nay khong phai nén
bang 0. Néu sy hut muc khdong dugc diéu
chinh, cac td in tai tao sé khong phan xa du
lugng anh sang Blue va Green nhu mong
muén. D6 14 viéc khong thé nham gia tang
phadn nang phan xa anh sang Blue va
Green clla muc Cyan, vi thé diéu can thiét
la giam kha phan nang phan xa anh sang
Blue va Green clla muc nay va Magenta
khi in mau Cyan.

Mét hudng khac cla qué trinh hiéu chinh
ma la xem xét thdy rang muc Cyan bj ban
bdi mot lugng nhd muc vang va magenta
khi in mau Cyan. Viéc hut khéng nhu mong
mudn xay ra & muc vang va Magenta ciing
phai dudc diéu chinh déng thdi tuong tu. Vi
thé, muc Cyan va magenta phai dugc gidm
khi in mau vang va gidm muc Vang va
Cyan khi in mau Magenta.

Lugng muc diéu chinh can thi€t nham
trach cho bat ky sy hut khdng mong muén
ndo c6 thé dudc tinh toan bang cach thé
hién lugng anh sang hit khong mong mudn
bang phan tram cla lugng anh sang hut
nhu mong muén. Vi du nhu, mat do green
0.30 cla muc cyan la hut khéng mong
muoén, nhung mat dé green 1.20 clla muc
magenta |a mong muén, vay né bang 25%.
Diéu dé c6 nghia la muc dé phai dugc giam
25% khi in mau cyan. M6i moét sy hat khéng



mong muén nao ciling phai dugc. diéu
chinh, vi thé doi hdi phai diéu chinh 6.mau
cho cac myc tdng nguyén.

Phan tram hiéu chinh mau ciing c6 thé
dudc xac dinh bang cach st dung tam giac
mau GAFT theo phuong phéap cula
F.R.Clapper 1971. Dau tién danh dau céc
diém mau vang Magenta, Cyan. K& ti€p, vé
cac dudng thang ndi 1an lugt cac diém nay
lai v6i nhau va kéo thang ti€p tuc cho
ching cét cac canh tam gidc. Gia tri dat
dugc la phan tram hiéu chinh mau ma ban
can phai ap dung khi tdch mau. Phan tram
hiéu chinh mau tuong tGing véi phuong phap
phuadng trinh ban che, gobm mot tap hgp 3
phuong trinh tuyén tinh dugc st dung nham
tinh toan gia tri hiéu chinh mau can thiét
cho mét tap muc nao do.

Pé s dung phuong phap trén nham xac
dinh phan tram hiéu chinh mau can thiét khi
tdch mau hinh anh, diéu can thiét la phai
chuyén céc gia tri mat doé sang cac gia tri
mat dé quang. Nhiing gia tri nay bao gom
cac tinh chat sau: Budng dac tuyén hap thu
clia muc, dudng dac tuyén thé hién ka nang
Xxuyén thau anh sang ctia cac kinh loc tach
mau, dd nhay quang phé clia I6p nhii tuong,
dudng dac tuyé&n thé hién kha nang nhin
clla méat hay cac yéu to thi giac khac.

Khi lam ban che hinh anh, cé ba loai ban
che dugc si dung: Mot dé hiéu chinh do
hat Anh sang Blue cla ca hai loai muc



Cyan va Magenta, mot dé hiéu chinh cho
do hut anh sang Green clla muc Cyan, va
mot dé hiéu chinh cho do hut &nh sang Red
clla muc Magenta. Néu muc in khéng can
bang, mot ban che thi tu cé thé 1a can thiét
nham diéu chinh do hut anh sang Blue clia
muc Cyan. Khi lam ban che dién tu, cac tin
hiéu hiéu chinh mau cé thé dugc hiéu chinh
bang tay khi mudn hiéu chinh riéng lé.

Khia canh ti€p theo cla hiéu chinh mau
lién quan dén cac mau in chéong: Mat do
mau tdng nguyén Red, Green, Blue. Theo
ly thuyét, gia tri mau hiéu chinh ciling phai
dudgc tinh toan cho cac mau in chong do dé
hdp thu khong can thiét cla cac mau
Yellow, Cyan va Magenta. Diéu nay coé
nghia la, néu mat ctia phan in chéng béang
mat do téng cdng clia hai mau thanh phan
thi gia tri hiéu chinh cho cac mau so cap
cling dugc ap dung cho cac mau thi cap
va mau in chong.

Trong thuc t€ diéu nay la khong dung, gia
tri mat dé téng cdng cla hai mau so cép
thanh phan khdéng thé bang mat dé cla
mau thd cap. Ly do clia viéc nay la do
khdéng trapping hay trapping qua muc mau
thi cap, do khong tinh khiét ctia muc, do
phan xa bé mat dau tién, dé6 phan xa noi
tai, dd nhay quang phé clia may do mat do
hay clia hé thong tdch mau, do tan xa anh
sang cua giay.
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Céc yéu cau hiéu chinh mau nhu trén c6
thé dudgc téng k&t bang ba qui luat. D6 13,
khi tAch mau mdt mau bat ky, cé ba mau
mong mudn phai dugc tach va vi thé chling
co mat dd ngang bang nhau, c6 mau den.
Ciling vay, ba mau khong mong muén ciing
dudc tach mau tuong ty va vi thé ching co
mat dé ngang bang nhau va c6 mau trang.
Sach huéng dan phuc ché mau ctia GAFT
nén dugc s dung khi tdich mau theo cach
xac dinh néu cac doéi tugng da hoan thanh



mau in kinh loc Blue kinh loc Green kinh loc Red
vang 0.93 0.06 0.03
Magenta 0.54 1.25 0.07
Cyan 0.04 0.22 1.06
vang+magenta 1.47 1.31 0.10
Red in chong 1.62 1.31 0.10
vang+cyan 0.97 0.28 1.09
Blue in chong 0.92 0.30 1.09
magenta+cyan 0.58 1.47 1.13
Blue in chéng 0.60 1.42 1.14

xong. Sach huéng dan phuc ché mau.dugc
st dung dé xac dinh cac yéu cau hiéuchinh
mau cla muc in, nhung né sé khong chi'ra
cac uéu cau cho hiéu chinh mau goc. Néu
moOt mau transparency dugc tao ra trong
sach huéng dan thi sy diéu chinh cho céa
cac yéu cau hiéu chinh clia muc va do trong
c6 thé dudc tao ra. DT nhién trong thuc té,
khdng thé nao mong muén 1a nd sé trong
sudt mac du né bi bién dang theo nhiéu
cach va két qua tai tao mau cé thé dudc ua
thich hon.

Khia canh cudi cung clia hiéu chinh nay
lién quan dén cac gia tri tram. Ly tudng la
phan tram hiéu chinh mau can thiét cho
tong nguyén cldia muc in cling gidbng nhu
cho céac gia tri tram (nhd haon) clia muc.



Trong thuc té diéu nay khong dung. Cac
gia tri tram doi hdi nhiéu hiéu chinh mau so
véi mau tong nguyén clia cung mot mau.
Van dé nay goi la sy khong ty 1&, dé chinh
la ty I& chia hut khéng mong mudn trén hat
mong mudn clia muc tdng nguyén, ching
khéng ty 1& véi nhau trong sudt quéa trinh
bi€n déi téng. D6 thi sau chi ra cac di liéu
khéng can doi théng thudng.

Céac yéu cau hiéu chinh cho cac gia tri
tram cé thé dudc tich toan theo cung mét
cach nhu véi mau nén. Chi cac gia tri tram
rat nho (light tints), tree-place density num-
ber c6 thé 1a can thi€t dé c6 ké&t qua chinh
xac. In tram doi hdi tram diéu chinh ty 1&
nhiéu hon trong mau nén.

D6 phan xa bé mat va anh hudng dén sy
khong ty 1& nhung nguyén chinh la do mau
tram. B&i vi cac vung téng sang khong
hoan toan dudc phd bé-I muc, tbng mau
ma ban quan sat thay la mot sy két hop
cla su phan xa anh sang tuf giaasy vaf su
phan xa tt hat tram. Gidy tao ra mot anh
hudng xam trén ma Ién mau sic. Anh
hliong nay la nho véi tram dudng va giay
khéng phl bai vi 4nh sang trdng xuyén qua
IGp muc trén film va phan tan ra va n6 dugc
thé hién trén gidy & nhiing vung khéng in.
anh sang mau nay anh hudng mau trén
gidy xung quanh hat tram, vi thé né lam cho
giay va hat tram giéng nhau vé mau hon.
VGi do phan giai tram cao va gidy khong
trang pht, két qua la ty 1& giéng nhau vé
mau trén ving khéng in nhiéu hon va vi thé
do khong ty 1é la it hon.
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Black printer : muc den cé thé dugc sl
dung trong in 4 mau nham dé gia tang
khodng rong mat dé cla td in hoac in cung
vSi hai mau muc bat ky dé tai tao mot gia
tri mau. Mau den cling dugc st dung trong
trudng hgp thay thé cho mau sang tao bdi
3 mau in chong.
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Mat dé mau den

Nhiém vu chl yéu clla mau den’la gia
tang do tuang phan cho céac td in. biéu dé
sau day minh hoa cho thay cac anh huéng
clla viéc thém mau den vao 3 mau in
chong. Trong trudng hgp nay, mat do I6n
nhat tang ti 1,60 - 2,10.

Mat dé tg in

100 50
l l

Mat do bai mau

4 mau

3 mau

Gia tri tram (duong)

50 —
100 —
Mat do trén gidy
trang ph
In thd 3 mau 1.30
In thd mau den 1.15
mat dé thém vao 2.45

In th( 4 mau 2.00

1.5

3.0

Mat do trén giay

khong trang phd

1.00
0.90
1.90
1.30



Trong truéng hgp in theo ky thuat-UCR
(Under Color Removal), cac gia tri tbng
mau xam dudc tao b3i cac mau cuan,
magenta va yellow sé& dugc thay thé bang
mot lugng mau den tudng Ging. Su thay thé
nay c6 thé xay ra & bat ky vung nao cla
hinh &nh ti vung sang téi vung toi.

Céc dii liéu tuong tu nhu trong bang trén
c6 thé dugc sU dung dé danh gia dudc
lugng muc téng cdng can thiét theo yéu
cau dé thay thé&. Tuy nhién c6 mdt phuong
phap to6t han dé 1a st dung in chong 3 mau
va mau den in chdng. Y tudng nay cé thé
dugc s dung dé xac dinh cac di liéu in
chong mau den.

Viéc sl dung mau den dé thay thé& cho
thanh phan xam co trong mét mau nao doé.
Diéu nay cé nghia la bat ky moét mau nao
c6 da 3 thanh phan mau cyan, magenta va
yellow thi s& cé phan mau xam déi véi mau
dé. Gia tri nho nhat clia mot mau (cyan hay
magenta hay yellow) k&t hgp véi hai gia tri
mau con lai sé tao thanh mét mau xam
trung tinh cé trong moét mau. (Vi du nhu
40C - 60M - 20Y) sau do tbng mau nay
(20C + 20M + 20Y = 20% xam) sé dudgc
thay thé bdi mau den. Gia tri tong mau den
thay thé c6 thé dugc xac dinh bang mot cay
mau nhu la Foss Color Order System.

Céac yéu cau vé hiéu chinh mau cho mau
dencling giébng nhu cho cac mau khac bat
chap do chi trong mdét pham vi nhd, pham
vi I6n hay la GCR. DT nhién & trudng hgp in
theo ky thudt GCR, mau den sé dugc in &



nhiing viing cé di 3 mau cyan, magenta va
yellow. Khodng tdong nau nau den can.thiét
phai dugc tinh toan cho moi mot loai giay,
muc khac nhau.

Percent dot values

Black to equal the density
of the trichromatic gray
component that is removed

<«—» | «— Neutral gray component

T Black
Trichromatic inks

Céc yéu td chinh dén chat lugng hinh anh
doé la cac dao dong trong qua trinh tach
mau nhu dd sac nét, dd phan giai, dd nhan
va morie.

PO sic nét clia hinh &nh kho cé thé nao
dé chi rd cu thé dudc, théng thudng ngudi
ta cho rang do sac nét cta hinh anh chinh
lakh& nang thé hién muc do séc nét giéng
y nhu that cud hinh anh. Po séc nét con
dugc thé hién trong qué trinh tdch mau film.
M6t day kiém tra dé phan giai vi du nhu



mot star target sé dudc cung cap-lam
theo nhu la mét phan clha qua trinh tach
mau. Day kiém tra nay sé chi ra do sic'nét
cao nhéat dat dudc trong bat ky hinh anh
ndo cla quéa trinh tdch mau. Do sac nét
ctia hinh &nh c6 thé bi &nh hudng bdi do
phan giai cla hinh anh va dé nhan cla vat
liéu trong bai mau.

D6 phan giai cla hinh anh nén cao dugc
nhu c6 thé vi thé do phan giai tram (Ipi) can
phai phu hgp véi bé mat vat liéu va cac
dudng dac tuyén in can in star starget hay
mot day kiém tra dd phan gidi nao khac sé
dugc s dung dé theo ddi the non - creen -
aspect of resolution.

Morie phai & mic do thap nhat. Cac goc
xoay tram s dung théng thudng la : yellow
90(, magenta 75(, cyan 15( va black 45(.
Nhiing géc nay ddi khi cé thé tao ra cai 16
gita mau yellow va cyan hay gitta mau yel-
low va magenta. D6i khi trong mot pham vi
nhd clla mau black (short-range black)
ngudi ta khuy&n nén ddi goc xoay gilia mau
yellow va black. Mdt chon lya khac la mau
black c6 thé déi véi mau magenta hay cyan
diéu dé phu thudc vao nhiing mau cé thé
tao ra morié. Cac géc xoay nay co thé dugc
kiém tra bang mét cay thuéc do goc tram.

Gaoc xoay tram cho in typo, letterpress, in
flexo va screen printing 1a nhiing goc xoay
nhu trén. Cho gravure, cac géc xoay nhu
sau : yellow 60(, magenta 75(, cyan 105( va
black 45(.

Trong press printing, cac géc tram doi
khi can thiét khéng can phai la 90 (thang



diing) nham dé tranh morié. Khéng-may
la viéc tao ra morie 14 khdng thé nao ¢6-thé
du ddéan tranh dudc . thinh thoadng, cactruc
ong la nguyén nhan gay ra morie khi in
flexo. Truc 6éng cang bi hdng nhiéu thi
morie cang dé xay ra. Vi vay tdng moi goc
xoay |én 8( cho tat cd cac mau sé lam giam
di tdc dong nay, lam cho gidm di con nhd
nhat.

Viéc tdch mau cé thé dudc ti€én hanh
bang ca thiét bi quét mau dién td hodc mot
trong nhiéu loai ky thuat chup khac nhau.
Nhiing su tach mau nay dugc tién hanh
qua hai giai doan (qua trinh gian ti€p) & dé
qua trinh tdch mau va tao tram la hai qua
trinh riéng biét. Sy tach mau va tao tram
cling c6 thé k&t hgp trong modt budc (qua
trinh truc tiép).

M6t khia canh khac clia qua trinh tach
mau la tdch mau riéng tiing ban bang tay.
Ca ky thuat khéc axit khd, hoa hoc, dién td
hoac chup anh déu dudc ap dung.

Quét mau la phucong phap tach mau quan
trong nhat. Khoang 80% tach mau déu co
s dung thiét bi quét. Nhiing may quét déu
dua trén nguyén tic co ban vé tach mau,
theo tén do nhiing viéc tinh toan gia tri tting
di€m tram hodc dudc diéu chinh theo
dudng dang tuyén in. Nhiing nguyén tac
nay co ban doi chi€u doéi véi may quét di
liéu (may quét ky thuat sd) va may quét
theo thgi gian thuc (may quét co).

May quét ky thuat sé: May quét ky thuat
s0 da trG nén thong dung hon vdi gia thanh
ha cla thiét bi tinh toan ky thuat s6. Chuc



nang can ban clia may quét ky thuét.sé la
lay gia tri tU tam gidc mau cd ban dem’ doi
chi€u né véi ban tham chi€u mau dugc Iuu
trf trong may va sau dé xuat ching thanh
nhiing diém tram tao ra phu hdp vdi bang
tham chi€u mau. Phuong phap nay coi nhu
la dua trén bang tra cuu.

Pau tién, may quét dugc lap trinh véi mot
chudi nhiing hinh anh clGa ban tham chiéu
mau ma dudc in dudi nhiing diéu in thong
thudng. N6 dudc két hop vdi viéc quét
bang mau in. Vi mot hinh vudbng mau clia
bang tham chi€u, kinh loc tam giac Red
Green Blue dugc phan tich ti dau vao va
xudt ra nhiing diém tram CMYK. Nhiing
diém tram dugc xuét ra nay chinh la nhiing
diém tram trén film.

Khi mot bai mau thdu minh hodc bai mau
in roi dugc quét may sé tu dong tra clu
bang tham chiéu nhiing tam gidc mau phu
hop véi méi diém trén bang luu trii trong
may. Nhiing gia tri phu hgp sé dugc xuat ra
cac diém tram trén film. Khi ban géc c6
mau nam ngoai bang tham chiéu (it gap) thi
sé cé mot sy diéu chinh dya trén d6 sang
va do bao hoa.

Cho viéc nén tong theo ty 1€, bat cu hinh
nao ciling cé thé dudc diéu chinh bai dudng
cong tang thi. Vi mot s6 may quét nay, sé
cd man hinh dé hién thj hiéu qua nay. Can
bang xam dudc chiéu chinh bang tting mau
Red, Green, Blue hoac trén goc tram vang.
Su diéu chinh nay rat cé ich trong viéc
chinh nga mau.



Chinh mau dudc chon nhd vao con'trdé va
vung chon. Viéc nay c6 thé bi réi“vi nd
dudc chinh theo cach ting mau doc lap vdi
cac mau khac trong hinh anh.

May quét ky thuat so thi si dung dugc
gidn han may quét Analog. Nhiing thiét 1ap
chl yéu dua trén nhiing thiét bi dau vao do
hoa nhu joysticks va but vé. Méi quan hé
gilia tam giac mau dau vao va nhiing diém
tram phan tram dau ra dugc tinh toan truéc
bdi phuaong trinh Neugebauer hodc phudng
trinh tuong ty. Tinh mém déo tiém tang
dudc tac dung bdi may quét ky thuat so thi
khéng gidi han su kiém téa clia bang tham
chi€u mau.

May quét co : May quét co ngay nay
ciing st dung man hinh mau dé giup dd
cho viéc setup , nhung diém chinh clia quéa
trinh thi kha kho so vGi may quét ky thuat
sO . Nhiing tam giac mau doc ti ban gbc
dugc xU ly thédng qua may tinh ¢ cho moi
diém trén ban gbc . Hinh &nh xudt ra thi
mot cach riéng tu dugc tinh toan va boc
tran ra trén film. Viéc tinh toan nay xay ra
nhanh nhu la né 1ay nhiing tin hiéu dién ti
di qua nhiing mach dién cta may tinh .i.e
cG van toc anh sang .

May tinh cc lam viéc nhanh bdi vi huéng
giai quyét da dugc thuc hién trudc bat ky
may quét nao . Bo la , nhiing qui dinh
potentometer ca nhan trén may tinh cc thay
mat cho viéc diéu chinh mau tinh toan trén
may quét cé . Di nhién hudng giai quyét
nay khéng dac hiéu cho bat ci mau nao
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quét

trén ban géc ; hon niia né thi téng cho
Néu hé théng dung , thi bat ky madmnao
duoc x{ Iy qua hé théng dé déu ding .///I, I\

Nhiing mach dién diéu chinh mau cd hoc
nhai theo qua trinh 2 giai doan dugc giau
kin trong may anh . Sau dau hiéu dudc tao
ra , dugc nhan manh nhu nhiing dau hiéu
duong ban hay am ban . Nhiing dau hiéu
nay dugc sl dung dé hd trg cho nhiing
mau White va Black trong viéc tach mau .
Su minh hoa cho thay viéc chinh mau dién
tir chinh cho mot viéc tach mau .

Chinh mau sl dung
may analog

Hinh trén chua chinh
Hinh dudi da dudc chinh

Piém trang va den da
dugc dinh dung
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Chinh mau trong mau
bang may Analog

Chinh mau véi cac
muc dé khac nhau

Nhiing céng thlc dau kin sé khong cho mot
su chinh mau hoan hao ctia muc in v8i ma
mot sy sai léch thém vao la modt van /dé
nghiém trong . Cling vay , dap Gng phd cla
may quét cho moét hinh anh goc cho trudce clia
thé gay thém nhiing khé khan . Pap Uing da
hinh anh , su hat loc , kinh va nhiing dung cu
hat quang hoc khac cang thém vao lam tao ra
mot dap ung khac véi nhiing gi dugc coi nhu
la nhiing mau xac dinh trén hai loai khac nhau
clia film mau . Bu vao nhiing kh6 khan nay ,
mot vai may quét cé co6 dén 32 ché do diéu
chinh mau dudc x&p trong 6 loai diéu khién
can ban . Nhiing diéu khién chon loc nay co6
thé dudc si dung dé thém vao hoic tru ra
mau Yellow , Magenta , Cyan , va Black dén
3 mau nguyén phat va 3 mau thd phat cong
vGi nhiing mau dac biét khac nhu tdbng mau
Brown hoac tdong mau Da . Nhiing may anh
cho thay nhiing su diéu chinh mau chon loc
va diéu chinh thang bang clia may quét co




Su tai tao tdng va su diéu chinh can.bang
xam trén may quét co thi thudng duge’ két
hop bdi diéu chinh méi kénh mau dé‘cho
nhiing diém tram phu hgp & nhiing diém
dugc chon trén mot grayscale dugc tham
khao . Su tai tao téng ly tuéng va nhiing
yéu cau can bang xam phai dugc chon
trudc. Viéc huéng dan chinh mau dudc
thi€t k& s&n trén may tach mau dé gitup cho
viéc chinh mau. N6 dugc diéu chinh dén khi
ca 3 diéu kién dugc thdoa man. Cach nay
diéu chinh dugc cho tiing kénh mau riéng
biét, tuy nhién nd cé nhiéu sai sét va dua ra
nhitng phuong phap khéng phu hgp. M6t
khac biét quan trong trong viéc chinh mau
gita analog va digital la viéc chon hoac
diéu chinh ting kénh mau riéng biét. May
tdch mau dién tl c6 thé thay déi bat cu
mau ndo, nhung thay déi nay s& anh hudng
dén toan bd hinh anh néu khong st dung
ky thuat ban che dac biét doi véi tiing ving.

Mac du vay may tach mau co st dung
phic tap hon may tach mau ky thuat so,
viéc sl dung thiét bi Scan truéc va man
hinh mau gilp cho qua trinh don gian hon.

Chat lugng hinh anh: V& mat chat lugng
hinh &nh cla viéc tdch mau c6 thé dé dang
diéu chinh bang hé thdng Scan Analog hay
Digital.

Piéu chinh sac nét 1a xi Iy nhu viéc
khuéch dai tdn cao. Khi bai mau dudc
Scan, d6 mé 6ng kinh 16n nhé sé dua luéng
sang quét ngang bai mau. Khau dé éng
kinh 16n sé lam cho tang thd & ria dudc
chiéu sang sé6m hon. Khi tdc dung bang



khdu do kinh I6n phan ria sé dugc-chuyén
déu hon, con néu s dung khdu dé nhé sé
lam cho canh bai mau bj chuy&n dot ngot.
Su khac nhau clia hai tin hiéu dugc cong
thém vao tin hiéu tach nhu moét hiéu ung
lam tadng tuong phan clia canh. Vung téng
sang va vung sat tdng t6i dudc lam sang
lén hay t6i di rat it 3 cac dudng bién nhd.
K&t qué cudi cung la hinh &nh sic nét hon.
Piém sang t8i va dd sac nét c6 thé diéu
chinh dugc trén may tdch mau.

D6 phan giadi quét bao gid cling dugc
chinh I6n hon do phéan giai tram. Tuy nhién,
mot s6 may Scan si dung tia lazer dé tao
tram dién t0 thi c6 thé 1am séc nét tiing hat
riéng biét k&t hgp vdéi chi tiét hinh &nh. Cho
tling d0 phan giai tram dudgc st dung, may
Scan dua ra cac giai phap khac nhau: thay
ddi lam mat chi tiét, hence....., chon do
phan giai cao han. Nhung véi phuong phéap
nay thi tram tho lai c6 mot s6 thuan Igi nhu
gidm hién tugng dotgain khi in, cho nén do
phan giai 6 day sé that sy cao hon do phan
giai tram théong thudng.

Chiéu hudng tao tram truyén thdéng
thudng khéng cé trong cac hé thong may
quét ddi mai, mac du mot s tram dién ti
c6 thé co trong mot sd vung cé dd phan
gidi-tram nho (su khuéch dai cao tan qua
I6n). Tri khi gap phai van dé trén, cén lai
hat tram tai tao dap ung dugc so véi tram
clia bai mau.

Tia lazer ban ra nhiing diém tram, vi
nhiing hinh dang bé&t qui tAc cla chung c6
tiém nang tao ra moiré. Nhiing nha SX cé



Piéu chinh do sac nét
bang may tach mau
dién ta

A: tin hiéu quét

B: tin hiéu cé sU dung
ban che khong nét

C: Kéthop A & B

thé dua ra mot sd gidi phap han ché& moiré
vi vay no khong thua gi nhing loai tram
truyén thong. DO phan giai tram, goc xoay,
tram, hinh dang hat tram co6 thé thay doi
(diéu chinh) cho dén khi thiét 1ap dugc mot
cau hinh t6i uu. Trong mot vai truéng hap,
ngudi s dung c6 thé chon gbc xoay tram
nhung hau hét cac may tach mau su lya
chon da dugc dinh mac nhién (dinh trudc)
nhd vao mach ty déng chinh mau.

—
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\

— — -

/
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May tach mau quang co thudng la
nhiing may tach mau khéng c6 bd phéan
quét. Nhiing may nay thudng gan véi mot
may chup, bd phan thu phéng, hoac tdm
tram contact. Trong may tach mau quang
cd, qua trinh tdch mau va qua trinh chinh
mau hoat doéng riéng biét. Chung doc lap
vGi nhau, tuy nhién né dugc n6 dugc xem
nhu moét qua trinh hoat dong, nhu mét may



Pudng dac tuyén mo
td anh hudng cla viéc
tang thdi gian hién

tdch mau that su. Su khac nhau cé ban &
may tach mau quang co va may tach.mau
dién t& la may quang co st dung cht ‘yéu
la s6. Nhiing diéu chinh nay nhd vao may
do dé nhay, bang che don, bang che hai
I6p, bang che tai tao tang thd (phim), tam
tram contact va chéat lugng bai mau.

Do d6 nhay: Nhiing qua trinh quét khéng
nhu nhau, tinh ndng nhay sang cua film su
dung anh hudng rat I6n dén nét dac trung
cla phuadng phap tdch mau quang co. Vi du
dd tuong phan cla film c6 thé thay déi
b&ng cach thay déi thdi gian chiéu sang va
diéu chinh thgi gian hién tdch mau.

Néu nhu thdi gian hién tang la dé tudng
phan tang, théi gian chup tang hay giam, vi
tri bai mau trén ban chup, dudng di cla tia
sang, hoac nhiing diéu chinh cla dudng
cong tang thi. Day la nhiing hiéu Ung
thuan Igi khi ti€én hanh véi ban che phi
tuyén tinh.
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Mat dé bai mdu



cHuoNnG s. TACH MAU VA CHINH MAU 8

Mot dac tinh quan trong cho may. tach
mau |a sy phan tng cla quang phé I&nfilm
déi véi ngudn sang. Nha SX ludon dualra
nhing loai kinh loc riéng biét cho tung loai
film va doi véi ting loai ngudn sang. Nhin
chung ta nén tuan theo nhiing khuyén cao
clla nha san xuat.

Mat d6 cla film la sy két hgp nhiing hiéu
Uing clia viéc hap thu muc, kinh loc mau va
ngudn sang, do nhay cla film, thGi gian
chi€u sang, Gamma cula film va tinh nang
hap thu cla kinh loc mau va nhiing yéu t6
quang hoc khac. Mat dé mau cla bai mau
chiu &nh hudng bdi nhiing yéu t6 nay (loai
trf muc) va su hdp thu mau ti bai mau.

Su bi€n d&i hinh anh
khi thay kinh loc dé

Viéc tach mau am ban la chup film bang
mot kinh loc mau chuyén dung va moét thai
gian chi€u sang thich hgp, xt Iy n6 & nhiét
dé va thgi gian thich hgp. Thong thudng ba
diém mat do thudng dugc st dung dé ki€m
tra chat lugng cla su tai tao tang thd va
can bang xam dugc mé ta cua film am ban.
Ba diém nay ndm & vung tdng sang, ving
tong trung binh va ving téng t6i. Cac nha
SX film I6n khuyén dung film am ban va
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dua ra nhiing diém ki€m tra mat do-chuén.
Nhiing khuyén cao thudng dudc st dung
can than. Vi nhiing chudn nay dugc nha SX
thiét 1ap dua trén mot s6 loai bai mau va
mot s& diéu kién In nhat dinh c6 thé khéng
phu hgp véi cac diéu kién In khac (nhu &
Viéet Nam chang han).

P& c6 thdi gian chup va thdi gian hién
didng v3i phim am ta can phai tién hanh test
thi. Cong ty nén tié€n hanh test th(t doi vdi
mdi cudn phim méi. Mét s6 nha san xuét
thudng cung cép san thgi gian chi€u sang
va thdi gian hién tiéu chuan. May tinh giup
ich rat nhiéu trong viéc test film, nhung
nhiing tinh toan cho méi cudn film riéng
biét thudng cho k&t qua t6i uu haon.

Bang che don: Viéc diéu chinh mau cla
film tAch mau am ban khéng thé thuc hién
dudi bang dugc che. Bang che c6 thé dung
tru6c hoac sau qué trinh tdch am ban.
Trudc day, qua trinh tach mau thuéng ap
dung nhiing hiéu Ung cla ban che. Sau
nay, ban che thudng dugc lam chung vdi
film &m ban cho.... uncorrected Neg.

Bang che don co6 I& dugc ap dung hau
hét doi v&i qua trinh ria film nhiép anh. N6
c6 thé 1am theo phudng phap ban che truéc
hodc hodc bang che sau. Nhu phudng phéap
ban che sau n6 bao gém bang che chuyén
tong ti Am ban sau dudng ban. Nhiing ban
che nay c6 mot khodng rong mat do tuong
Uing vGi % yéu cau cua viéc diéu chinh
muc, dugc lam chung vdéi film am béan
chuyén dung dé dat dugc viéc chinh mau
hoan h&o. Theo ly thuyét, can 6 ban che dé



loai bd hoan toan qua trinh bdi muenhung
thuc té chi can 2 hodc 3 bang che 1a°du.
Khéng can c& ban mau Red va Greendé
hit mau Yellow, va Red dé hut 18y mau
Magenta, ma chican khoang 35% ban che
cho qua trinh chinh mau. Nhiing qua trinh
diéu chinh nay thudng dugc bd qua.
Khéng can mau Blue dé hut l1dy muc
Magenta va mau Blue dé hut 18y muc
Cyan ma chi can 1 ban Blue chung cho cé
2. Néu mau Green hut mau Magenta va
Cyan la moét ty 1& chinh xac dé mau Blue
hut mau Magenta va Cyan thi nhé do ta
xac dinh dugc cudng do cla ban che dugc
lam tu kinh loc Green, va sé hiéu chinh
dugc cad 2 vung mau Magenta va Cyan
bang kinh loc Green &m ban. Lugng muc
dugc st dung vua da dugc goi la can
bang muc. Kinh loc cudi cung la kinh loc
am ban Red va dugc dat chong 1én am
ban Green. Ban che nay nay dudc diéu
chinh mau ma khéng can mau Green hut
mau Cyan. Ban den thudng dugc tach
mau théng qua bang che khéng nét cudi
cung trong phuong phap ban che don.
ThGi gian chiéu sang cla kinh loc Red,
Green, Blue dudc diéu chinh dé dat dugc
can b&ng t6t nhat clia bang mau. O diéu
kién ly tudng, mat dé dudc sap x&p gidm
dan theo thi ty: White, Yellow, Magenta,
Red, Cyan, Green va Blue. Ban che cho
kinh loc &m ban Red la mot ban che gidm
bSt tuong phan thudng dugc st dung dé
can bang khoang réng mat dé cla kinh
loc @am ban Red, Green va Blue.



RFN: kinh loc &m ban Red
GFN: kinh loc &m ban Green
BFN: kinh loc &m ban Blue
SFN: kinh loc tting phan

Van dé chinh véi phuong phap ban che
don la lam gidm doé tuong phan cuawiéc
tdch mau am ban. Do do, may tach mau
phai gidm tucong phan cho cho viéc tach
mau am ban dé bu lai sy gidm bét nay. Su
két hgp clia am ban va ban che don doi hoi
thdi gian chiéu sang phai lau hon cho ban
duong ti€p sau. Néu lam modt khodng den
ngén, khéng can lam theo phudng phap ci
ma c6 thé lam bang tay. Bat Igi cubi clng
doi véi phuong phap ban che single stage
postmasking 1a khéng thé truc ti€p st dung
tach mau tram truc tiép.
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Hé thong s dung ban che don_trudc
khac phuc dudc nhiing su ¢é cla héthéng
st dung ban che sau. Trong qui trinh‘nay
badn che dugc lam dau tién va lam theo
mau, k& dén la viéc diéu chinh tach mau tu
su két hgp chung lai. Vi du, kinh loc tach
mau Blue dugc loc trudce tién, kinh loc mau
Green tao do tuong phan thap trén ban che
film. T&m tram dugc tao ra v4&i bai mau va
chup l&n film tach mau béang kinh loc Blue.

Phuong phap ban che trudc thudng dugc
st dung vGi bai mau th&du minh va bai mau
phan xa. V&i bai mau phan xa, phuong
phap nay goi la ban che sau may chup; vi
th&, né dudc phan xa tr lai 1dy mau anh
g6c cho dén khi that gidng bai mau. Vai bai
mau th&au minh, ban che thudng dudc dat
ti€p xuc v4Si bai mau. Tuy nhién, dé tranh
trudng hgp ban che bi vé hat vi phong I6n
bai mau, phudng phap sau éng kinh hoic
phdng to cling c6 thé s dung cho bai mau
thau minh.

Mot tién bd clha phuong phap ban che
tridc la cé thé tach kinh loc khi tao ban
che. Su két hgp kinh loc Red, Green, Blue
dé tao nén ban che véi ban che dugc lam
t bat c’ kinh loc mau nao khac. Ky thuat
nay cho két qua chinh xac hon viéc chinh
mau bang cach h&p thu mau khéng céan
thi€t. Nhu mot su lua chon khac, dac biét 1a
viéc tach kinh loc &m ban (thudng la hai) dé
c6 thé chudn bi cdng thém kinh loc Red,
kinh loc Green, kinh loc Blue tu ban che
duong ban dé co6 thé ti&n hanh chup.



M6t ti€n bo hon niia la phuong phdp ban
che don thudng dudc sU dung trong.-qua
trinh tdch mau va tram truc ti€p. Mac du
vay, do viéc chup bangkinh loc tiing phan
va ban che tling phan gilup cho diéu chinh
ban den dat dugc két qua tot.

Khuyé&t diém chinh clia ban che don trudc
la lam giam do tucng phan so vGi bai mau.
Thong thudng né can thiét cho viéc lam
giam tudng phan déi véi bai mau thau minh
nhung dudng nhién la nd khéng can thiét
d6i v6i bai mau phan xa. Do dé, phai su
dung film cé dé tuong phan cao dé tao téng
dé lién tuc cho viéc tdch mau véi bai mau
phan xa. Phudong phap thong thudng doi
v@i viéc tach mau ban che la diéu chinh bét
tuong phan & phan highlight & dudng cong
tang thi. Cling bang cach nay ta c6 thé bu
lai nhiing chi tiét bi mat tuong phan & phan
highlight.

Ban che hai giai doan: Phudng phap ban
che hai giai doan dugc viéc gidm tuong
phan & ban che don. Phuadng phap nay con
goi la phudng phdp nhan doi tuong phan.
Phuong phap ban ban che hai giai doan la
phuong phap ban che dugc tao sau (ban
am dudgc lam truéc ban che).

Budc dau tién trong qua trinh tao ban che
la cho ban che dugng tiép xutc véi lan lugt
véi ting mot trong ba ban tdch mau am.
Nhiing ban che nay cé cung dé tuong phan
nhu nhau, chang han nhu film am thi cé do
gamma la 1.0. Ban che dudng dudgc goi la
bén che trudc. an che cudi cling hoac ban



RFN: kinh loc am ban Red
GFN: kinh loc &m ban Green
BFN: kinh loc &m ban Blue
SFN: kinh loc tiing phan

BAn Cyan Ban Magenta BAn vang Bdn den
duong duong duong duong
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Bai méu

che chinh dugc tao ra bang su két hgp cla
ban tdch mau am vdi ban che trudc thich
hgp va dudc chup Ién phim. Vi du, két hgp
kinh loc Blue cho ban che truGc véi kinh loc
am ban Green trong viéc tao ra ban che
cudi cung cho kinh loc Green &m ban.

Uu diém thd nhat clia ban che hai giai
doan la viéc chinh mau hoan hdo ma
khong lam giam tuong phan. Khi ban am va
duong cung mot d6 tuong phan dugc dat
ti€p xtc véi nhau, ngoai trii hinh Grayscale.
Néu ban duong va d&m dudgc tao ra tu hai



kinh loc khac nhau thi théng so clia hai viéc
chinh mau nay sé dudc két hgp lai vdi
nhau. Théng s6 chinh mau dudc tach/ra
bang cach nay va dat dugc yeu cau can
thiét. Théng sé ly tudng cho viéc chinh mau
trdng va den thudng yéu cau mot bang che
khéng tuyén tinh. Khi tao ban che, thdi gian
chup dudc diéu chinh dé tao ra dugc mau
didng nhat véi va thdi gian hién dugc diéu
chinh dé loai bd nhiing mau khéng can
thiét. Vi do tudng phan clia hinh anh phu
thuéc vai ban che cudi cung, dé tuong
phan cla ban che nay thudng cao hon so
véi ban che don.

May in den t6t c6 thé dung cho ban che
hai giai doan nay bang cach s dung kinh
loc tting phan Red va Green &m ban véi ban
che truéc st dung kinh loc Blue. Ban che
tiép theo dudc két hgp vdi kinh loc Red va
Green am ban tu ban tach mau den. Thuc
vay, nhd diéu chinh thdi gian chiéu sang va
thGi gian hién va chup bang ban che tling
phan am ban, né co6 thé tao ban che chinh
mau cho bat ky yéu cau chinh mau nao.
Phudng phap ban che hai giai doan khéac xa
vGi phuong phap linh déng va toan dién
trong tat ca cac phuadng phap tao ban che.

Ban vé chinh cho phudng phap ban che
hai giai doan la tdng cudng hiéu nang cla
film va can thiét cho viéc tach mau. Vi thé
né khong sU dung dudc trong viéc tach
mau tao tram truc tiép.

Tai tao tang thu ban che: Thinh thoang
dac biét doi véi nhiing hé théng tach mau
gian tiép, né can thiét dé tai tao tdbng mau



Viéc sla chita bé mat trong truéng hgp
dat dugc sy phan ly nhing sac mau da
duoc thiét k& trong tach mau am ban.

Ban che vlng sang hau hét c6 da tong do
cla ban che chinh mau. Nhiing ban che nay
thi c6 dé thdi gian chup va hién thich hgp vdi
ban che am ban. Mat dé va do tuong phan
dudgc chinh cho dén khi su phéi hgp clia ban
ché am ban cong thém cho ra dung tong do
tdch mau cla vung sang. Néu ban che vung
sang khéng dung mau (truéng hgp nay
thudng xay ra) s& dan dén su nguy hiém
trong viéc chinh mau anh hudng dén chi phi
viéc tai tao mau. VaAn dé nay cé thé giai
quyét bang cach tao ra ban che chinh mau
dé dat dugc do tuong phan cao hon ma hiéu
qua nay sé dudc slU dung trong ban che
viing sang. Mot khd khan khac dé viéc chinh
mau dugc chinh xac hon la yéu cau téng
sang c6 cudng dd cao hon bdi vi hinh anh
mau nla tébng da bi mat mot so tuong doi.
Van dé nay rat quan trong déi vGi ban che
vung sang, thém vao do doi hoi su tudng tac
giia su tach mau vung sang va do tinh khiét
cQla ngudn sang.

Mot ky thuat pre-masking cé thé ciing
dugc dung dé thuc hién ban che vung
sang. Phudng phap nay cling dugc dung
dé nh&n manh sy tuong phan cla vung
sang khi ma do phan giai ciia mau sac lay
do trong sudt dé tao ra ban che don cla ky
thuat pre-masking. Dau tién mot dai ban
che viing sang ngén dudc tao ra trén phim
quang phé cé do tinh vi cao. Khong st bd
loc anh sang trong viéc phan sang nay. Bé



mat nay dudc ghi lai véi d6 trong suét.thém
vao do su trung lap hoac lam det-di ....
trong mot tobng dé co do phan gidi sang. Ké
ti€p d6 dung dé chinh mau séc binh thudng
dudc tao ra tu sy lién két gitra d6 trong sudt
va Bé mat chinh mau nay sé khéng cé bat
ky trong ngudn sang. Cudi cung dédudgc
loai bdé va ban che chinh mau sé dugc ghi
nhan lai mot lan niia do trong subt trong
trudng hgp tdch mau a&m ban. Nhiing tong
mau sang trong tdch mau am béan la két
qué cla viéc lién két gitita d6 da dang cla
sy trong subt véi nhiéu .... ( cho nhiing
budc dau tién). Théng thudng su phan giai
tdbng mau trong vung sang I6n hon nhiing
trudng hgp binh thudng ma doé da dang cua
nhiing bé mat xau trung lap mot phan
nhiing nét da dang cla su trong sudt tuyét
déi. Nhitng hinh &nh sé thé hién &nh hudng
cla.. Ban che ving sang cé thé dudc tao ra
khéng can.. va st dung cho tat ca cac mau
néu nhu muc dich clia né 1a 1am bién mat
chi nhiing mau trdng hodc dé cai thién sy
tuong phan vé do sang clia nhiing... Mt
khac néu diéu nay 1a can thiét dé cai thién
do phéan giai tong mau cla... (nhu la mau
nhat hodc mau da) ké dé ban che ving
sang phai dugc tao ra cho méi moét mau
bang cach s dung bd loc anh sang phan
gidi nhiing mau binh thudng.

Trong trudng hop dé dat dudc sy can
bang xam diéu nay thudng can thiét cho in
thong qua hon ca Yellow va Magenta. Vi
thé bd loc anh sang doé clia ban che vung
sang thudng lam tang su tuong phan cla



Su thay déi clia ban
che vung sang khi gia
tang do tuong phan
vung sang trong tach
mau am ban
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dd phan giai bo loc anh sang dé co lién
quan dén Mat khac khéng rd bang ban che
vling sang G nhiing noi can thiét ching sé
dudc tao ra bdi su lién két nhiing day bé
mat rd ngdn ma chidng dugc tao ra . VGi
mot day rd rang va day du dudc tao ra tu
cung modt vung &m ban. K&t qua nay hoat
déng kh nhiing tdng mau lién tuc rdo rang
dugc tao ra tu viéc tdch mau am ban trong

Su anh hudng nhu trén sé dugc tao ra
bang cach st dung mét man hinh ... lam
hién thi ra. Thao tac bang viéc chon man
hinh va ky thuat hién thi s& dugc dé cap
sau trong chuong nay.

Mot UCR dudc tao ra bang bang céach ...
mau den chinh xac cua viéc tach mau am
ban trén bé mat phim. Su hién thi va mé rdng
c6 thé dugc thuc hién dé luya chon nhiing
khoang khong gian dudc thiét ké ( vi du nhu:
diém md& dau trén... va sé lugng UCR). Bé



mat dugc ghi lai mot 1an nifa vdi viéc tach
mau am ban khi tao ra nhiing ... hoac la
nhiing tdng mau lién tuc. Trong truong ‘hgp
can thiét dé c6 nhiéu UCR hon trong vai mau
hon nhitng mau khac thi nhiing bé mat UCR
riéng biét sé dugc tao ra. Qua trinh cia GCR
khong thé dudc thuc hién thanh cdng bang
nhiing bé mat hinh anh.

Chat lugng hinh anh: Nhiing khia canh
chat lugng hinh anh cla viéc tach mau
quang cd la yéu t6 chinh anh hudng dén do
rong mat do. That ra thudng do chat lugng
hinh &nh kém ma viéc tach mau bang may
tach mau dién t& doi khi dugc chudng hon
may tdch mau quang cd. Trén thuc té chat
lugng tach mau quang co c6 thé tuong
duadng véi tdch mau dién ta.

Hai y&u t8 dé cho ra hinh &nh sdc nét la
tieu cy va enhancement. D€ di€u chinh
dugc dung tiéu cu can phai cé ong kinh
quang hoc t6t. Diéu nay c6 nghia la dung
mot camera cO dinh hoac thu phdong véi
film, éng kinh va copy planes tu’dng u’ng
Ong kinh phai c6 dd chinh xac vé mau sac
va khong bi sai léch hodc han ché dén mtc
thdp nhat su léch huéng dang hinh cau,
loan thi, sai léch tang thd, méo mé hinh
dang, nh|eu xa anh sang va ...... Ong kinh
tiéu séc phuc thudng dudc dung cho viéc
tach mau doi hoi chat Iu’dng Ong kinh pha|
dudc diéu chinh & khau do t6i uu nhat dé
cho hinh anh sic nét nhat. Diéu nay tuong
duong ........... , vi du /22 cho 1 thau kinh
f/11. M6t kinh phdng dai tot dung cho cam-
era can dugc kiém tra dd sac nét clia hinh



anh trén nén kinh. Camera can dugc.khoa
lai & vi tri d0 sac nét da dudc lay chuan.

Viéc tang cudng do sac nét cla hinh &dnh
can dén ky thuat ban che khong nét. Néu
mot ban che nét A&m ban dugc dat tiép xuc
vGi ban nét dudng trong sudt thi do sac nét
clla ban che sé gidm, mo6t phan da lam
trung hda dd sac nét clia ban trong suét.
Ngudc lai, néu ban che &m ban khong nét
ban duadng trong subt sé bi trung hoa va vi
thé sé ghi lai trén ban tach mau am ban.
Ban che c6 thé lam cho md di bang hang
loat cac ky thuat khac nhau bao gom: dung
1 tam khuyéch tan dat gitta ong kinh va
ban che film khi chup qua ban che; ap sat
ong kinh va ban che va chup véi ngubn
sang khuéch tan; chup film qua mot tam
film khong cé dé€; va dung hiéu Ung ban
che md t6i da, st dung khodng cach gilia
ong kinh va ban che va xoay tdm trame
contact Iéch tdm léch tdm ngudn sang. Két
qua sau cung cla phudng phéap nay la
khuéch tan ban che.

Vé khia canh dé phan giai cia hinh &nh da
phan bi &nh hudng bdi su can xing gitia hai
hinh anh, nhu la tdch mau va ban che. Tinh
6n dinh cha dé film, su dinh vi chinh xac va
pins, va canh cho thang hang can than la
mot trong nhiing yéu cau thiét yéu clia viéc
can doi hinh anh. Mot 6ng kinh tot, film cé
chat lugng cao, qua trinh chi€u sang vua du
va cac yéu td khac tao nén do phan giai cao
nhat cla hinh anh. Di nhién dé phan giai
tram cao cling tan dung do phan giai, nhung
cO con phu thudc vao diéu kién in.



Hiéu uing tac dong
dén do phan giai cla
hinh &nh khi gidam doé

mé clia 6ng kinh

Gidm do sac nét
c@ia hinh &nh'bang
ban che khéng nét

f/16 /22 /45 /90

Qua trinh tao tram c6 thé gidm thiéu
moiré, chang han nhu trén thuc t&, phéng
to trong ban che tdch mau hoac am ban.
Tuy nhién, dé thay cho viéc ban che tiép
xuc véi film 35mm phai phong Ién 10 lan,
né dugc chudng han viéc phdng to t6i da va
tao ban che trén may chup hoac ban dé bai
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mau. Bay gid ban tach mau am bén ti€p
theo sé dudgc tién hanh bang cach choanh
clla ban che tiép xuc véi 6ng kinh. Néu
thuding s dung do chiéu sang cao, cach
nay cling giup tranh dudc su tan xa cua
hinh anh trang bac trén thiét bi. Su tan xa
sé lam tang tuong phéan cla ban che.
Hinh bén trai: st dung
tram elip
Hinh bén phai: su
dung tram vudng

dé tai tao cung mot
bai mau

Qua trinh tao hat trong ky thuat tao tram
truyén thdng thudng s dung tram elip thay
vi tram tron hoac vuéng. Tram elip min han
& vung nia tong va anh hudng thay ro.
nhung né cé thé lam gidm di dd6 sac nét
cua hinh anh va la nguyén nhan chinh tao
ra moiré néu xuat hién hai lan trén ban in.
... Viéc minh hoa nay chi cho ra nhiing hinh
anh dudc tao tram nhu nhau véi tram vudng
hay tram elip.

Nhiing mau moiré béi viéc chon tram va
gbéc xoay tram. Nhiing van dé gay ra bdi
géc tach mau 15 d6 gittaY va M, Y va C c6
thé dudc gidm thiéu bang viéc diéu chinh
tan s tram cao hon cho ma vang va day
cling la mot cach dé gidm moiré t6t hon
cho nhiing mau khac. Vi du néu tan sé tram
binh thudng la 150 Ipi thi ta st dung 175 Ipi
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cho mau vang. Tan so tram cao hon gop
phan lam tang dot gain cho mau vang khi
in, vi thé dudng cong tan thu cla viéc tach
mau phai lam gidm bdt diéu nay. P& bao
dam duang gbéc xoay, goc tram trudc can
dudc kiém tra can than vdi thudc do tram.

Chat lugng hinh &nh cling &nh hudng vét
md trén phim va su tdn xa cla anh sang.

Khia canh cudi cung cla chat lugng hinh
anh lién quan t6i mot s6 hinh anh dugc sinh
ra tif ban goc t6i tAm ban kém. Khong ké
dén cach lam nao biét 6ng kinh tot hay dé
nhay sang cua film bao nhiéu la t6t nhat,
modi buidc nhu thé déu lam gidm chét lugng
hinh &nh. D& gidm thiéu viéc nay, hinh anh
phai chup trén éng kinh khdng hon mot lan.
Diéu nay cé nghia la ti€p xuc trong viéc
tach mau va tram dudng I6n hon hoac
ngugc lai. Budng nhién la c6 moét sd lan
khéng thanh céng nhung sau dé xac xuat
rat cao.

Pé gidm bdt con sé cla hinh &nh sinh ra,
c6 IGi khuyén la nén sl dung phuaong phap
tach mau truc ti€p hon la gian ti€p. Diéu
nay cdi thién dudc chat lugng hinh anh,
nhung sy hao phi bién doéi theo viéc diéu
chinh sy tai tao tang thd va cach chinh
mau. Vi duy, né khéng thé s dung ban che
vung téi hoac ky thuat two stage masking
vGi tram truc tiép.

Tuy nhién, viéc lya chon nhiing ky thuat
tach mau bao gdm nhiing cach nhin vé yéu
t0 chat lugng clia cong viéc. Mot ké hoach
chat lugng khdéng dung nhiing ky thuat



gidong nhau cho moi viéc. Tuy vay, khi nghi
ngd, phong kinh doanh va hodi dong danh
gia sé kiém tra phong tach mau lién duan
dén ky thuat tach va chinh mau thudng
dung cho nhiing truéng hgp dac biét.

Poi khi chinh mau bang tay cling can dén
khi khach hang muén thay déi dic biét
trong moOt ving nao do trén anh. Loai muc
mau dac biét hoac diéu kién in khéng binh
thudng doi khi doi hoi phai touch anh bang
tay. Viéc touch &nh bang tay dugc thuc
hién bdi nhiing phuadng tién dién ti, hoéa
hoc va ca ky thuat chup.

Kha nang dé thay déi mot mau dién ti
trong mot blic anh trong khi van gili nguyén
dudc nhiing cai khac sé dugc dé cap trong
doan lién quan véi may tach ky thuat sé.
D6i v8i nhiéu may tach analog, tin hiéu
dugc chuyén sang tin hiéu sé dé hién thi
lén man hinh. Khi hinh anh & dang nay,
ngudi ky thuat vién cé thé diéu chinh
nhiing mau riéng biét déc lap doi vaéi tling
phan trén anh. Uu diém cla viéc touch &nh
bang may so v4i cac phuong phap khac la:
c6 thé touch hoadc thay ddi mau cla nhiing
hinh anh rat nhd bang cach phong to &nh
|én véi do thu phéng; cé thé diéu chinh hinh
anh trudc khi xuat ra film, vi thé tranh dudc
viéc tiép xuc cac axit dé 1am ra cac ban film
cudi cung; va kha nang luu trii dugc ban
goc, khong touch lai hinh &nh vi thé c6 thé
khoi phuc lai ban gbc va lam lai ti dau néu
¢6 16i trong qua trinh touch &anh.

Nhi@ing phudng phap khéac cla viéc touch
anh la stia bang axit ust va khé. Phuong



phap uét bao gom che tam hoac -bao vé
blc anh vdi vat liéu chong tham nudcvecni
hay l&c. Vung chup sé sé dugc x{ ly bang
axit dé gidm bét kich thudc diém tram hoac
mat do tong.

Phuong phap axit khdo bao gém viéc
chudn bi mét ban che dé bao phi vung
khédng cén thay ddi. B4n che nay c6 thé
dugc chuén bi bang cach cat théng qua
moét loai nguyén liéu phld ngoai ban che
hodc sdn dé bao vé viung trong suét clia
film. Film &m hay dudng ban déu dudc
chup binh thudng trong qua trinh contact
film. Sau d6 ban che bao vé sé dugc dat
lén tdm film duong hodc 4m ban va phoi
thém cho ving doé c6 su thay di nhu y. Khi
thuc hién thdi gan chiéu sang phu, khoang
cach film cé thé dung ngay c& mét hiéu ting
I6n han. Viéc phai lan thi hai mot cach co
hiéu qud sé& lam tang nhiing gia tri diém
tram tao ra khi cé su ti€p xuc ti am hay
duong ban va ngugc lai.

Van dé véi phudng phap axit ust va kho
gap phai la khé c6 thé vé mot cach chinh
xac xung quanh nhiing chi ti€t nhd. Va doi
v3i phuong phap axit U6t c6 thé lam hdng
hinh bdi qua du axit.

Phuong phap axit uét cé thé mang lai
nhiing téng lién tuc trén film am ban, duong
ban, ban che ciling nhu doéi véi film nira tdng
am hay duong ban. Phudng phap axit kho
chi c6 thé sl dung cho hinh anh nlia téng.
Hai phudng phép nay chi thuc sy hiéu qua
so VGi phuong phéap dién ti vi né khéng doi
hdi nhiing thiét bi dat tién.



Kiém tra su 6n dinh cla viéc tach. mau
bao gém ki€ém tra sy 6n dinh cla 16pnhii
tuong, kiém soat dugc su chi€u sang va
hién. Nhin chung, mét lich bao quan thudng
xuyén phai dudgc thuc hién cho phan dién
t0 va phan cdé cla may tdch mau, may
chup, va céc thiét bi khac.

P&c diém chinh 1a phai kiém tra dugc su
tdch mau cula I6p nhii tuong nhu téc do,
gamma, mat ddé cao nhat va thap nhat
(Dmax, Dmin) va d6 tuong phan. Film tu
moi cudn mai nén test lai bAng may do mat
dd va so sanh vdi thang xam chuén. Hoic
chup xuat lai dudi diéu kién may chup va
may quét binh thudng. Mot ban cta bd cil
sé dudc phoi sang tuong tu va sau dé ca
hai film nay sé dugc x ly dudi nhiing diéu
kién nhu nhau. Hinh &nh thang xam trén
moi film sé& dugc do véi desitometer va so
sanh . Sy thay déi khong dang ké cla téc
dd va do tuong phan sé dudc diéu chinh
trong th&i gian chi€u sang va hién sap tai.
Sy thay d6i dé nhay chinh cho thdy nhiing
film md&i sai. Trong nhiing trudng hgp nay
film phai dudc trd lai nha san xuat dé kiém
tra lai.

Nhiing diéu kién luu trii nhiing vat liéu
nhay sang rat quan trong néu mudn dat
dugc dd 8n dinh nhu y. Film phai dugc gid
& diéu kién mat me va khd rao. Tham chi
trong moi trudng luu tri t6t nhat do nhay
cla I&p nhii tucng ciing bj thay déi theo thai
gian. Nguyén liéu cli khédng nén sl dung
néu chua qua th( nghiém.



Giai doan tach mau la budc chinh._trong
qua trinh mdé phéng mau ( quéa trinhssao
chép mau). Néu viéc tdch mau khoéng dugc
thuc hién chinh xac sé lam anh huéng dén
toan bd cac qua trinh tiép theo. Viéc tach
mau chinh xac la tat ca nhiing gi ma may in,
gidy, muc yéu cau dé dat dugc nhu bai mau.

Mot phan quan trong clia viéc tach mau
la phan tich qua trinh in va xay dung dugc
dudng dac tuyén in va Ién chuong trinh cho
thiét bi tdch mau. Dai v4i viéc tdch mau
quang cd, kiém tra va phan tich dé nhay
clia I6p nhii tuong l1a mot phan quan trong
trong qua trinh ta&ch mau. Viéc tach mau
that sy, dac biét trén may la viéc so sanh
cac qué trinh khéng dang ké.

Chuang trinh tdch mau phai giai quyét
dudc su tai tao dugc tdng mau, can bang
xam, chinh mau va chat lugng hinh anh.
Day la khia canh quyét dinh clia viéc tach
mau va nd giébng nhu mot may tinh.

Néu nhu chuong trinh nay lam viéc moét
cach chinh xac, nhiing ky thuat thich hgp
dudc ap dung va nhiing qua trinh nay dugc
kiEm tra chat ché, n6 s& cho ra két qua
hoan hao nhu nhau khéng phan biét dugc
gita may chup quang co va may tach mau.
Su khac biét chinh gitia hai hé thong nay la
ngudi ky thuat vién st dung may chup phai
c6 tay nghé va kién thiic nhiéu han ngudi
thg tach mau. Pac biét la may tach mau ky
thuat s6 kha dé s’ dung vi ching cé man
hinh hi€n thi. Viéc ra mat man hinh hién thi
hau nhu da lam don gian hdéa moi hoat
dong cla viéc diéu chinh qua trinh tach



mau. O ngay 1&n dau tién, né cé thécho ra
mot ban tdch mau hoan hdo ma khongrcan
phai hiéu biét nhiéu vé y&u t8 quyét dinh
chét lugng. DT nhién né cling c6 thé tach
mau bang chup ma khong can biét nhiéu
vé kién thiic chup &nh, nhung nhiing film
nay chac chan sé cé chéat lugng thdp hon
may tach mau dudi diéu kién tuang tu.

Yéu cau clia cac may tach mau dat dugc
déu dudc xay dung thong qua mach dién
va chuadng trinh x{ ly. Mat khac néu nhu
mot ngudi thg khdong nam hét cong dung
clla may thi con cho két qué té hon la tach
mau quang cd. Tuy nhién, may tach mau
dugc chudng haon vi khong doi héi qua
nhiéu ki nang va kién thic dé cho ra két
qua xuét sic.

T6c dd hoat dong cao cling la mot yéu to
nhung sy bu dap nay dén mdc nao con do
sy dau tu ban dau.Gan day, may tach mau
dién tl c6 mdt budc phat trién tucng doi la
chi phi thap, may tinh téc do cao. Dang nay
dé s dung han va linh déng hon may tach
mau ananlog. Nhiing may tdch mau thé hé
ti€p chac chén sé dudc su ho trg clia cong
nghé ky thuat s&. it nhat 1a viéc st dung
man hinh mau dugc xem 1a mot ho trg dang
ghi nhé.

Viéc tach mau quang co van dugc su
dung & nhiing thiét bi tdch mau véi sb
lugng nhd va trong nhiing trudng hgp 1én
n6_khéng linh dong 1dm . V&i hé théng
chinh mau ctia may chup quang cG phuadng
phap 2 budc linh hoat nhat. Trong hé thong
tach mau, phudng phap tao tram truc tiép



cho hinh anh chat lugng nhat. Su lga.chon
ly tudng clia ki tdch mau va ban che_phai
trd nén rong hon phu thudéc vao muc tiéu
cong viéc.

Khéng ké dén cong viéc chinh mau va
touch anh bang tay va viéc chinh mau luén
la yéu to can thiét. Phudng phap touch anh
bang ky thuat sé giip cho né trd nén chiém
uu thé haon
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