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Trûúác khi vaâo nghiïn cûáu tûâng chi tiïët kyä
thuêåt vaâ chêët liïåu àûúåc sûã duång àïí taái taåo maâu
sùæc, chuáng ta haäy ön laåi kiïën thûác vïì lyá thuyïët
cuãa quaá trònh phûác taåp naây.

Dûúái àêy, möåt phêìn lõch sûã gùæn goån vïì taái
taåo maâu sùæc, nhêën maånh vïì viïåc taái taåo maâu
sùæc in seä àûúåc trònh baây. Truyïìn hònh vaâ nhiïëp
aãnh cuäng àûúåc giúái thiïåu laåi vò têìm quan troång
cuãa nhûäng kyä thuêåt naây àöëi vúái caác quaá trònh
queát maâu vaâ in thûã ngaây nay. Ngoaâi ra,
chûúng naây cuäng àûa ra nhûäng giaãi thñch cú
baãn vïì nguyïn lyá hoaåt àöång cuãa caác hïå thöëng
taái taåo maâu sùæc.

Ngoaâi sûå taái taåo maâu sùæc, mong muöën chuã
yïëu cuãa giaáo trònh naây laâ hiïån tûúång hiïín thõ
cuãa maâu sùæc. Chûúng naây cuäng giúái thiïåu caác
lyá thuyïët cú baãn vïì maâu sùæc àïí cung cêëp möåt
nïìn taãng cho nhûäng phêìn trònh baây chi tiïët
hún úã caác chûúng sau.

Cuöëi cuâng, vaâi khaái niïåm chñnh vïì caác hïå
thöëng in cuäng àûúåc giúái thiïåu. Luêån àiïím cuãa
lyá thuyïët hiïån àaåi lêu nay vêîn cho rùçng viïåc taái
taåo maâu sùæc thaânh cöng àoâi hoãi möîi giai àoaån
trong quaá trònh phaãi coá  caác möëi liïn kïët vúái
nhau trong toaân böå hïå thöëng. Àïí taåo ra möåt êën
phêím maâu sùæc coá chêët lûúång cao, caác yïëu töë
cuãa hïå thöëng, chùèng haån nhû mûåc, taách maâu,
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giêëy, baãn in thûã vaâ viïåc in êën cuöëi cuâng phaãi
àûúåc choån lûåa trong khi vêîn nghô àïën nhûäng
yïëu töë khaác. YÁ tûúãng naây seä àûúåc triïín khai
xuyïn suöët quyïín saách.

Phuåc chïë maâu sùæc coá thïí àûúåc àõnh nghôa
nhû möåt quaá trònh quang hoåc taåo ra möåt sûå mö
phoãng maâu sùæc gêìn giöëng nhêët vúái phong
caãnh hoùåc vêåt thïí göëc. Thuêåt nhiïëp aãnh, kyä
thuêåt àiïån tûã vaâ sûå chuyïín àöíi vêåt lyá cuãa möåt
chêët liïåu maâu (colorant) sang möåt bïì mùåt vêåt
liïåu, möîi thûá àoá àoáng möåt vai troâ trong quaá
trònh naây tuây thuöåc vaâo hònh thûác phuåc chïë. ÚÃ
möåt diïån röång, thò quaá trònh naây bao göìm viïåc
taåo ra caác hònh aãnh trïn àïë trong suöët vaâ hònh
aãnh in trïn giêëy, caác hònh aãnh truyïìn hònh vaâ
caác hònh thûác phuåc chïë in khaác.

Sûå phuåc chïë maâu lêìn àêìu tiïn àûúåc chûáng
minh búãi möåt nhaâ vêåt lyá ngûúâi Xcötlen James
Clerk Maxwell. Maxwell àaä chuåp möåt phong
caãnh ba lêìn, möåt lêìn qua möåt kñnh loåc maâu
Red (àoã cúâ), möåt lêìn qua kñnh loåc maâu Green
(luåc) vaâ möåt lêìn qua möåt kñnh loåc maâu Blue
(xanh tñm). Nhûäng têëm phim êm baãn trùæng àen
naây àûúåc Contact àïí taåo ra nhûäng têëm phim
dûúng baãn sau àoá àûúåc àoáng khung thaânh
nhûäng têëm phim chiïëu àeân. Möîi têëm phim
chiïëu naây àûúåc àùåt trong nhûäng maáy chiïëu
khaác nhau vaâ ba hònh aãnh naây àûúåc chiïëu
chöìng khñt lïn nhau lïn trïn möåt maân hònh.
Caác kñnh loåc maâu Red, Green vaâ Blue àaä àûúåc
àùåt trûúác caác öëng kñnh cuãa caác maáy chiïëu
tûúng ûáng chûáa caác hònh aãnh dûúng baãn maâu
Red, Green vaâ Blue cuãa phong caãnh.
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ÀÕNH NGHÔA VÏÌ SÛÅ
PHUÅC CHÏË MAÂU
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Ngûúâi ta khöng biïët chñnh xaác ngaây Maxwell

chuåp bûác aãnh maâu àêìu tiïn. Öng ta àaä cöng böë
caác chi tiïët laâm thïë naâo àïí tiïën haânh möåt sûå
phuåc chïë hònh aãnh maâu trïn cú súã 3 maâu cöång
cú baãn trong quyïín Transactions of The Royal
Soeiety of Edinburgh trong khoaãng nùm 1855.
Ngaây 17 thaáng 5 nùm 1861 taåi hoåc viïån Hoaâng
gia Anh Quöëc úã Luên Àön àaä coá möåt thûåc
nghiïåm nöíi tiïëng vïì kyä thuêåt naây. Tuy nhiïn coá
bùçng chûáng cho thêëy rùçng Maxwell àaä chûáng
minh thuêåt phuåc chïë aãnh maâu lêìn àêìu tiïn
trong möåt baâi giaãng cho Höåi Hoaâng Gia.

Thûåc nghiïåm nùm 1859 Maxwell àaä sûã
duång phim dûúng baãn taách böën maâu. Ngoaâi
sûå taách loåc maâu Red, Maâu Green vaâ Blue coân
coá sûå loåc maâu Vaâng. Têët caã 4 dûúng baãn taách
maâu àûúåc chiïëu chöìng chñnh xaác thöng qua
nhûäng kñnh loåc giöëng nhû nhûäng kñnh loåc àûúåc
sûã duång àïí laâm caác êm baãn taách maâu, chuáng
ta cuäng khöng biïët taåi sao Maxwell àaä sûã duång
baãn maâu vaâng. Coá leä noá àûúåc sûã duång àïí giuáp
tùng thïm sûå thïí hiïån maâu sùæc cuãa bûác aãnh
vò höìi àoá ngûúâi ta chûa chïë taåo àûúåc lúáp nhuä
tûúng nhaåy vúái têët caã caác maâu.

Vò thïë, roä raâng laâ bûác hònh maâu àêìu tiïn
àûúåc Maxwell thûåc hiïån vaâo nùm 1859. Àiïìu
naây àûúåc thûåc hiïån bùçng caách chiïëu 4 dûúng
baãn phim thöng qua nhûäng kñnh loåc thñch húåp.
Sûå têåp trung cuãa chûáng minh nùm 1861 chuã
yïëu laâ vaâo lyá thuyïët cuãa Thomas Young vïì sûå
nhaåy caãm maâu sùæc hún laâ kyä thuêåt chuåp aãnh
maâu, vò thïë giaãi thñch àûúåc cöng duång cuãa caác
phim dûúng baãn taách 3 maâu.

Hònh aãnh trïn möåt têëm phim àêìu tiïn àûúåc
Louis Ducos du Hauron saáng chïë úã Phaáp nùm
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1868. Trong hïå thöëng cuãa öng ta, hònh aãnh
trïn möåt nhuä tûúng trùæng àen toaân sùæc àûúåc
thïí hiïån búãi möåt chuöîi caác chêëm hoùåc àûúâng
Red, Green, Blue trong suöët taåo nïn hònh aãnh
trïn lúáp nhuä tûúng naây. Caác chêëm vaâ àûúâng
naây nhoã àïën nöîi maâ chuáng khöng thïí àûúåc
nhêån diïån bùçng mùæt thûúâng. Sau khi phúi,
phim àûúåc xûã lyá àaão ngûúåc àïí thu àûúåc möåt
phim nhûåa maâu dûúng baãn. Viïåc laâm phim
nhûåa theo nguyïn tùæc maâu cöång naây cuöëi
cuâng cuäng tòm àûúåc ûáng duång thûúng maåi vúái
caác qui trònh  nhû qui trònh cuãa Lumiere nùm
1908 vaâ qui trònh Dufay nùm 1983. Phim nhûåa
maâu cöång àûúåc cöng ty Polaroid giúái thiïåu laåi
vaâo nùm 1983 bùçng qui trònh laâm phim Slide
Polachrome 35 ly.

Chñnh Hauron laâ ngûúâi àaä ài àêìu trong viïåc
phaát triïín hïå thöëng maâu trûâ. Quyïín saách àêìu
tiïn Kyä thuêåt nhiïëp aãnh maâu àûúåc Hauron
xuêët baãn nùm 1869 coá tûåa laâ Les Couleursen
photographie: Solusion duprobleme. Öng ta
àïì nghõ nïn laâm caác êm baãn taách thöng qua
caác kñnh loåc maâu Red, Green, Blue, sau àoá
taåo ra caác  phim nhûåa dûúng baãn tûâ möîi êm
baãn taách naây vaâ nhuöåm chuáng bùçng caác maâu
sùæc coá thïí hêët thuå möîi maâu sú cêëp tûúng ûáng
(vñ duå nhû Cyan vaâ Vaâng). Hai hïå thöëng àaä
àaåt àûúåc sûå phöí biïën röång raäi àoá laâ qui trònh
Carbro (1925) vaâ caác phûúng phaáp Imbibition
àûúåc JosPeá aáp duång lêìn àêìu tiïn nùm 1925.
Caác phûúng phaáp naây bao göìm qui trònh xûã lyá
kyä thuêåt maâu vaâ qui trònh chuyïín nhuöåm maâu.

Caác phûúng phaáp töíng húåp trûâ àûúåc mö taã
rêët khoá sûã duång búãi vò noá àoâi hoãi sûå chöìng
chñnh xaác caác dûúng baãn maâu (carbro) hoùåc
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chöìng chñnh xaác caác hònh aãnh tûâ nhûäng khuön
nhuöåm dûúng baãn (caác qui trònh Imbibition).
Giaãi phaáp laâ möåt phim coá 3 lúáp nhuä tûúng, möîi
lúáp àûúåc laâm cho nhaåy vúái möåt maâu khaác
(Cyan,  vaâ Vaâng) trong quaá trònh xûã lyá. Phim
thaânh cöng àêìu tiïn vïì loaåi naây laâ phim
Kodakbrome àûúåc cöng ty Eastman Kodak
giúái thiïåu vaâo nùm 1935. Loaåi phim naây àaä sûã
duång möåt qui trònh xûã lyá phûác taåp liïn quan
àïën viïåc xûã lyá möåt caách biïåt lêåp caác nhuä
tûúng. Mùåc duâ trïn sûå höî trúå chung, qui trònh
IG Agfacolor (Interessen Gemeinschaft, bêy
giúâ laâ Agfa - Gevaert) nùm 1936 àaä sûã duång
tûâng cùåp maâu trong nhuä tûúng laâm cho quaá
trònh xûã lyá coá thïí àún giaãn hún nhiïìu. Caã hai
loaåi phim naây àïìu laâ chêët liïåu hoaán võ (coá thïí
sûã duång àaão ngûúåc), chêët liïåu maâu êm baãn
àêìu tiïn àûúåc cöng ty Eastman Kodak giúái
thiïåu nùm 1942 laâ Kodakcolor.

Sûå phaát triïín quan troång gêìn àêy nhêët trong
lônh vûåc nhiïëp aãnh maâu laâ hïå thöëng chuåp aãnh
lêëy liïìn nùm 1957 cuãa Polaroid Corporation
Polacolor.

Caác thûã nghiïåm trûúác àêy vúái maâu truyïìn
hònh àaä àûa àïën kïët quaã laâ sûå phaát triïín
phûúng phaáp khung nöëi tiïëp, theo àoá thò baánh
xe liïn hoaân chûáa caác kñnh loåc maâu Red,
Green vaâ Blue àûúåc àùåt lïn caác öëng kñnh cuãa
maáy thu hònh truyïìn hònh. Àiïìu naây àaä taåo ra
caác hònh aãnh taách liïn tiïëp maâu Red, Blue vaâ
Green. Möåt baánh xe kñnh loåc tûng tûå trong
maáy ghi hònh cuäng àûúåc quay àöìng böå vúái caác
khung aãnh. Kïët quaã laâ möåt bûác aãnh truyïìn
hònh àêìy maâu sùæc. Hïå thöëng Columbia àaä
àûúåc UÃy Ban Viïîn Thöng Liïn Bang (FCC)
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chuêín hoáa nùm 1950 àïí àûúåc sûã duång úã Myä.
Nhûng hïå thöëng naây khöng àûúåc sûã duång
röång raäi lùæm vaâ sau àoá FCC àaä boã qua quyïët
àõnh nùm 1950 cuãa mònh vaâ chêëp nhêån hïå
thöëng cuãa UÃy Ban Hïå Thöëng Truyïìn Hònh
quöëc gia (MTSC) nùm 1953.

Hïå thöëng naây sûã duång ba maáy tiïëp nhêån
hònh aãnh vaâ trong maáy thu hònh coá ba öëng
phoáng àiïån tûã, möåt maâu che töëi vaâ möåt maân
hònh chûáa möåt maãng gheáp caác chêët phaát
quang maâu Red, Green vaâ Blue. Hïå thöëng
NTSC àûúåc nöëi tiïëp bùçng hïå thöëng PAL cuãa
Àûác. Möåt sûå phaát triïín tinh tïë nûäa laâ hïå thöëng
SECAM cuãa Phaáp àûúåc giúái thiïåu nùm 1967.
Caã ba hïå thöëng naây coá nhiïìu àiïím chung.
Caác öëng phosphor vaâ caác têëm chùæn töëi àaä
phaát triïín tûâ caác chuöîi caác chêëm maâu Red,
Green vaâ Blue thaânh caác daãi Red, Green vaâ
Blue. Nhûng mùåt khaác kyä thuêåt cú baãn cuãa hïå
thöëng vêîn khöng mêëy thay àöíi.

Maâu sùæc àûúåc duâng lêìn àêìu tiïn trong in êën laâ
vaâo thïë kyã 15. Viïåc sûã duång maâu naây nhòn
chung àaä àûúåc giúái haån àöëi vúái caác maâu töng
nguyïn cho caác muåc àñch trang trñ. Maäi cho àïën
àêìu thïë kyã 18 khi Jacob Christoph Le Blon giúái
thiïåu nhûäng gò àûúåc mö taã nhû laâ hònh thûác àêìu
tiïn cuãa viïåc in 3 maâu trung tñnh. Le Blon ngûúâi
chõu aãnh hûúãng búãi cöng trònh cuãa Isaac
Newton, àaä choån mûåc maâu vaâng, àoã vaâ xanh
dûúng laâm maâu sú cêëp. Nhûäng loaåi mûåc naây àaä
múã àûúâng cho caác maâu vaâng, vaâ Cyan ngaây
nay. Phaãn ûáng trung tñnh thu àûúåc nhúâ sûã duång
kyä thuêåt khùæc naåo àïí khùæc tay caác baãn in àöìng.
Qui trònh naây àaä taåo ra caác baãn in mêîu vêåt àêìu
tiïn vaâo khoaãng nùm 1704.
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Le Blon - göëc Phaáp - sinh úã Àûác vaâo nùm

1667. Qui trònh öng taåo ra khöng phaãi laâ möåt
thaânh cöng úã chêu Êu. Vò thïë nùm 1719, öng
ta àïën Luên Àön. Chñnh úã nûúác Anh, qui trònh
in ba maâu àaä trúã nïn möåt thaânh cöng nghïå
thuêåt, nhûng vúái nhiïìu lyá do khaác Le Blon àaä
khöng thaânh cöng vïì mùåt taâi chñnh. Nùm 1722
öng ta àaä xuêët baãn caác chi tiïët vïì cöng trònh
cuãa mònh trong êën baãn coá tïn Coloritto. Hoùåc
sûå haâi hoâa maâu sùæc trong in êën.

Nùm 1735 Le Blon chuyïín àïën Pari. Ngûúâi
ta cho rùçng úã àoá öng àaä sûã duång baãn keäm àen
(black plate) nhû möåt maâu quan troång trong
viïåc phuåc chïë maâu.

Le Blon laâ ngûúâi saáng lêåp ra viïåc in chöìng
maâu. Sûå khaác biïåt chñnh duy nhêët vúái caác kyä
thuêåt hiïån àaåi laâ öng ta àaä phaãi chaåm nhûäng
baãn keäm cuãa mònh bùçng caách sao cheáp tay,
trong khi ngaây nay viïåc sao cheáp vaâ chaåm
khùæc àûúåc thûåc hiïån bùçng caác kyä thuêåt quang
cú hoùåc àiïån tûã.

Thïë kyã 19 àaä chûáng kiïën cöng duång
thûúng maåi thaânh cöng cuãa chromolithogra-
phy (1819), in göî khöëi (1823) vaâ in Stencil.
Trong thïë kyã naây, nhiïìu qui trònh khaác vaâ
caác biïën thïí cuäng àûúåc giúái thiïåu trong khi
caác quaá trònh naây àïìu laâ caác vñ duå cuãa in
chöìng maâu nhûng noái chung chuáng khöng
phuâ húåp vúái àõnh nghôa vïì taái taåo maâu sùæc
ngaây nay cuãa chuáng ta.

Tûâ nùm 1870 trúã vïì sau, nhûäng phaát triïín
quan troång àaä àùåt nïìn moáng cho caác qui trònh
in maâu ngaây nay. Nùm 1869 Du Hauron àaä
taåo baãn taái taåo 3 maâu thö bùçng kyä thuêåt in
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thaåch baãn sûã duång qui trònh quang cú. Khöng
coá loaåi tram naâo àûúåc sûã duång vaâ sûå tùng dêìn
töng maâu dûåa trïn àöå nöíi haåt cuãa vêåt thïí göëc,
nhuä tûúng aãnh vaâ àaá in lito. Nùm 1873 àaä coá
möåt kyâ cöng quan troång vïì taái taåo maâu sùæc,
khi giaáo sû ngûúâi Àûác Hermann V. Vogel phaát
triïín caác nhuä tûúng aãnh caãi tiïën nhaåy caãm vúái
maâu sùæc.

Nùm 1881 Frederik E. Ives úã Philadelphia
àaä saáng chïë ra tram taái taåo têìng thûá, noá cho
pheáo öng ta phaát triïín vaâ triïín laäm mêîu àêìu
tiïn vïì in têìng thûá 3 maâu taåi cuöåc triïín laäm
Novelties úã Philadelphia nùm 1885. Max Levy
úã Philadelphia cuäng àaä thaânh cöng trong viïåc
phaát triïín möåt qui trònh saãn xuêët chñnh xaác caác
loaåi tram naây.

Trong nùm 1893 coá leä William Kurtz àaä taåo
ra kyä thuêåt chaåm khùæc quang hoåc thûúng maåi
àêìu tiïn úã NewYork. Öng ta àaä phaát triïín qui
trònh naây vúái Einst Vodel con trai cuãa
Hermann Vogel.
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Hònh coá têìng thûá àêìu tiïn
àûúåc taåo ra vúái muåc àñch

thûúng maåi (Hònh àûúåc
phuåc chïë búãi William Kurtz
úã NewYork vaâo nùm 1893.

Öng àaä sûã duång tram
àûúâng vaâ in 3 maâu.
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Ngûúâi ta cho rùçng tiïën sô E.Albert vaâ

H.Ulrich cuãa Àûác laâ nhûäng ngûúâi àêìu tiïn sûã
duång qui trònh taách maâu quang cú. Bùçng saáng
chïë àaä àûúåc cêëp cho Albert nùm 1899 cho kyä
thuêåt UCR vaâ cöng duång cuãa maâu in àen. Qui
trònh 4 maâu àêìu tiïn àaä phöí biïën úã Myä hún úã
Chêu Êu, nhûng ngaây nay têët caã viïåc in chöìng
maâu àïìu laâ 4 maâu. Cöng duång cuãa maâu àen
àaä giuáp àaåt àûúåc caác maâu trung tñnh vaâ tùng
àöå tûúng phaãn cuãa bûác aãnh.

Sûå phuåc chïë bùçng in maâu àaä phaát triïín
nhanh trong cuöëi thïë kyã 19 vaâ àêìu thïë kyã 20
cho àïën nay, khi möåt lûúång lúán hònh aãnh àïì u
àûúåc in maâu (khöng kïí baáo). Nhûäng nguyïn
tùæc cú baãn cuãa sûå taái taåo maâu quang cú coá tûâ
nùm 1900 vêîn giûä nguyïn cho àïën ngaây nay,
nhûng àaä coá nhiïìu bûúác tiïën triïín quan troång
qua nhiïìu nùm vaâ àaä dêîn àïën viïåc chêët lûúång
àûúåc caãi tiïën vaâ chi phñ thêëp hún.

Möåt thaânh tûåu quan troång trong viïåc taái taåo
maâu laâ sûå phaát triïín cuãa kyä thuêåt baãn che maâu
quang cú. Tiïën sô E.Albert laâ ngûúâi àêìu tiïn
àûúåc cêëp bùçng saáng chïë vïì nhûäng kyä thuêåt
naây. Nhiïìu nùm sau, coá khoaãng 100 bùçng
saáng chïë vïì kyä thuêåt baãn che àûúåc cêëp, têët caã
àïìu vúái muåc tiïu nhùçm sûãa chûäa nhûäng sûå
hêëp thuå maâu khöng mong muöën cuãa caác loaåi
mûåc in, àùåc biïåt laâ Magenta vaâ Cyan.

Vúái nhiïìu lyá do, caác qui trònh naây àaä khöng
trúã nïn phöí biïën maäi cho àïën khi Alexander
Murray cuãa cöng ty Eastman Kodak vaâ Frank
Preucil cuãa Hiïåp höåi kyä thuêåt in offset coá
nhûäng nöî lûåc mang tñnh phaát triïín vaâ giaáo duåc
àaä laâm cho kyä thuêåt baãn che trúã nïn phöí biïën
úã Myä. Nhûäng kyä thuêåt naây àaä mang laåi kïët quaã
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laâ giaãm àaáng kïí thúâi gian vaâ chi phñ khi so
saánh vúái nhûäng phûúng phaáp tuát sûãa thuã cöng
phûác taåp vaâ töën nhiïìu thúâi gian.

Nhûäng chêët liïåu maâu àûúåc sûã duång trong
mûåc in chuã yïëu laâ caác chêët maâu vö cú vöën coá
möåt khoaãng phuåc chïë maâu giúái haån vaâ trong
vaâi trûúâng húåp, khöng trong suöët. Viïåc phaát
triïín caác chêët maâu hûäu cú àaä gia tùng khoaãng
phuåc chïë maâu sùén coá trong khi vêîn giûä àûúåc
àöå bïìn húåp lyá. Nhûäng phaát triïín chñnh yïëu
bao göìm:

… Caác maâu azo daâng cho saãn xuêët mûåc
àûúåc phaát triïín trong khoaãng tûâ 1899 -
1912. Hêìu hïët caác chêët liïåu maâu vaâng àïìu
thuöåc loaåi naây.

… Khaám phaá caác chêët liïåu maâu Tungstate
vaâ Molybdate vaâo khoaãng nùm 1914. Mûåc
Magenta in chöìng töët nhêët thuöåc nhoám naây.

… Khaám phaá vaâo nùm 1928 vïì chêët liïåu
phthalocyanine, chêët naây laâm cho Cyan thêåt
sûå saáng vaâ coá thïí phuâ húåp vúái in chöìng maâu.

Nhûäng tiïën böå quan troång gêìn àêy nhêët
trong viïåc taái taåo maâu sùæc laâ sûå phaát triïín maáy
taách maâu àiïån tûã. Nhûäng chiïëc maáy àêìu tiïn
àûúåc phaát triïín vaâo cuöëi nhûäng nùm 1930 búãi
Arthur C. Hardy thuöåc viïån cöng nghïå
Massachusetts cuâng vúái F.L. Wurzburg. Jr.
thuöåc têåp àoaân Interchemical, vaâ Alexander
Murray vaâ Richard C. Morse cuãa cöng ty
Eastman Kodak. Maáy taách maâu cuãa Kodak
àûúåc phaát triïín cao hún thaânh maáy taách maâu
thûúng maåi àêìu tiïn - maáy queát Time -
Springdale nùm 1950. Nhûäng bûác aãnh taách
maâu thûúng maåi àêìu tiïn àûúåc maáy taách maâu
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taåo ra àaä àûúåc in trïn taåp chñ Life vaâ Fortune
trong suöët nùm 1949. Hiïån nay àa söë caác
phim taách maâu àïìu àûúåc taåo ra trïn maáy taách
maâu. Cöng duång chuã yïëu cuãa nhûäng maáy naây
laâ taåo ra nhûäng bûác aãnh taách maâu nhanh hún
dïî dûå àoaán trûúác hún. Ñt sûã duång phim hún vaâ
ngûúâi sûã duång kiïím soaát àûúåc nhiïìu hún.

Nhûäng phaát triïín khaác àaä mang àïën cöng
duång lúán hún cho in chöìng 4 maâu. Kyä thuêåt in
offset maâu túâ rúâi àûúåc ghi nhêån àêìu tiïn búãi
cöng ty Traung Label úã San Francisco vaâ
cöng ty Lithograph úã California àêìu nùm 1932.
Khuön in offset do cöng ty Harris - Seybold -
Potter úã Cleveland - Ohio chïë taåo (nay laâ cöng
ty Harris Graphics). Caác khuön in offset cuöån
4 maâu àaä coá trûúác khuön in túâ rúâi vaâo nùm
1926. Túâ nhêåt baáo The Argus úã Melbourne,
Uùc àaä lùæp àùåt möåt maáy in offset cuöån do Àûác
chïë taåo coá 4 àún võ in hoaân chónh. Maáy in naây
àaä àûúåc sûã duång àïí in caác phuå san vaâ taåp chñ
maâu haâng àêìu. Nùm 1926 taåi Berlin, Àûác cöng
ty Messrs àaä taåo ra möåt qui trònh in 4 maâu
bùçng kyä thuêåt in offset cuöån.

Nùm 1912 cöng ty Cottrell àaä chïë taåo ra möåt
maáy in typo liïn hoaân 4 maâu túâ rúâi thöng duång,
nhûng nhûäng lúáp mûåc in daây àaä laâm cho qui
trònh chöìng maâu ûúát trúã nïn khöng thûåc tïë.

Nhûäng baãn in coá phêìn tûã in chòm 3 maâu àêìu
tiïn àûúåc in trïn möåt maáy cuöån úã Seigburg
vaâo nùm 1914. Khoaãng cuâng thúâi gian naây,
möåt maáy in nhiïìu àún võ cuäng àaä àûúåc lùæp àùåt
úã Chicago. Maáy naây coá cêëu truác taách rúâi tûâng
àún võ in àöëi vúái möîi maâu. Tuy nhiïn, ngûúâi ta
cho rùçng phaãi maäi cho àïën cuöëi nhûäng nùm
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1920 vaâ àêìu nhûäng nùm 1930 thò möåt êën
phêím in chöìng 4 maâu thaânh cöng àêìu tiïn
trïn möåt maáy in nhiïìu maâu múái àûúåc taåo ra vaâ
maáy naây coá leä do cöng ty Albert chïë taåo.
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Àïí hiïíu àûúåc quaá trònh taái taåo maâu sùæc,
àiïìu cêìn thiïët àêìu tiïn laâ phaãi coá àûúåc möåt sûå
àaánh giaá àuáng mûác vïì hiïån tûúång maâu sùæc.
Àïí laâm saáng toã àiïìu naây, chuáng ta cêìn phaãi
xem xeát baãn chêët cuãa aánh saáng, nïëu khöng coá
noá, maâu sùæc seä khöng töìn taåi.

AÁnh saáng laâ nùng lûúång phaát xaå maâ mùæt
thûúâng cuãa con ngûúâi coá thïí thêëy àûúåc. Theo
muåc àñch cuãa phêìn thaão luêån naây chuáng ta giaã
sûã aánh saáng di chuyïín theo chuyïín àöång
soáng, vúái maâu sùæc cuãa aánh saánh biïën thiïn
theo àöå daâi cuãa bûúác soáng. Bûúác soáng coá thïí
àûúåc ào àaåc vaâ sùæp xïëp vúái caác daång khaác
cuãa nùng lûúång trïn quang phöí nùng lûúång
hoùåc àiïån tûâ.

Daãi quang phöí àiïån tûâ àûúåc sùæp xïëp tûâ caác
soáng cûåc ngùæn cuãa tia gamma àûúåc phaát ra búãi
caác vêåt liïåu phoáng xaå nhêët àõnh cho àïën caác
soáng vö tuyïën. Nhûäng soáng daâi nhêët coá thïí àïën
haâng dùåm. AÁnh saáng khaã kiïën - vuâng quang
phöí coá thïí thêëy àûúåc - coá bûúác soáng tûâ 400
àïën 700 nm (haâng triïåu cuãa mm). Dûúái 400 nm
laâ caác tia cûåc tñm vöën rêët quan troång khi laâm
viïåc vúái caác chêët liïåu huyânh quang. Möåt söë vêåt
liïåu hêëp thuå sûå bûác xaå cuãa tia cûåc tñm vöën
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Daãi quang phöí
thêëy àûúåc.

khöng nhòn thêëy àûúåc vaâ phaát ra phoáng xaå laâ
möåt phêìn cuãa vuâng quang phöí thêëy àûúåc. Trïn
700nm laâ caác tia höìng ngoaåi vöën coá rêët nhiïìu
trong caác loaåi kyä thuêåt nhiïëp aãnh.

Biïíu àöì quang phöí
thêëy àûúåc.
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Caác vuâng quang phöí thêëy àûúåc xuêët hiïån
trong tûå nhiïn nhû möåt cêìu vöìng, noá coá thïí
àûúåc taåo ra möåt caách dïî daâng trong phoâng
thñ nghiïåm hoùåc trong phoâng hoåc bùçng
caách cho möåt tia saáng heåp cuãa aánh saáng
trùæng qua möåt lùng kñnh thuãy tinh. Vuâng
quang phöí xuêët hiïån àûúåc chia thaânh 3
maãnh maâu - Blue, Green vaâ Red nhûng
thêåt ra noá àûúåc taåo thaânh tûâ rêët nhiïìu maâu
vúái nhûäng sûå biïën thiïn cûåc nhoã tûâ 400nm
àïën 700nm. Caác maâu trong quang phöí vïì
mùåt lyá tñnh laâ caác maâu thuêìn khiïët. Sûå
phên tñch aánh saáng trùæng thaânh quang phöí
coá thïí nhòn thêëy àûúåc vaâ sûå taái kïët húåp cuãa
quang phöí àïí taåo thaânh aánh saáng trùæng lêìn
àêìu tiïn àûúåc nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng ngûúâi
Anh Isaac Newton chûáng minh vaâ tûúâng
trònh vaâo nùm 1704.
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Lyá do maâ möåt quang phöí coá thïí àûúåc hònh

thaânh bùçng caách àûa aánh saáng trùæng qua möåt
lùng kñnh coá liïn quan àïën sûå khuác xaå aánh
saáng khi noá ài tûâ möi trûúâng naây (khöng khñ)
sang möi trûúâng khaác (thuãy tinh). Lùng kñnh
laâm khuác xaå tia saáng coá caác bûúác soáng ngùæn
nhiïìu hún tia saáng coá bûúác soáng daâi vò thïë àaä
lan toãa tia saáng thaânh quang phöí coá thïí nhòn
thêëy àûúåc (nhû hònh minh hoåa). Caác gioåt nûúác
mûa cuäng àoáng vai troâ tûúng tûå nhû möåt lùng
kñnh khi nhûäng tia saáng heåp cuãa aánh nùæng mùåt
trúâi ài xuyïn qua caác àaám mêy àïí hònh thaânh
möåt cêìu vöìng vò nhûäng tia saáng bõ khuác xaå búãi
húi nûúác trong khöng khñ.

Khi caác bûúác soáng trong khoaãng 400 vaâ
700nm àûúåc tröån laåi vúái nhûäng tó lïå gêìn nhû
bùçng nhau thò chuáng ta coá caãm giaác vïì aánh
saáng trùæng. Nhûng mùæt con ngûúâi rêët uyïín
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chuyïín úã àiïím naây: chuáng ta thûúâng chêëp
nhêån aánh saáng tûâ möåt ngoån àeân dêy toác nhû
laâ maâu trùæng, nhûäng luác khaác chuáng ta laåi xem
aánh saáng tûâ möåt bêìu trúâi xanh laâ maâu trùæng.
Roä raâng laâ mùæt ngûúâi rêët thñch nghi vúái nhiïìu
nguöìn saáng khaác nhau. Vúái nhûäng muåc àñch
cuãa viïåc taái taåo maâu sùæc hònh aãnh, sûå thoãa
thuêån vïì aánh saáng trùæng àaä àûúåc xaác àõnh.
Àêy laâ möåt sûå mö taã chi tiïët cêìn thiïët àïí giuáp
giaãm thiïíu sûå nhêån thûác vïì maâu sùæc vaâ nhûäng
vêën àïì giao tiïëp.

Khi caác bûúác soáng cuãa aánh saáng àûúåc kïët
húåp laåi theo nhûäng tó lïå khöng bùçng nhau, thò
chuáng ta caãm nhêån àûúåc caác maâu múái. Àêy laâ
nïìn taãng cuãa qui trònh taái taåo maâu cöång. Caác
maâu sú cêëp (primary colors) cuãa quaá trònh naây
laâ aánh saáng maâu Red, Blue, Green. Ngoaâi 3
maâu naây, caác maâu thûá cêëp cuäng coá thïí àûúåc
taåo ra bùçng caách cöång bêët kyâ 2 maâu sú cêëp
naâo àoá laåi vúái nhau: Red kïët húåp vúái Green
cho ra vaâng, Red kïët húåp vúái Blue cho ra maâu
Magienta, vaâ Blue kïët húåp vúái Green cho ra
maâu Cyan. Sûå hiïån diïån cuãa têët caã 3 maâu seä
cho ra maâu trùæng vaâ khi thiïëu caã 3 maãu naây seä
taåo ra maâu àen.

Red + Green = Vaâng
Red + Blue = Magenta
Green + Blue =  Cyan

Red + Green + Blue = Trùæng      
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Thay àöíi cûúâng àöå cuãa bêët kyâ maâu naâo hoùåc
têët caã 3 maâu sú cêëp seä taåo ra têët caã caác maâu coá
trïn giaãi quang phöí thêëy àûúåc. Àêy laâ nguyïn
tùæc cuãa truyïìn hònh maâu  coá thïí àûúåc quan saát
bùçng caách kiïím tra viïåc gheáp maâu Red, Green,
Blue trïn maân hònh bùçng möåt kñnh phoáng àaåi.
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Nhûúåc àiïím cuãa hïå thöëng taái taåo maâu cöång

laâ noá cêìn àûúåc roåi saáng úã cûúâng àöå cao àïí
taåo ra caác tia trùæng vaâ caác maâu úã möåt àöå saáng
chêëp nhêån àûúåc. Caác hïå thöëng truyïìn hònh
khöng coá vêën àïì vïì caác giaá trõ àöå saáng thêëp
búãi vò caác nguöìn tûå phaát quang taåo nïn tûâng
phêìn tûã àún võ cuãa hònh aãnh. Àöå phaát quang
töíng thïí cuãa nhûäng phêìn tûã àún võ naây coá thïí
àûúåc àiïìu chónh bùçng caác chûác nùng àiïìu
chónh àöå tûúng phaãn hoùåc àöå saáng. Cuäng vêåy,
khi xem truyïìn hònh trong phoâng töëi noá taåo ra
aão aãnh cuãa sûå phaát quang nhiïìu hún trong
caác töng saáng vò coá sûå ra tùng àöå tûúng phaãn.

Caác bûác aãnh thêëu minh (transparency) àûúåc
taåo ra bùçng quaá trònh cöång coá veã ñt tûúng phaãn
vò haån chïë cuãa caác kñnh loåc maâu Red, Green,
Blue úã nhûäng vuâng trùæng nhêët, do aãnh hûúãng
cuãa mêåt àöå töëi àa tûúng àöëi thêëp vaâ nhûäng
giúái haån thûåc tïë nguöìn aánh saáng àang quan
saát caác bûác aãnh maâu phaãn xaå vaâ caác baãn in
maâu khöng thïí àûúåc taåo ra bùçng qui trònh
cöång (nhûäng àôa phaãn chiïëu xoay troân Red,
Green, Blue thûúâng chó àûúåc sûã duång àïí minh
hoåa nhûäng nguyïn tùæc taái taåo maâu cöång,
nhûng chuáng ta cêìn phaãi chiïëu saáng àôa bùçng
möåt tia saáng cûåc maånh àïí àaåt àûúåc nhûäng kïët
quaã myä maän).

Nhûäng haån chïë cuãa quaá trònh töíng húåp cöång
coá thïí àûúåc khùæc phuåc bùçng quaá trònh töíng
húåp maâu trûâ. Hïå thöëng töíng húåp maâu cöång bùæt
àêìu bùçng maâu àen (möåt maân hònh tivi tröëng
chùèng haån vaâ cöång maâu Red, Green, Blue àïí
coá àûúåc maâu trùæng. Ngûúåc laåi hïå thöëng töíng
húåp maâu trûâ  bùæt àêìu vúái maâu trùæng (chùèng
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haån möåt túâ giêëy trùæng àûúåc chiïëu bùçng aánh
saáng trùæng) vaâ trûâ maâu Red, Green vaâ Blue
cuãa aánh saáng trùæng àïí coá àûúåc maâu àen.

Viïåc loaåi boã maâu Red, Green, Blue àûúåc
thûåc hiïån bùçng caách sûã duång caác maâu nghõch
cuãa chuáng. Nghõch vúái maâu Red laâ maâu Cyan
àûúåc taåo thaânh búãi maâu Blue vaâ Green, àöëi
vúái maâu Green laâ maâu Magrenta àûúåc taåo
thaânh tûâ maâu Red vaâ maâu Blue. Àöëi vúái maâu
Blue laâ maâu vaâng àûúåc taåo thaânh tûâ maâu
Green vaâ Red.

Caác maâu àaåt àûúåc bùçng caách loaåi boã aánh
saáng trùæng khoãi túâ giêëy trùæng (vöën göìm maâu
Red, Green vaâ Blue). Vñ duå kïët húåp maâu vaâng
(trûâ Blue) vúái Cyan (trûâ àoã) seä cho ra maâu
xanh luåc. Baãng sau àêy seä cho thêëy nhûäng sûå
kïët húåp khaã dô:

Trùæng + Yellow + Cyan = Green
Trùæng + Magenta + Cyan = Blue 
Trùæng + Magenta + Yellow =Red

Trùéng + Yellow = Yellow
Trùæng + Magenta = Magenta

Trùæng + Cyan = Cyan
Trùæng + Yellow + Magenta + Cyan = Black

Bêët kyâ maâu naâo trong möåt khoaãng maâu coá
thïí phuåc chïë àûúåc àïìu coá thïí àaåt àûúåc bùçng
caách thay àöíi tyã lïå cuãa bêët kyâ hoùåc têët caã caác
maâu. Nguyïn tùæc töíng húåp maâu trûâ àûúåc sûã
duång cho kyä thuêåt nhiïëp aãnh maâu hiïån àaåi
nhêët vaâ têët caã caác quaá trònh in maâu. Caác minh
hoåa sau àêy seä mö taã kyä thuêåt naây.
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Caã truyïìn hònh maâu vaâ in maâu àïìu têån duång
möåt qui tùæc chung laâ taái taåo hònh aãnh dûåa trïn
cú súã kïët húåp caác àiïím nhoã àïí phuåc chïë.

Àöëi vúái truyïìn hònh maâu, maân hònh chûáa caác
phêìn tûã kñch thûúác àöìng nhêët cuãa caác maâu
Red, Green vaâ Blue, chuáng khaác nhau vïì
cûúâng àöå. ÚÃ möåt khoaãng caách xem cuå thïí mùæt
khöng thïí nhêån ra caác phêìn tûã riïng leã vaâ têët
nhiïn noá phaãi tröån maâu Red, maâu Green vaâ
Blue àïí taåo thaânh möåt maâu sùæc töíng húåp.

Trong in maâu, quaá trònh naây phûác taåp hún.
Àöëi vúái hêìu hïët viïåc in maâu, diïån tñch àûúåc
phuã mûåc vaâng, magrenta vaâ Cyan thay àöíi,
nhûng àöå daây cuãa mûåc vêîn giûä nguyïn.
Khöng giöëng nhû tivi, nhûäng maâu naây chöìng
cheáo lïn nhau taåo thaânh caác maâu thûá cêëp cuãa
töíng húåp maâu trûâ laâ Red, Green vaâ Blue. Chöî
naâo coá 3 maâu sú cêëp chöìng lïn nhau chuáng ta
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Nguyïn lyá cuãa töíng
húåp maâu trûâ.
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coá maâu àen vaâ chöî naâo khöng coá mûåc thò
chuáng ta àûúåc giêëy trùæng. Vò thïë chuáng ta coá
chûâng àöå 8 yïëu töë aãnh taách biïåt nhau: trùæng,
vaâng, magenta, cyan, red, green, blue vaâ àen.
Cuäng nhû úã tivi, taåi möåt khoaãng caách xem cuå
thïí, mùæt khöng nhêån ra caác yïëu töë riïng leã maâ
nhêët thiïët phaãi tröån chuáng laåi àïí hònh thaânh
nïn möåt maâu töíng húåp.

Muåc tiïu trong viïåc in êën laâ taåo ra caác baãn
keäm in maâu vaâng, Magenta vaâ Cyan, caác baãn
keäm naây chñnh laâ nhûäng ghi nhêån nghõch àaão
khöëi lûúång maâu Red, Green vaâ Blue göëc. Àiïìu
naây àaåt àûúåc bùçng caách trûúác tiïn chuåp baâi
mêîu, lêìn lûúåt thöng qua caác kñnh loåc Red,
Green vaâ Blue. Nhûäng phim naây coá thïí ài qua
caác gia àoaån sûã lyá sau àoá àïí àaåt àûúåc sûå
chñnh xaác vïì maâu sùæc vaâ töng hoùåc àïí
chuyïín hònh aãnh sao chuåp coá töng maâu liïn
tuåc (continuous tone) thaânh caác hònh aãnh coá
töng tram (têìng thûá tram) phuâ húåp vúái quy
trònh in coá sùén. Caác phim naây sau àoá àûúåc sûã
duång àïí taåo thaânh caác vêåt chuyïín taãi hònh
aãnh, àoá coá thïí laâ caác baãn keäm, caác truåc hoùåc
caác daång Stenal. Möîi khuön in àûúåc chaâ loaåi
mûåc phuâ húåp vúái noá vaâ sau àoá lêìn lûúåt àûúåc
in lïn vêåt liïåu in.

NGUYÏN LYÁ HOAÅT ÀÖÅNG
CUÃA VIÏÅC IN MAÂU, NHIÏËP

AÃNH MAÂU VAÂ TRUYÏÌN
HÒNH MAÂU

Caác àiïím tram vaâng,
magenta vaâ cyan chöìng lïn

nhau trong in chöìng maâu



2CHÛÚNG 2. MAÂU SÙÆC VAÂ SÛÅ PHUÅC CHÏË MAÂU

11

Trong in êën ta cuäng thûúâng duâng möåt
baãn in maâu àen. Maâu naây àûúåc taåo ra
bùçng caách chuåp baâi mêîu tuêìn tûå qua
caác kñnh loåc Red, Green vaâ Blue röìi qua
ù caác qui trònh tiïëp theo tûúng tûå àöëi vúái
nhûäng maâu khaác. Maâu àen laâm tùng àöå
tûúng phaãn cho viïåc taái taåo. Vò nhûäng
giúái haån vïì àöå daây cuãa caác loaåi mûåc
vaâng, magenta vaâ Cyan khi àûúåc in lïn
giêëy nïn maâu àen thûúâng àûúåc sûã duång
àïí àaåt àûúåc möåt sûå taái taåo hoaân haão.
Minh hoåa keâm theo cho thêëy qui trònh
taách maâu dûúái daång hïå thöëng hoáa thaânh
sú àöì

Trong nhiïëp aãnh, àïí phuåc chïë maâu
ngûúâi ta sûã duång 3 lúáp nhuä tûúng, chuáng
àûúåc phuã lïn möåt bïì mùåt. Möîi nhuä tûúng
nhaåy vúái möåt maâu vaâ qua xûã lyá, möîi nhuä
tûúng àûúåc nhuöåm möåt maâu tûúng ûáng.
Lúáp trïn cuâng nhaåy vúái tia saáng Blue vaâ
àûúåc nhuöåm maâu vaâng, lúáp kïë tiïëp nhaåy
vúái tia saáng Green vaâ àûúåc nhuöåm maâu
magenta vaâ lúáp dûúái cuâng nhaåy vúái tia
saáng maâu Red vaâ àûúåc nhuöåm maâu
Cyan. Thêåt ra lúáp thûá hai vaâ thûá ba cuäng
nhaåy vúái tia saáng maâu Blue nhûng giûäa
lúáp thûá nhêët vaâ lúáp thûá hai àaä coá möåt
lúáp ngùn caách maâu vaâng ngùn têët caã caác
tia saáng maâu Blue khöng cho chuáng taác
àöång àïën lúáp giûäa vaâ lúáp thûá 3.
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Quy trònh phuåc chïë
maâu trong in êën.
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Quy trònh taåo phim slide maâu.
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Möåt vaâi phûúng phaáp nhiïëp aãnh (àùåc

biïåt laâ chuyïín nhuöåm). Sûã duång caác
phûúng phaáp rêët giöëng vúái in êën àïí taåo ra
möåt baãn in. Nhûäng khaác biïåt duy nhêët laâ
3 maâu àûúåc sûã duång, hònh aãnh khöng
àûúåc tram hoáa, nhûäng ma trêån khöng
maâu àûúåc sûã duång nhû caác phûúng tiïån
chuyïìn taãi hònh aãnh vaâ maâu nhuöåm thay
cho mûåc.

Àöëi vúái truyïìn hònh maâu, möåt maáy quay
àùåc biïåt àûúåc sûã duång àïí queát phong
caãnh rêët nhanh tûâng doâng möåt. Tia saáng
ài qua öëng kñnh maáy thu hònh àûúåc
chuyïín thaânh 3 tia nhúâ caác lùng kñnh
hoùåc caác kñnh lûúäng sùæc vaâ sau àoá ài qua
caác kñnh loåc maâu Red, Green vaâ Blue.
Caác tia saáng lêìn lûúåt àûúåc chuyïín thaânh
caác tñn hiïåu àiïån tûã bùçng caác böå biïën àöíi
quang àiïån trong caác öëng maáy thu hònh.
Nhûäng tñn hiïåu naây àûúåc xûã lyá trong
phoâng thu hònh vaâ sau àoá àûúåc chuyïín
cho caác maáy thu hònh chûáa 3 tia êm cûåc,
caác tia naây phaát ra möåt luöìng caác elec-
tron tûúng ûáng vúái caác tñn hiïåu maâu Red,
Green vaâ Blue vöën taåo nïn hònh aãnh. Caác
electron naây neán caác lên quang (phos-
phors) maâu Red, Green vaâ blue lïn mùåt
bïn trong cuãa àeân hònh laâm cho chuáng
saáng lïn vaâ vò thïë taåo nïn möåt hònh aãnh
àêìy maâu sùæc. Möîi luöìng electron àûúåc
xùæp xïëp àïí chó neán nhûäng lên quang
tûúng ûáng maâ thöi.
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Àïí sûå taái taåo maâu sùæc àûúåc thaânh cöng phaãi
coá sûå àiïìu khiïín vaâ cên bùçng trong têët caã caác
giai àoaån cuãa chu trònh tûâ  aãnh göëc àïën quaá
trònh phuåc chïë sau cuâng. Àiïìu naây coá leä àuáng
nhêët trong caác quy trònh in êën vò coá nhiïìu giai
àoaån vaâ nhiïìu sûå biïën àöíi coá thïí coá vúái caã
nhûäng baâi mêîu khaác nhau cuäng nhû caác biïën
söë cuãa quaá trònh in vaâ vêåt liïåu in àûúåc sûã duång.

Àïí tiïën haânh kiïím soaát viïåc taái taåo maâu sùæc
in, cêìn phaãi xem noá nhû laâ möåt hïå thöëng. Möåt
hïå thöëng coá thïí àûúåc àõnh nghôa nhû möåt

HÏÅ THÖËNG HOÁA QUAÁ
TRÒNH PHUÅC CHÏË MAÂU
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nhoám caác yïëu töë liïn quan lêîn nhau taåo thaânh
möåt thûåc thïí chung. Möåt hïå thöëng àiïìu khiïín
laâ möåt sûå sùæp xïëp caác yïëu töë àûúåc kïët nöëi laåi
hoùåc gùæn liïìn laåi theo möåt caách thûác nhùçm
hûúáng dêîn hoùåc àiïìu chónh chñnh noá hay möåt
hïå thöëng khaác. Möåt hïå thöëng àiïìu khiïín kheáp
kñn laâ hïå thöëng maâ trong àoá hoaåt àöång àiïìu
khiïín nhû thïë naâo àïìu tuây thuöåc vaâo àêìu ra.
Cuöëi cuâng, thöng tin phaãn höìi laâ “taâi saãn” cuãa
möåt hïå thöëng kheáp kñn noá cho pheáp so saánh
àêìu ra vúái àêìu vaâo nhùçm àiïìu chónh quaá trònh
haânh àöång cho phuâ húåp.

Trong hïå thöëng naây coá möåt qui trònh lïå thuöåc
vaâo sûå aãnh hûúãng xaáo tröån vaâ aãnh hûúãng phuåc
höìi cuãa möåt biïën àöíi. Qui trònh naây gúãi thöng
tin vaâ àiïìu kiïån cuãa noá cho böå àiïìu khiïín. Böå
àiïìu khiïín so saánh tñn hiïåu vïì àiïìu kiïån cuãa
quaá trònh vúái tiïu chuêín àùåt ra vaâ coá nhûäng
àiïìu chónh cuå thïí àöëi vúái biïën àöíi àïí phuåc höìi
qui trònh vïì àiïìu kiïån ban àêìu cuãa noá.

Möåt hïå thöëng àùåc biïåt coá thïí àûúåc thiïët kïë
cho qui trònh taái taåo maâu trong kyä thuêåt in.
Minh hoåa cho thêëy möëi quan hïå lêîn nhau cuãa
caác yïëu töë cêìn thiïët àïí coá nhûäng kïët quaã àûúåc
kiïím soaát trong möåt hïå thöëng phuåc chïë maâu.
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Hïå thöëng àiïìu khiïín
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Qui trònh trong hïå thöëng naây laâ sûå kïët húåp cuãa
giêëy, mûåc, baãn keäm (hoùåc khuön in), quaá trònh
taåo baãn keäm, quaá trònh in vaâ phûúng phaáp in.
muåc tiïu chung laâ giûä cho qui trònh naây öín
àõnh vaâ thêåt ra àiïìu naây chó àuáng vïì mùåt lyá
thuyïët khi maâ möåt maáy in phaãi àaãm nhêån viïåc
in caác saãn phêím giöëng nhau hïët tuêìn naây
sang tuêìn khaác.

Tuy nhiïn trong thûåc tïë coá nhûäng thay àöíi
hay xaáo tröån xêíy ra ngay trong quaá trònh.
Nhûäng thay àöíi vaâ xaáo tröån naây coá thïí laâ thay
àöíi tûâ giêëy traáng phêën sang giêëy khöng traáng
phêën, thay àöíi trong trònh tûå  in maâu, thay àöíi
tûâ möåt maáy in túâ rúâi sang möåt maáy in cuöån
hoùåc nhiïìu thay àöíi khaác tûúng tûå. Thêåm chñ
nïëu nhûäng thay àöíi naây khöng xêíy ra cho bêët
kyâ möåt hïå thöëng phuåc chïë maâu sùén coá naâo, thò
thöng thûúâng möåt nhaâ maáy naâo àoá cuäng in
haâng loaåt caác êën phêím trïn caác nguyïn liïåu
vaâ quy trònh khaác nhau, do àoá cêìn phaãi thiïët
lêåp nhiïìu hïå thöëng taái taåo maâu. Àûúng nhiïn,
sûå hiïån diïån cuãa möåt hïå thöëng múái chó xêíy ra
nïëu nhûäng xaáo tröån àöëi vúái qui trònh laâ àaáng
kïí. Viïåc thay àöíi tûâ möåt loaåi giêëy traáng phêën
sang möåt loaåi khaác coá leä khöng àaáng kïí.
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Hïå thöëng kiïím soaát
phuåc chïë maâu
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Hiïåu ûáng cuãa sûå xaáo tröån trïn qui trònh àûúåc

chó ra búãi thöng tin phaãn höìi tûâ qui trònh. Àêy
laâ möåt túâ in, seä hûäu duång hún nïëu noá coá daång
cuãa möåt biïíu àöì àiïìu khiïín thöng tin phaãn höìi
àùåc biïåt. Chùèng haån nhû möåt biïíu àöì maâu
sùæc. Nïëu nhûäng biïíu àöì naây àûúåc taåo ra dûúái
nhûäng àiïìu kiïån öín àõnh thò chuáng biïíu trûng
cho daäy maâu vaâ töng maâu tuyïåt àöëi cuãa hïå
thöëng taái taåo maâu àùåc biïåt àoá.

Biïíu àöì àiïìu khiïín thöng tin phaãn höìi coá thïí
àûúåc diïîn giaãi ra búãi böå àiïìu khiïín. Noá àûúåc
so saánh vúái caác tiïu chuêín vaâ sau àoá àûúåc sûã
duång nhû laâ möåt hûúáng dêîn àïí àiïìu chónh biïën
àöíi vöën khi àûúåc àûa vaâo qui trònh seä böí xung
cho nhûäng hiïåu ûáng cuãa sûå xaáo tröån. Àöëi vúái
hïå thöëng taái taåo maâu sùæc, àiïìu naây liïn quan
àïën lêìn àêìu tiïn àaánh giaá sú àöì maâu vaâ so
saánh noá vúái baãn in chuêín trûúác àoá cuãa ngûúâi
àiïìu khiïín maáy ghi hònh vaâ maáy queát àïí tòm ra
bêët kyâ àöå lïåch laåc àaáng kïí naâo vïì sûå biïíu hiïån.
Vñ duå nhû nïëu sú àöì maâu coá veã àêåm hún
chuêín trûúác àoá thò ngûúâi àiïìu khiïín maáy ghi
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Biïíu àöì maâu in chöìng,
möåt biïíu àöì kiïím soaát
thöng tin phaãn höìi àùåc

trûng trong hïå thöëng
phuåc chïë.
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hònh vaâ maáy queát sau àoá seä xûã lyá nhûäng nuát
àiïìu khiïín khaác nhau àïí taåo ra möåt böå nhûäng
phim taách maâu, chuáng seä böí trúå cho hiïåu ûáng
laâm àêåm maâu cuãa sûå xaáo tröån lïn qui trònh.

Viïåc in chuêín, àûúåc sûã duång trong phêìn
thaão luêån naây, coá nghôa laâ caác àiïìu kiïån in maâ
hïå thöëng taái taåo maâu àûúåc àiïìu chónh trûúác
àoá. Nïëu nhûäng àiïìu kiïån naây vêîn khöng àöíi
vaâ nïëu caác maâu göëc àûa vaâo cuäng khöng àöíi
thò khöng cêìn àiïìu chónh gò àöëi vúái caác nuát
àiïìu khiïín taách maâu.

Möåt thay àöíi àaáng kïí trong qui trònh in êën coá
thïí àûúåc chó ra búãi sú àöì àiïìu khiïín phaãn höìi
àïí sau àoá coá thïí duâng nhû möåt hûúáng dêîn àïí
taåo ra caác phim taách maâu, caác phim naây seä böí
trúå cho caác hiïåu ûáng cuãa thay àöíi naây. Àûúng
nhiïn coá vaâi thay àöíi trong quaá trònh maâ khöng
thïí böí trúå àêìy àuã trong giai àoaån taách maâu.
Chùèng haån nhû nïëu taåo möåt thay àöíi àöëi vúái
böå mûåc in bùçng möåt töng maâu giaãm, thò möåt
àiïìu chónh àöëi vúái caác phim taách maâu cuäng
khöng thïí naâo khöi phuåc laåi töng maâu àoá. Hún
nûäa trong phêìn naây cuäng boã qua vai troâ cuãa
baâi mêîu trong hïå thöëng taái taåo. Àiïìu naây cuäng
chó nhùçm muåc àñch àún giaãn hoáa.
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Maâu sùæc khöng chó àún giaãn laâ möåt hiïån
tûúång vêåt lyá lïå thuöåc vaâo mêîu vêåt vaâ nguöìn
chiïëu saáng. Noá nhêët thiïët phaãi laâ möåt sûå caãm
nhêån phûác taåp coá thïí thêëy àûúåc, bõ aãnh hûúãng
búãi caác yïëu töë têm sinh lyá coá thïí laâm cho sûå
caãm nhêån vïì maâu sùæc cuãa ngûúâi naây húi khaác
vúái ngûúâi kia. Àïí tòm hiïíu sûå caãm nhêån vïì
maâu sùæc, chuáng ta cêìn xem xeát nguöìn chiïëu
saáng, caác àùåc tñnh cuãa mêîu vêåt vaâ caác yïëu töë
têm sinh lyá cuãa con ngûúâi.

Taâi liïåu in àûúåc xem xeát dûúái têët caã caác daång
chiïëu saáng, bao göìm àeân dêy toác, àeân huyânh
quang, nguöìn aánh saáng ban ngaây, aánh nùæng
mùåt trúâi, vaâ húi thuãy ngên hoùåc nhûäng loaåi àeân
ùæc quy v.v... Ngoaâi ra, viïåc taách maâu àûúåc thûåc
hiïån bùçng caác thiïët bõ chiïëu saáng nhû àeân dêy
toác halogen hoùåc àeân xung khñ trú (xenon)
cuäng àûúåc xem xeát. Nhûäng yïëu töë xaác àõnh
caác àùåc tñnh cuãa caác nguöìn chiïëu saáng bao
göìm: nhiïåt àöå maâu, cûúâng àöå, caác thuöåc tñnh
cêëu thaânh maâu sùæc, vaâ àöå khuïëch taán.

Nhiïåt àöå maâu cuãa möåt nguöìn aánh saáng laâ
àún võ ào ào sûå phên böë nùng lûúång quang
phöí cuãa nguöìn saáng àoá. Tiïu chuêín àïí ào
nhiïåt àöå maâu laâ möåt vêåt bûác xaå nhiïåt maâu àen
bõ nung noáng lïn. Khi sûác noáng tùng lïn thò
maâu sùæc cuãa vêåt bûác xaå thay àöíi tûâ maâu àoã
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rûåc (noáng)sang trùæng noáng. Nhiïåt àöå (úã àöå C)
àûúåc ghi laåi cho möîi sûå phên böëï nùng lûúång
nhêët àõnh, vò thïë möîi möåt nhiïåt àöå coá tûúng
quan vúái möåt maâu nhêët àõnh. Viïåc àoåc nhiïåt
àöå àûúåc thïí hiïån úã àöå Kelvin (0K) (giöëng nhû
àöå tuyïåt àöëi) bùçng àöå C cöång thïm 1730.
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Nhûäng nhiïåt àöå maâu tûúng quan cuãa caác nguöìn chiïëu saáng
tûå nhiïn vaâ nhên taåo.

Chiïëu saáng tûå nhiïn Nhiïåt àöå maâu (K)
Trúâi trong xanh, giûäa ban ngaây 12.000 -  26.000
Trúâi u aám, giûäa ban ngaây 6.700 -  7.000
AÁnh nùæng mùåt trúâi buöíi trûa cöång 
vúái aánh saáng tûâ bêìu trúâi trong xanh 6.100 -  6.500
AÁnh nùæng mùåt trúâi buöíi trûa 
vaâo möåt ngaây quang àaäng 5.400 - 5.800
AÁnh nùæng mùåt trúâi vaâo luác hoaâng hön 2.000

Chiïëu saáng nhên taåo
Metal halide 4.300 -  6.750
Xenon 5.290 - 6.000
Carbon arc 5.000
Tungsten 2.650 -  3.400 

Cuåm tûâ nhiïåt àöå maâu tûúng quan thûúâng
àûúåc duâng àïí chó nhiïåt àöå maâu gêìn giöëng nhêët
vúái nguöìn aánh saáng àang àûúåc àïì cêåp àïën.

Chó riïng nhiïåt àöå maâu khöng thò chûa àuã
àïí xaác àõnh hiïåu quaã cuãa nguöìn chiïëu saáng
trïn mêîu vêåt. Yïëu töë mö phoãng maâu sùæc cuäng
àoáng möåt phêìn vai troâ. Viïåc mö phoãng maâu laâ

VIÏÅC MÖ PHOÃNG
MAÂU SÙÆC (COLOR

RENDERING).
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möåt tïn chung duâng àïí diïîn taã hiïåu quaã cuãa
nguöìn chiïëu saáng lïn sûå thïí hiïån maâu sùæc
cuãa mêîu vêåt, dûåa trïn sûå so saánh sûå thïí hiïån
maâu sùæc cuãa mêîu vêåt àoá theo möåt nguöìn
chiïëu saáng chuêín hay tham chiïëu. Nhiïìu thiïët
bõ chiïëu saáng (àùåc biïåt laâ àeân huyânh quang)
khöng coá nhûäng àûúâng cong taán xaå nùng
lûúång bùçng phùèng nhûng laåi coá nhûäng vuâng
toãa saáng nhoã vaâ vaåch ngang.

Vúái mùæt thò hai nguöìn saáng coá cuâng möåt
nhiïåt àöå maâu nhûng sûå mö phoãng maâu khaác
nhau coá thïí xem laâ nhû nhau. Tuy nhiïn
nhûäng mêîu vêåt giöëng nhau àûúåc chiïëu saáng
bùçng caác nguöìn saáng naây coá thïí àûa àïën
nhûäng sûå thïí hiïån khaác nhau do aãnh hûúãng
cuãa nùng lûúång àónh lïn mêîu vêåt 

Hiïåp höåi CIE àaä xaác àõnh möåt phûúng phaáp
ào ào chó söë mö phoãng maâu cuãa bêët kyâ möåt
nguöìn saáng sùén coá naâo. Phûúng phaáp naây vïì
cú baãn göìm coá ào maâu cuãa möåt chuöîi caác
maãnh Munsed caã vúái nguöìn saáng chuêín vaâ
nguöìn saáng àang thûã nghiïåm. Nhûäng khaác
biïåt trong ào àaåc àûúåc sûã duång àïí nïu lïn caác
chó söë. Chó söë mö phoâng maâu töëi ûu àûúåc cho
laâ 100 (daânh cho nhûäng nguöìn saáng liïn tuåc).
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Àûúâng cong phên böë
nùng lûúång phöí cuãa

möåt loaåi deân Halogen
tiïu biïíu.
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Chó söë mö phoãng maâu cuãa caác nguöìn saáng

nhên taåo thöng thûúâng.
Tungsten 100
Xenon 93
Lûu huyânh 54 - 94
Metal halide 62 - 88

Sûå caãm nhêån maâu sùæc (àùåc biïåt laâ caác maâu
àoã) àûúåc cho laâ coá thïí thay àöíi úã nhûäng mûác
àöå thêëp cuãa sûå chiïëu saáng. Tuy nhiïn, àöëi vúái
nhûäng mûác àöå quan saát thöng thûúâng thò
cûúâng àöå cuãa nguöìn saáng coá thïí àûúåc coi laâ
khöng coá taác àöång àaáng kïí lïn sûå thïí hiïån
cuãa möåt maâu in töng nguyïn. Mûác cûúâng àöå
rêët quan troång trong viïåc xem caác hònh aãnh
chùèng haån nhû caác hònh chuåp vaâ vêåt phêím in.
Àöå tûúng phaãn vaâ àöå baäo hoâa maâu cuãa hònh
aãnh seä tùng cuâng vúái viïåc gia tùng tùng chiïëu
saáng cho àïën möåt giúái haån nhêët àõnh.

Möåt yïëu töë coá liïn quan nûäa laâ viïìn ngoaâi
cuãa hònh aãnh. Trong in êën, viïìn thûúâng laâ giêëy
trùæng, nhûng trong nhiïëp aãnh àùåc biïåt laâ trong
phoâng töëi núi àang chiïëu caác phim slides thò
viïìn thûúâng laâ maâu àen. Vêën àïì naãy sinh khi
laâm möåt so saánh giûäa caác phim nhûåa àûúåc
thiïët kïë àïí àûúåc xem vúái viïìn trùæng.

Bùçng caách thay àöíi viïìn vaâ cûúâng àöå,
chuáng ta coá thïí laâm cho möåt phim nhûåa tröng
giöëng nhû möåt baãn in (hoùåc ngûúåc laåi).

ÊËn phêím thûúâng àûúåc taåo ra trïn giêëy coá kïët
cêëu thúá súåi hoùåc nhûäng bïì mùåt göì ghïì khaác.
Nïëu möåt nguöìn saáng khöng taán sùæc àûúåc sûã
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duång àïí xem mêîu in thò sûå thïí hiïån cuãa noá seä
tuây thuöåc nhiïìu vaâo àùåc tñnh hònh hoåc cuãa sûå
chiïëu saáng vaâ nhûäng àiïìu kiïån quan saát. Sûå
àõnh hûúáng cuãa mêîu vêåt qan saát cuäng rêët quan
troång. Àöå nhùén boáng cao seä àûúåc caãm nhêån
khaác ài khi thay àöíi goác nhòn. Noái chung, sûå
chiïëu saáng taán xaå luön luön àûúåc ûa chuöång
àïí xem xeát viïåc phuåc chïë maâu.

Trong möåt vaâi trûúâng húåp (vñ duå, viïåc taái taåo
möåt bûác tranh sún dêìu cêìn thiïët phaãi nùæm bùæt
àûúåc cêëu truác cuãa nhûäng neát coå) möåt nguöìn
aánh saáng khöng taán xaå coá àõnh hûúáng cao coá
thïí cêìn thiïët cho sûå chiïëu saáng. Sûå chiïëu saáng
cho viïåc taách maâu seä àûúåc baân àïën chi tiïët
hún trong chûúng 8 “sûå taách vaâ chónh maâu”.

Nhûäng phêìn àïì cêåp úã trïn cho thêëy roä rùçng
laâ chuáng ta coá thïí thay àöíi sûå thïí hiïån cuãa
möåt maâu sùæc vaâ àùåc biïåt laâ möåt sûå taái taåo maâu
bùçng caách thay àöíi caác àiïìu kiïån nhòn. Nhûäng
vêën àïì vïì taái taåo maâu trúã nïn nghiïm khùæc
hún nïëu baãn taái taåo vaâ baãn göëc àûúåc àem so
saánh dûúái caác nguöìn aánh saáng khöng àöìng
böå. Hiïån tûúång xêíy ra khi hai maâu coá thïí
tûúng àöìng dûúái nguöìn aánh saáng naây nhûng
laåi khöng tûúng àöìng dûúái möåt nguöìn aánh
saáng khaác, hiïån tûúång Meta cuäng laâ möåt vêën
àïì nûäa. Thêåm chñ khi möåt baãn in àûúåc àaánh
giaá maâ khöng tham chiïëu vúái maâu göëc, möåt
nhaâ phï bònh nghïå thuêåt coá thïí seä xem baãn in
àoá vaâ thoãa maän dûúái möåt nguöìn saáng naây,
nhûng laåi khöng thoãa maän dûúái möåt nguöìn
saáng khaác. Nguöìn saáng chuêín cho viïåc àaánh
giaá chêët lûúång cuãa sûå taái taåo maâu sùæc laâ lúâi
giaãi àaáp roä raâng cho nhûäng vêën àïì naây.

CHÛÚNG 3. SÛÅ CAÃM NHÊÅN MAÂU SÙÆC
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ÚÃ Hoa Kyâ, tiïu chuêín nhòn maâu àêìu tiïn

cho ngaânh nghïå thuêåt àöì hoåa laâ tiïu chuêín
cuãa Viïån Tiïu Chuêín Quöëc Gia Myä - ANSI
PH2.32 - 1972. Tiïu chuêín naây xaác àõnh caác
tiïu chuêín nhòn cho viïåc so saánh caác phim
nhûåa (4x5 inch, 102 x 127 mm hoùåc lúán hún)
hay sûå phaãn chiïëu caác baãn göëc vúái caác baãn
phuåc chïë quang cú. Tiïu chuêín naây cuäng
xaác àõnh caác àiïìu kiïån nhòn cho viïåc so
saánh nhûäng túâ in àaåt yïu cêìu vúái nhûäng túâ
in sau àoá.

Mûúâi möåt hiïåp höåi cuãa ngaânh nghïå thuêåt àöì
hoåa àaä giúái thiïåu cöng duång cuãa tiïu chuêín
naây. Trong àoá coá hiïåp hiïåp caác cöng ty quaãng
caáo, hiïåp höåi caác giaám àöëc saãn xuêët xuêët baãn,
hiïåp höåi nhûäng nhaâ xuêët baãn taåp chñ vaâ höåi
nhiïëp aãnh gia chuyïn nghiïåp cuãa Myä. Nhûäng
hiïåp höåi ngaânh in vaâ caác viïån nghiïn cûáu nhû
GATF cuäng taán thaânh tiïu chuêín naây.

Vaâo nùm 1979 möåt tiïu chuêín khaác, ANSI
P.H2.45 - 1979, àûúåc tung ra daânh cho viïåc
quan saát nhûäng phim nhûåa nhoã (53mm vaâ
2.1/2 in, 57,2 mm vuöng). Tiïu chuêín naây
xaác àõnh rùçng nhûäng phim nhûåa nhoã naây
nïëu àûúåc phoáng lúán tûâ 4 àïën 12 lêìn àïí nhòn.
Hêìu hïët caác maáy xem dûúng baãn àûúåc chïë
taåo cho tiïu chuêín naây àaä phoáng lúán hònh
aãnh lïn 6 lêìn.

Nùm 1985 viïån tiïu chuêín Quöëc gia Myä
(ANSI) àaä chêëp thuêån  möåt sûå cuãng cöë caác
tiïu chuêín nhòn cho nghïå thuêåt höåi hoåa. Tiïu
chuêín múái naây xaác àõnh nhiïåt àöå maâu 5000
0K cho têët caã caác sûå àaánh giaá vaâ möåt chó söë
mö phoãng maâu tûâ 90 - 100 cho têët caã caác
nguöìn saáng.

CHÛÚNG 3. SÛÅ CAÃM NHÊÅN MAÂU SÙÆC
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Àöå saáng trïn bïì mùåt cuãa maáy xem dûúng

baãn phim nhûåa àûúåc xaác àõnh laâ 1.300 ±
300 cd/m2. Caác phim nhûåa nïn àûúåc viïìn
bùçng möåt àûúâng viïìn maâu xaám trung tñnh
khi chuáng àûúåc àùåt lïn maáy xem. Àöå saáng
cuãa viïìn khöng nïn quaá 10% àöå saáng cuãa
bïì mùåt àeân chiïëu.

Àöëi vúái caác baãn in phaãn xaå vaâ caác baãn phuåc
chïë quang cú, nguöìn saáng phaãi laâ 500 ±125
Lux cho viïåc àaánh giaá phï bònh theo caác àiïìu
kiïån quan saát thöng thûúâng. Möåt nguyïn tùæc
cuäng àûúåc àûa ra cho mûác 2000 ± 500 Lux àïí
àaánh giaá phï bònh nhûäng töng àêåm trong möåt
baãn in hoùåc baãn phuåc chïë.

Nguöìn aánh saáng, baãn in vaâ mùæt ngûúâi quan
saát phaãi àûúåc àùåt àuáng võ trñ àïí giaãm thiïíu
lûúång aánh saáng bõ phaãn chiïëu àùåc biïåt laâ phña
ngûúâi quan saát. Khung viïìn àûúåc sûã duång khi
àaánh giaá baãn in phaãi laâ möåt maâu xaám vúái mêåt
àöå phaãn chiïëu laâ 0,50 hoùåc cao hún. Khung
viïìn seä núái ra khoãi baãn in úã caã 4 phña ñt nhêët
laâ 1/3 kñch thûúác baãn in trong cuâng chiïìu. Àïí
giaãm thiïíu nhûäng aãnh hûúãng tûâ bïn ngoaâi,
àeân trong phoâng, tûúâng, trêìn vaâ saân phaãi
àûúåc ngùn vò thïë chuáng goáp möåt lûúång aánh
saáng khöng àaáng kïí vaâo bïì mùåt baãn in àang
xem vaâ chuáng khöng nùçm trong têìm nhòn cuãa
ngûúâi quan saát.

Mûác 500 Lux nïn àûúåc sûã duång àïí àaánh
giaá chêët lûúång cuãa sûå phuåc chïë in. mûác
chiïëu saáng naây tûúng àûúng vúái möåt ngöi
nhaâ, thû viïån hoùåc vùn phoâng coá aánh saáng
töët vò thïë noá àùåc trûng cho caác àiïìu kiïån maâ
theo àoá hêìu nhû moåi ngûúâi àïìu seä xem baãn
taái taåo cuöëi cuâng.

CHÛÚNG 3. SÛÅ CAÃM NHÊÅN MAÂU SÙÆC
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Mûác 2000 Lux nïn àûúåc duâng àïí àaánh giaá

tñnh nhêët quaán cuãa baãn phuåc chïë. Túâ in àaåt
yïu cêìu àûúåc so saánh vúái caác túâ in bêët kyâ
àûúåc choån ngêîu nhiïn tûâ caác túâ in. Mûác 2000
Lux khöng nïn àûúåc sûã duång àïí àaánh giaá
chêët lûúång cuãa töng vaâ caác chêët lûúång taái taåo
maâu cuãa túâ in. Möåt túâ  in khi àûúåc chiïëu bùçng
2000 Lux tröng seä rêët hoaân haão nhûng nïëu chó
chiïëu 500 Lux thò tröng noá rêët múâ nhaåt.

Baãn hiïåu chónh tiïu chuêín nhòn maâu sùæc
quöëc tïë, ISO 3664 - 1975, dûúâng nhû àöìng yá
vúái caác àùåc tñnh coá trong tiïu chuêín ANSI
PH2.30-1985. Cuöëi nùm 1986, tiïu chuêín
ANSI PH2.30-1985 àûúåc ruát laåi vaâ viïån tiïu
chuêín Quöëc gia Hoa Kyâ àaä nhoám hoåp nùm
1987 àïí tu chónh laåi noá.

Daáng veã cuãa vêåt thïí hay mêîu vêåt chuã yïëu
nhúâ vaâo caác àùåc tñnh cuãa sûå hêëp thuå quang
phöí vaâ àöå boáng.

Sûå hêëp thuå quang phöí laâ mûác àöå hêëp thuå
cuãa möåt mêîu vêåt khi àûúåc xaác àõnh dûåa trïn
nguyïn tùæc àaánh giaá sûå hêëp thuå tûâng bûúác
soáng möåt trong vuâng quang phöí thêëy àûúåc.
Nhûäng ào àaåc vïì töng maâu, àöå baäo hoâa, àöå
saáng cuãa maâu sùæc coá thïí àûúåc bùæt nguöìn tûâ
àùåc tñnh cuãa sûå hêëp thuå quang phöí.

Nhûäng maâu trùæng coá àöå hêëp thuå quang phöí
rêët thêëp vaâ gêìn nhû khöng coá tñnh choån loåc
(nghôa laâ àöå hêëp thuå àöìng nhêët caác bûúác soáng
cuãa quang phöí). Maâu àen roä raâng laâ cuäng
khöng coá tñnh choån loåc, nhûng chuáng coá tñnh
hêëp thuå cao. Möîi maâu coá möåt töng maâu vaâ àöå
baäo hoâa riïng vò tñnh choån loåc cuãa noá trong sûå
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hêëp thuå quang phöí. Chùèng haån, maâu Green
hêëp thuå maâu Blue vaâ maâu Red, maâu Magrenta
hêëp thuå maâu Green.

Sûå hêëp thuå quang phöí cuãa möåt mêîu vêåt
àûúåc ào bùçng möåt quang phöí kïë
(Spectrophotometer). Duång cuå naây chiïëu mêîu
vêåt bùçng tia saáng tûâ möåt àiïím àùåc biïåt cuãa
quang phöí. Lûúång aánh saáng àûúåc phaãn chiïëu
hoùåc truyïìn dêîn búãi mêîu vêåt àûúåc ào àaåc vaâ
so saánh vúái lûúång aánh saáng chiïëu túái mêîu vêåt.
Viïåc àoåc àöå hêëp thuå quang phöí àûúåc diïîn taã
dûúái daång %, vñ duå, khi ta àoåc àûúåc 60% /
550nm thò coá mêîu vêåt phaãn chiïëu (hoùåc
truyïìn dêîn) 60% cuãa bûúác soáng 550nm phaát
xaå àaä chiïëu lïn noá. Nhûäng sûå ào àaåc àûúåc
thûåc hiïån taåi möîi bûúác soáng cuãa quang phöí
cho àïën khi àõnh hònh àûúåc möåt àûúâng cong
phaãn xaå phöí  hoaân chónh cuãa mêîu vêåt. Sûå
chiïëu saáng biïíu diïîn caác àûúâng cong phaãn xaå
phöí tûâ caác lúáp mûåc in vaâ mêîu giêëy.

CHÛÚNG 3. SÛÅ CAÃM NHÊÅN MAÂU SÙÆC
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Àöå boáng laâ möåt àùåc tñnh cuãa sûå phaãn chiïëu

caác mêîu vêåt vöën aãnh hûúãng àïën àöå saáng
àûúåc caãm nhêån cuãa mêîu vêåt àoá. Coá khoaãng
4% lûúång saáng chiïëu túái mêîu vêåt bõ phaãn xaå
ngay tûâ bïì mùåt cuãa mêîu vêåt maâ khöng cêìn ài
xuyïn qua noá. Aùnh saáng phaãn chiïëu taán xaå
(trong vñ duå naây) coá chêët lûúång quang phöí
tûúng ûáng vúái nguöìn aánh saáng àang chiïëu.
Nïëu mêîu vêåt coá möåt àöå boáng rêët cao, thò sûå
phaãn chiïëu bïì mùåt coá tñnh àõnh hûúáng cao úã
cuâng möåt goác àöå nhû sûå phaãn chiïëu aánh saáng
chiïëu túái mêîu vêåt (vñ duå phaãn chiïëu aánh saáng
mùåt trúâi bùçng möåt kiïëng traáng thuãy tinh). Nïëu
möåt mêîu vêåt coá àöå boáng cao (vaâ goác nhòn laâ
chñnh xaác) thò sûå phaãn chiïëu bïì mùåt seä khöng
àïën àûúåc mùæt, vaâ vò thïë khöng aãnh hûúãng àïën
maâu sùæc caãm nhêån cuãa mêîu vêåt.

Trong nhûäng trûúâng húåp maâ bïì mùåt cuãa mêîu
vêåt coá àöå boáng thêëp àûúåc goåi laâ möåt bïì mùåt
nhaám. Nhûäng bïì mùåt nhaám nhû thïë àûúåc àùåc
trûng bùçng nhûäng phaãn chiïëu nhiïìu hûúáng tûâ
bïì mùåt. Goác àöå phaãn chiïëu cuãa aánh saáng àûúåc
phên taán taåi bïì mùåt cuãa mêîu vêåt roä raâng laâ
khöng coá liïn quan gò àïën goác chiïëu saáng.

Trong trûúâng húåp naây, aánh saáng bõ taán xaå
taåi bïì mùåt seä túái àûúåc mùæt cuãa ngûúâi quan
saát. AÁnh saáng taán xaå (cuãa caác àùåc tñnh quang
phöí giöëng nhû nguöìn aánh saáng chiïëu) àûúåc
tröån vúái caác aánh saáng ài qua mêîu vêåt vaâ àûúåc
phaãn chiïëu möåt caách coá choån loåc. Àiïìu naây
àûa àïën kïët quaã laâ, bïì mùåt giêëy nhaám cho
mêåt àöå phim hay mêåt àöå mûåc thêëp hún.

Àöå boáng àûúåc ào bùçng möåt duång cuå ào àöå
boáng duång cuå naây chó phêìn trùm àöå phaãn chiïëu.
Mêîu vêåt àûúåc chiïëu bùçng möåt luöìng saáng tûâ
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möåt goác àöå àùåc biïåt, thöng thûúâng nhêët laâ 600
hoùåc 700 vaâ àöi khi laâ 200 hoùåc 450 cho nhûäng
muåc àñch cuå thïí naâo àoá. Möåt tïë baâo quang  gom
aánh saáng àûúåc phaãn chiïëu tûâ bïì mùåt úã cuâng goác
àöå theo chiïìu ngûúåc laåi. Vò nhûäng duång cuå ào
àöå nhùén boáng khaác nhau nïn quan troång laâ phaãi
xaác àõnh àûúåc nhaâ saãn xuêët vaâ goác àöå khi sûã
duång maáy ào àöå nhùén boáng.

Trong in êën chuáng ta thûúâng gùåp hònh aãnh
hún laâ maâu nïìn. Ngoaâi caác yïëu töë àûúåc xem
xeát úã trïn, nhûäng yïëu töë sau àêy cuäng taác
àöång àïën sûå caãm nhêån hònh aãnh cuãa chuáng
ta: kñch thûúác töíng thïí, diïån tñch chûáa aãnh, àöå
tûúng phaãn cuãa noá, àöå sùæc neát, àöå phên giaãi,
vaâ sûå hiïån hûäu cuãa caác hoa vùn àan xen,
chùèng haån nhû caác hoa vùn moireá trong in
têìng thûá, nhûäng yïëu töë naây seä àûúåc noái àïën
àêìy àuã trong phêìn sau.

Viïåc xaác àõnh vaâ  ào sûå caãm nhêån maâu gùåp
phaãi möåt khoá khùn lúán laâ sûå kïët húåp giûäa mùæt
vaâ naäo böå cuãa ngûúâi quan saát. Möåt vaâi nhên
töë xeát vïì mùåt baãn chêët laâ sinh lyá, vaâ qua nhiïìu
nùm nghiïn cûáu, nhiïìu lyá thuyïët vïì viïåc nhòn
maâu àaáng tin cêåy àaä àûúåc phaát triïín. Nhûng
nhûäng nhên töë khaác vïì baãn chêët laâ têm lyá, liïn
quan àïën caác lônh vûåc vïì thêím myä hoåc vaâ caác
yïëu töë vùn hoáa, nhûäng sûå caãm nhêån àoá coá
khuynh hûúáng caá nhên rêët cao vaâ rêët khoá àïí
àõnh lûúång.

Viïåc xûã lyá caác êán phêím sau khi in àïí tùng
hònh thûác thïí hiïån laâ viïåc thöng thûúâng ngoaâi
thõ trûúâng xuêët baãn. Ngûúâi thiïët kïë vaâ ngûúâi
mua baãn in nïn caãnh giaác vúái nhûäng kyä thuêåt
àiïìu chónh hònh thûác thïí hiïån naây cuãa saãn
phêím in.
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Viïåc phaãn xaå caác tia
saáng chiïëu túái àûúåc

quyïët àõnh búãi àöå phùèng
bïì mùåt.

Nguyïn lyá cuãa maáy ào
àöå boáng.

A. Caác tia saáng seä phaãn xaå theo têët caã caác hûúáng
nïëu bïì mùåt hoaân toaân taán xaå.

B vaâ C. Gia tùng àöå phùèng  bïì mùåt seä laâm tùng
phaãn xaå bïì mùåt theo caác hûúáng.

D. Bïì mùåt phùèng tuyïåt àöëi laâm cho aánh saáng túái bõ
phaãn xaå taåi goác bùçng goác chiïëu túái. 
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Tû liïåu sau àêy phêìn lúán àûúåc biïn soaån tûâ

taác phêím Colour vision cuãa Leo M. Hurwich
vaâ Dorothea Jameson laâ nhûäng ngûúâi ài tiïn
phong trong lyá thuyïët quy trònh àöëi nghõch
(opposent- process theory) vïì khaã nùng nhòn
maâu sùæc.

Sú àöì mùét ngûúâi àûúåc trònh baây trong hònh
minh hoåa dûúái àêy. Troâng àen àiïìu tiïët lûúång
aánh saáng ài qua thuãy tinh thïí àïí àïën voäng
maåc. Thuãy tinh thïí àoáng vai troâ cuãa thêëu kñnh
àiïàu chónh tia saáng phuâ húåp túái voäng maåc.
Voäng maåc àûúåc cêëu taåo bùçng möåt maång lûúái
phûác taåp cuãa caác tïë baâo núron thêìn kinh vaâ
phuã toaân böå möåt nûãa cêìu àen cuãa mùæt (ngoaåi
trûâ àiïím muâ - núi giao tiïëp cuãa thêìn kinh thõ
giaác vaâ mùæt). Voäng maåc úã phêìn giao chûáa 10
cêëp àöå caác tïë baâo thêìn kinh. Nhûäng tïë baâo
nhaåy aánh saáng àûúåc goåi laâ nhûäng tïë baâo hònh
que vaâ nhûäng tïë baâo hònh noán (ûúác tñnh coá
khoaãng 120 triïåu). Sûå phên böë caác tïë baâo
hònh que vaâ tïë baâo hònh noán thay àöíi theo võ
trñ cuãa chuáng trïn voäng maåc. Vuâng chñnh giûäa
cuãa voäng maåc (goåi laâ vuâng höë) chûáa caác tïë
baâo hònh noán riïng biïåt. Nhûäng tïë baâo hònh
noán chó hoaåt àöång àïí nhòn maâu khi chiïëu saáng
bùçng aánh saáng ban ngaây vaâ khi caâng ra xa
vuâng trung têm thò lûúång tïë baâo hònh noán trïn
möîi vuâng àún võ seä giaãm ài àaáng kïí. Vuâng
trung têm laâ vuâng nhòn hònh aãnh sùæc neát nhêët.
Lûúång tïë baâo hònh que hoaân toaân khöng coá
trong vuâng trung têm. Caâng vïì phña ròa mùæt thò
lûúång tïë baâo hònh que seä caâng gia tùng. Caách
khoaãng 200 tûâ vuâng trung têm lûúång tïë baâo
hònh que têåp trung cao nhêët vaâ giaãm xuöëng
nhanh choáng khi caâng ra àïën biïn cûåc. Nhûäng
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tïë baâo hònh que chuã yïëu liïn quan àïën khaã
nùng nhòn ban àïm. Caác thñ nghiïåm àaä cho
thêëy rùçng caác tïë baâo hònh que chûáa möåt sùæc
töë quang àûúåc goåi laâ rhodopsin. Khi caác phên
tûã cuãa sùæc töë naây hêëp thuå aánh saáng, chuáng
thay àöíi cêëu truác vaâ hònh daång. Nhûäng thay
àöíi naây àïën lûúåt chuáng gêy nïn möåt phaãn ûáng
hoáa sinh lyá cuâng vúái biïën àöíi àiïån tûâ trong
chñnh tïë baâo caãm nhêån. Caác bûúác soáng khaác
nhau cuãa aánh saáng coá nhûäng taác àöång khaác
nhau àïën rhodopsin.

Àöëi vúái caác tïë baâo hònh noán vöën thûúâng liïn
quan sûå caãm nhêån maâu sùæc bònh thûúâng,
chuáng ta chûa thïí taách ra thaânh möåt sùæc töë
quang tûúng ûáng. Àiïìu naây chuã yïëu laâ do
lûúång tïë baâo hònh noán ñt hún rêët nhiïìu so vúái
lûúång tïë baâo hònh que. (khoaãng 6 hoùåc 7 triïåu
tïë baâo hònh noán so vúái 110 triïåu tïë baâo hònh
que), vò thïë rêët khoá chiïët sùæc töë naây ra. Tuy
nhiïn, caác nhaâ nghiïn cûáu cho rùçng chùæc
chùæn coá ba loaåi sùæc töë nhaåy aánh saáng khaác
nhau àöëi vúái sûå caãm nhêån maâu sùæc, vaâ chuáng
bõ taách ra thaânh ba loaåi tïë baâo caãm nhêån hònh
noán khaác nhau. 

Sûå hiïån hûäu cuãa ba sùæc töë quang hònh noán
àaä àûúåc chûáng minh bùçng kyä thuêåt ào mêåt àöå
quang phöí siïu vi. Möåt chêëm saáng nhoã àûúåc
chiïëu trïn möîi tïë baâo caãm nhêån àûúåc lêëy ra tûâ
mùæt, vaâ sûå hêëp thuå quang phöí cuãa sùæc töë naây
àûúåc ào bùçng caách queát nhanh qua quang
phöí. Kyä thuêåt naây àaä cho thêëy sûå hiïån hûäu
cuãa ba sùæc töë vúái sûå hêëp thuå cao nhêët úã bûúác
soáng 450 nm, 530 nm vaâ 560 nm. AÁnh saáng
taác àöång lïn nhûäng sùæc töë quang naây àaä taåo
nïn sûå gia tùng  nhûäng thay àöíi àiïån tûâ vaâ
nhûäng thay àöíi naây seä di chuyïín àïën naäo böå.
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Voäng maåcGiaác maåc
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hònh A: Mùåt cùæt
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que vaâ hònh noánhònh B: Hònh phoáng

lúán khu vûåc àoáng
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Quaá trònh caãm nhêån maâu sùæc cuãa con ngûúâi
rêët phûác taåp vaâ vêîn chûa àûúåc hiïíu troån veån.
Qua nhiïìu nùm, nhiïìu lyá thuyïët vïì sûå caãm
nhêån maâu sùæc àaä àûúåc giúái thiïåu nhû nhûäng
lúâi giaãi thñch vïì viïåc chuáng ta nhòn maâu sùæc
nhû thïë naâo. Caác lyá thuyïët àûúåc xïëp tûâ àún
giaãn àïën phûác taåp, nhûäng lyá thuyïët phûác taåp
àûa ra lúâi giaãi thñch khaá húåp lyá vïì hiïån tûúång
caãm nhêån maâu sùæc. Vò nhûäng lyá thuyïët phûác
taåp khöng àûúåc xêy dûång trïn nhûäng mö hònh
àún giaãn nïn chuáng ta cêìn xem xeát tûâ lyá
thuyïët àún giaãn àïën lyá thuyïët phûác taåp.
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LYÁ THUYÏËT YOUNG - HELMHOLTZ.
Lyá thuyïët vïì sûå caãm nhêån maâu sùæc naây àöi

khi coân goåi laâ lyá thuyïët voäng maåc (rentinal
approach) hoùåc lyá thuyïët böå phêån (component
theory). Thomas Young laâ ngûúâi àêìu tiïn phaát
triïín lyá thuyïët naây vaâo thïë kyã thûá 19, sau àoá
H.L.F. von Helmholtz cuãng cöë laåi.

Lyá thuyïët naây thûâa nhêån sûå hiïån hûäu cuãa ba
loaåi tïë baâo caãm nhêån trong voäng maåc, chuáng
lêìn lûúåt bõ kñch thñch búãi aánh saáng maâu RED,
BLUE vaâ GREEN, nhûäng tïë baâo caãm nhêån
naây àûúåc nöëi trûåc tiïëp àïën naäo böå àïí taåo ra
caác tñn hiïåu maâu Red, Blue, Green tó lïå vúái
maâu sùæc cuãa aánh saáng chiïëu àïën voäng maåc.
Minh hoåa keâm theo cho thêëy möëi quan hïå naây.

Nhû àaä àïì cêåp àïën trûúác àêy, caác thñ
nghiïåm àaä cho thêëy rùçng caác tïë baâo caãm
nhêån hònh noán trong mùæt thûåc coá nhûäng phaãn
ûáng maâu sùæc khaác nhau. Tuy nhiïn àoá khöng
chó laâ nhûäng phaãn ûáng maâu Red, Blue vaâ
Green maâ coá khuynh hûúáng röång hún nhiïìu
so vúái lyá thuyïët Young Helmholtz nïu ra. Lyá
thuyïët naây khöng àûa ra möåt lúâi giaãi thñch àuã
sûác thuyïët phuåc cho sûå caãm nhêån maâu sùæc dõ
biïåt, cuäng khöng giaãi thñch thoãa àaáng viïåc
chuáng ta caãm nhêån nhûäng maâu sùæc àùåc biïåt
naâo àoá nhû thïë naâo chùèng haån nhû maâu vaâng
quang phöí.

LYÁ THUYÏËT HERING.
Ewald Hering àaä phaát triïín lyá thuyïët vïì sûå

caãm nhêån maâu sùæc vaâo nhûäng nùm 1870. Lyá
thuyïët naây àûúåc goåi laâ lyá thuyïët àöëi nghõch.

Lyá thuyïët naây cho rùçng ba loaåi tïë baâo caãm
nhêån maâu sùæc trong voäng maåc coá nhûäng phaãn
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ûáng hoùåc tñnh nhaåy caãm àöëi lêåp nhau. Nghôa
laâ möåt tïë baâo caãm nhêån nhaåy vúái maâu Red vaâ
maâu Green, möåt nhaåy vúái maâu Blue vaâ maâu
vaâng vaâ loaåi tïë baâo thûá ba nhaåy vúái maâu trùæng
vaâ àen.

Trûúác khi xêíy ra quaá trònh àöìng hoáa hoùåc dõ
hoáa, thñ duå nhû vuâng Red hoùåc vuâng Green
cuãa tïë baâo thu nhêån tñn hiïåu red - green gúãi
möåt tñn hiïåu àïën naäo böå. Tñn hiïåu naây àaåi diïån
cho tñnh chêët Red hoùåc Green cuãa aánh saáng
àïën voäng maåc. Quaá trònh naây àûúåc goåi laâ àöëi
nghõch vò khöng thïí coá maâu Green ngaã Red
hoùåc vaâng ngaã Blue, vò thïë caác maâu naây phaãi
àöëi nghõch vúái nhau. Caác tïë baâo caãm nhêån
trùæng - àen hoaåt àöång húi khaác biïåt (coá thïí coá
maâu àen húi trùæng hoùåc maâu xaám). Hiïåu ûáng
tûúng phaãn liïn tuåc taåo ra maâu àen. Nghôa laâ
möåt vuâng töëi gêìn möåt vuâng trùæng seä coá khuynh
hûúáng taåo ra maâu àen vò nhûäng tïë baâo caãm
nhêån trùæng  àen trong vuâng trùæng seä gêy ra
hiïåu ûáng àöëi nghõch lïn nhûäng tïë baâo caãm
nhêån tûúng tûå trïn nhûäng phêìn lên cêån cuãa
voäng maåc. Minh hoåa keâm theo toám tùæt lyá
thuyïët caãm nhêån maâu sùæc Hering.

Chûa coá bùçng chûáng naâo cho thêëy coá bêët kyâ
möåt chêët naâo coá thïí taåo ra hai hiïåu ûáng taách
biïåt nhau bùçng quaá trònh àöìng hoáa vaâ dõ hoáa.
Caác tïë baâo lûúäng cûåc kïët nöëi vaâo caác tïë baâo
hònh noán taåo ra caác tñn hiïåu àöëi lêåp, nhûng
cuäng khöng coá bùçng chûáng naâo àaáng tin cêåy
chûáng minh rùçng cú chïë naây seä chi phöëi têët caã
caác hiïån tûúång caãm nhêån maâu sùæc. Cuå thïí laâ
lyá thuyïët naây khöng thïí giaãi thñch àûúåc hai loaåi
khaác nhau cuãa chûáng muâ maâu Red -Green. Lyá
thuyïët Hering cho rùçng hai loaåi naây laâ möåt.
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Thuyïët nhòn maâu cuãa Young-Hemlmholtz : trong thuyïët naây hai öng cho rùçng coá 3 loaåi tïë baâo
hònh noán caãm nhêån tûúng ûáng vúái sûå thay àöíi cuãa caác bûúác soáng  Red, Green vaâ Blue röìi gûãi

caác tñn hiïåu àïën naäo böå, naäo böå seä töíng húåp caác tñn hiïåu laåi vaâtaåo ra caác caãm giaác vïì maâu.

Thuyïët nhòn maâu cuãa Heãing : Caác tïë baâo caãm nhêån úã voäng maåc bao göìm caác tïë baâo hònh noán
coá khaã nùng phên biïåt caác cùåp maâu Vaâng - Blue; Red - Green; trùæng - àen. Khi caác tïë baâo
caãm nhêån bõ kñch thñch, möåt böå maä  hoáa seä chuyïín tñn hiïåu maâu thöng qua möåt hûúáng ( 1

trong 2 maâu cuãa cùåp maâu) tuây thuöåc vaâo maâu cuãa aánh saáng kñch thñch.

Thuyïët nhòn maâu cuãa Huãrich - Jameáon vïì viïåc nhòn maâu : trong hoåc thuyïët phûác taåp naây,
möîi tïë baâo hònh noán liïn kïët vúái 3 maâu riïng biïåt. Caác tñn hiïåu tûâ tïë baâo hònh noán kñch

thñch caác tïë baâo riïng biïåt vaâ yïëu töë chuã àaåo gêy búãi caác tïë baâo riïng biïåt seä chuyïín sang
hûúáng naây hay hûúáng khaác.
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LYÁ THUYÏËT QUAÁ TRÒNH ÀÖËI NGHÕCH.
Lyá thuyïët naây coân àûúåc goåi laâ lyá thuyïët vuâng

(zone theory) hoùåc lyá thuyïët Hurvich - Jameson.
(Leo.M. hurvich vaâ Dorothea Jameson). Lyá
thuyïët naây kïët húåp caác yïëu töë cuãa lyá thuyïët
Young - Helmholtz vaâ lyá thuyïët Hering.

Ba tïë baâo phaãn ûáng riïng leã hònh noán trong
lyá thuyïët Young - Helmholtz àûúåc kïët húåp
trong mö hònh naây. Caác phaãn ûáng cuãa möîi tïë
baâo hònh noán naây rêët röång, tuy nhiïn chó coá
nhûäng àónh àiïím taåi caác bûúác soáng 450 nm,
530 nm vaâ 560 nm. Vò thïë thay vò goåi chuáng laâ
caác àiïím tiïëp nhêån maâu Red - Green - Blue,
hay goåi chñnh xaác hún laâ caác àiïím tiïëp nhêån
caác bûúác soáng ngùæn, trung bònh vaâ daâi.

YÁ tûúãng àöëi lêåp trong lyá thuyïët Hering àûúåc
kïët húåp laåi úã cêëp àöå tïë baâo thêìn kinh. Möåt söë
tïë baâo thêìn kinh luön luön úã trong tònh traång
hoaåt àöång duâ khöng coá sûå kñch thñch. Nïëu
àûúåc kñch thñch thò têìn söë rung àöång cuãa
chuáng tùng lïn vaâ nïëu ngûâng kñch thñch thò têìn
söë rung seä giaãm. Vò thïë hai loaåi thöng tin àöëi
lêåp nhau coá thïí àûúåc truyïìn dêîn búãi möåt dêy
thêìn kinh. Ngûúâi ta cho rùçng caác tïë baâo haåch
hoaåt àöång nhû caác tïë baâo àöëi lêåp (möîi tïë baâo
haåch àûúåc nöëi vúái ba tïë baâo hònh noán).

Caác möëi liïn kïët giûäa caác tïë baâo hònh noán
vaâ caác tïë baâo àöëi lêåp àûúåc trònh baây trong sú
àöì minh hoåa (mö hònh quaá trònh àöëi lêåp Hònh
C trang 30 - lyá thuyïët caãm nhêån maâu sùæc cuãa
Hurvich Jameson). Cú chïë caãm nhêån maâu
sùæc coá thïí àûúåc giaãi thñch dûúái daång àaåi söë.
Haäy xem xeát tïë baâo àöëi lêåp Blue - Vaâng. Giaã
sûã rùçng phêìn trïn laâ vaâng vaâ nûãa phêìn dûúái laâ
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Blue. Nûãa phêìn trïn (vaâng)  nhêån kïët quaã tûâ
caác tïë baâo hònh noán coá bûúác soáng daâi (L) vaâ
trung bònh (M). Giaã sûã rùçng kïët quãa naây seä
kñch thñch tïë baâo, sûå kñch thñch coá thïí àûúåc
àùåt laâ L+M. Nûãa phêìn dûúái cuãa tïë baâo (Blue)
nhêån kïët quaã tûâ caác tïë baâo hònh noán coá bûúác
soáng ngùæn (S), giaã sûã kïët quaã naây kñch thñch
tïë baâo, vò thïë àùåt noá laâ - S. Hoaåt àöång cuãa tïë
baâo naây coá thïí àûúåc diïîn taã bùçng cöng thûác:

[Yellow(+) / blue(-)] = (L + M) - S
Nïëu vïë phaãi cuãa phûúng trònh dûúng (nghôa

laâ nïëu L + M > S) thò möåt tñn hiïåu maâu vaâng
àûúåc taåo ra. Nïëu S > L + M thò taåo ra tñn hiïåu
maâu Blue. Caác tïë baâo àöëi lêåp Red - Green
cuäng hoaåt àöång theo caách tûúng tûå, do àoá:

[Red (+)]/[Green (-)] = (L + S) - M
Maâu àen àûúåc caãm nhêån do sûå ûác chïë àún

phûúng. Caác tïë baâo trïn möåt phêìn cuãa voäng
maåc taác àöång gêy ra hoaåt àöång àöëi nghõch
trong caác tïë baâo tûúng tûå trïn nhûäng phêìn lên
cêån cuãa voäng maåc. Vò thïë maâu àen laâ möåt hiïåu
ûáng tûúng phaãn. Caác tïë baâo Red - Green vaâ
Blue - Yellow cuäng coá nhûäng möëi liïn kïët àún
phûúng maâ khöng àûúåc chó ra trong minh hoåa.
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Lyá thuyïët quy trònh àöëi lêåp àaä coá nhûäng

giaãi thñch àaáng tin cêåy cho sûå caãm nhêån
maâu sùæc khöng bònh thûúâng cuäng nhû caác
dû aãnh êm vaâ sûå tûúng phaãn àöìng thúâi. Àïí
thïí nghiïåm phaãn ûáng naây, haäy xem minh
hoåa. Haäy nhòn möåt àiïím trïn hònh vuöng
maâu Green trong voâng 20 giêy sau àoá
chuyïín nhanh mùæt cuãa baån sang chêëm àen
trïn hònh vuöng maâu trùæng bïn caånh. Baån seä
thêëy möåt hònh vuöng Red, möåt maâu àöëi lêåp
cuãa maâu Green. 

Thñ nghiïåm naây coá thïí tiïën haânh lêåp laåi vúái
bêët kyâ maâu naâo àïí thêëy rùçng maâu àöëi lêåp luön
luön coá thïí thêëy àûúåc trong dû aãnh (Red -
Green, Yellow - Blue, Black - White).

Caác yïëu töë nhû tûúng phaãn maâu àöìng thúâi
vaâ tûúng phaãn biïn diïîn taã möåt khña caånh
khaác cuãa sûå caãm nhêån maâu vöën rêët quan
troång àöëi vúái sûå phuåc chïë maâu. Tûúng phaãn
maâu àöìng thúâi laâ möåt phaãn ûáng xêíy ra khi caác
maâu giöëng nhau coá veã khaác nhau khi chuáng
coá caác maâu viïìn khaác nhau. Tûúng phaãn maâu
biïn xêíy ra khi hai töng gùåp nhau àïí coá àöå
tûúng phaãn cao hún úã biïn. 

Lúâi giaãi thñch cho nhûäng phaãn ûáng naây bùæt
àêìu tûâ thûåc tïë laâ voäng maåc àûúåc taåo thaânh búãi
caác nhoám tïë baâo coá cuâng àùåc tñnh àûúåc goåi laâ
caác vuâng caãm nhêån. Caác vuâng naây coá kñch
thûúác thay àöíi, nhûäng vuâng gêìn vuâng trung
têm bùçng khoaãng 1/20 kñch thûúác cuãa nhuäng
vuâng nùçm úã ròa mùæt. Lyá thuyïët vïì quy trònh àöëi
lêåp cuãa sûå caãm nhêån maâu sùæc cho rùçng
nhûäng hïå trung tñnh àûúåc liïn kïët vúái nhau àïí
taåo thaânh nhûäng aãnh hûúãng tûúng phöí àún
phûúng. Do àoá trung têm cuãa vuâng tiïëp nhêån
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coá thïí caãm nhêån maâu Red,trong khi vuâng biïn
coá thïí ghi nhêån maâu Green, nïn nïëu maâu
Red naây bao quanh möåt chêëm maâu Green thò
chêëm naây tröng seä maånh meä hún möåt chêëm
tûúng tûå nhûng trïn möåt nïìn trung tñnh búãi vò
aãnh hûúãng cuãa maâu Red maånh hún aãnh
hûúãng cuãa maâu Green. Nhûäng loaåi taác àöång
tûúng höî nhû thïë cuäng àûúåc àûa ra àïí giaãi
thñch sûå thay àöí roä raâng vïì mêåt àöå taåi caác biïn
cuãa hai töng maâu xaám kïì cêån nhau.

Àïí kïët luêån phêìn naây, chuáng ta cêìn xem xeát
sûå caãm nhêån maâu sùæc khöng bònh thûúâng
(cuåm tûâ “chûáng muâ maâu” khöng coân àûúåc ûa
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Hiïåu ûáng tûúng phaãn
maâu àöìng thúâi : 4 voâng

troân maâu nhoã giöëng
nhau theo tûâng cùåp úã
hònh bïn phaãi vaâ bïn

traái nhûng laåi nhòn khaác
nhau do maâu viïìn xung

quanh khaác nhau.

Hiïåu ûáng tûúng phaãn biïn
: Caác ö cuãa thang xaám coá
maâu àöìng nhêët nhûng taåi

caác caånh giao nhau thò
nhòn töëi hún möåt chuát.
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chuöång nûäa). Vêën àïì naây aãnh hûúãng chuã yïëu
àïën nam giúái - khoaãng 8% nam giúái da trùæng,
5% AÁ Chêu vaâ 3% da àen. Àöëi vúái nûä giúái (têët
caã caác maâu da) con söë naây chó chiïëm khoaãng
0,4%. Caác nghiïn cûáu vïì phaåm vi cuãa sûå caãm
nhêån maâu sùæc dõ biïåt àaä àûúåc toám tùæt trong
quyïín “maâu sùæc: hûúáng dêîn vïì nhûäng thûåc tïë
vaâ quan niïåm cú baãn” trang 102.

Tñnh dõ biïåt naây àûúåc di truyïìn. Theo mêîu di
truyïìn bònh thûúâng thò khuyïët àiïím naây seä
àûúåc con trai cuãa caác baâ meå coá cha mang
chûáng caãm nhêån maâu sùæc khiïëm khuyïët thûâa
hûúãng. Caác öng böë truyïìn tñnh dõ biïåt naây cho
con gaái cuãa hoå, nhûäng àûáa con naây àoáng vai
troâ nhû nhûäng ngûúâi truên chuyïín. Nhû àaä noái
úã phêìn trïn, coá rêët ñt nûä giúái thêåt sûå coá chûáng
caãm nhêån maâu sùæc yïëu, nhûng àa söë hoå laâ
ngûúâi truên chuyïín bïånh. Trong möåt söë gia
àònh coá thïí têët caã caác con trai àïìu thûâa hûúãng
tñnh dõ biïåt naây tûâ meå cuãa chuáng vaâ cuäng coá
thïí möåt söë con gaái trong gia àònh laåi thûâa
hûúãng gen lùån naây maâ trúã thaânh ngûúâi truên
chuyïín bïånh.

Loaåi caãm nhêån maâu sùæc khiïëm khuyïët thöng
thûúâng nhêët laâ lêîn löån giûäa maâu Red vaâ
Green. Caác hònh thûác biïën daång cuãa noá bao
göìm: Protanopia, trong àoá maâu Red vaâ Green
ngaã Blue bõ lêîn löån, vaâ àöå saáng tûúng àöëi cuãa
maâu Red thêëp hún nhiïìu so vúái ngûúâi bònh
thûúâng. (aãnh hûúãng àïën khoaãng 1% nam giúái
da trùæng), Protanomalous: Sûå pha tröån maâu
Red vaâ Green nhiïìu hún lûúång maâu Red bònh
thûúâng cêìn thiïët àïí coá àûúåc möåt maâu vaâng
naâo àoá. (aãnh hûúãng àïën 1% nam giúái da
trùæng). Deuteranopia, laâ hiïån tûúång lêîn löån
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giûäa maâu Red vaâ Green nhûng àûúâng cong
àöå saáng gêìn nhû bònh thûúâng (aãnh hûúãng àïën
1% nam giúái da trùæng). Deuteranomaly laâ hiïån
tûúngï pha tröån maâu Green - Red vaâ cêìn
lûúång maâu Green nhiïìu hún bònh thûúâng àïí
taåo ra maâu vaâng quang phöí. (hònh thûác dõ biïåt
thöng thûúâng nhêët, aãnh hûúãng àïën khoaãng
5% nam giúái da trùæng). Nhûäng daång khaác cuãa
bïånh caãm nhêån maâu sùæc khiïám khuyïët laâ tri-
tanopia vaâ monochromatism. Tritanopia laâ
hiïån tûúång lêîn löån maâu Blue vaâ Vaâng cuäng
nhû àöå saáng tûúng àöëi cho maâu Blue thêëp hún
nhiïìu so vúái sûå caãm nhêån bònh thûúâng (rêët
hiïëm, coá thïí aãnh hûúãng khöng àïën 0,0001%
nam giúái), monochromatism laâ bïånh hoaân
toaân thiïëu sûå phên biïåt giûäa töng maâu vaâ àöå
baäo hoâa maâu (cuäng rêët hiïëm, aãnh hûúãng àïën
khoaãng 0,003% nam giúái da trùæng).

Coá rêët nhiïìu duång cuå thûã nghiïåm sùén coá àïí
phaát hiïån caãm nhêån maâu sùæc dõ biïåt. Duång cuå
töët nhêët cho muåc àñch naây laâ kñnh ào àöå bêët
thûúâng Nagel. Tuy nhiïn cöng duång cuãa noá
chó giúái haån trong phoâng thñ nghiïåm vò noá rêët
àùæt. Hònh thûác kiïím tra phöí biïën nhêët laâ duâng
caác àôa pseudoisochromatic, chuáng chó bùçng
möåt quyïín saách nhoã, khöng àùæt vaâ dïî thûåc
hiïån. Cuöåc thûã nghiïåm nöíi tiïëng nhêët laâ cuöåc
thñ nghiïåm Ishihara, taåi cuöåc thûã nghiïåm naây
caác con söë chûáa caác chêëm coá kñch thûúác vaâ
maâu sùæc thay àöíi àûúåc àùåt chöìng lïn trïn caác
nïìn àûúåc taåo thaânh tûâ caác chêëm tûúng tûå.
Khaã nùng nhêån biïët caác con söë tûâ nïìn laâ möåt
pheáp ào sûå caãm nhêån maâu sùæc bònh thûúâng.
Möåt phiïn baãn khaác cuãa loaåi thûã nghiïåm naây
laâ böå àôa Hardy - Rand - Rittler cuãa cöng ty
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American Optical. Trong phiïn baãn naây caác
hònh tam giaác, hònh troân vaâ hònh chûä thêåp
àûúåc sûã duång trïn nïìn chêëm xaám. Möåt thûã
nghiïåm àûúåc sûã duång röång raäi khaác laâ thûã
nghiïåm Farnsworth - Munsell 100 töng. Taåi
cuöåc thûã nghiïåm naây ngûúâi quan saát àûúåc yïu
cêìu sùæp xïëp möåt loaåt caác maãnh maâu nhoã theo
thûá tûå liïn tuåc tuây theo maâu sùæc. Thûã nghiïåm
naây coá thïí àûúåc sûã duång àïí kiïím tra khaã
nùng phöëi húåp maâu cuäng nhû chuêín àoaán
nhûäng dõ biïåt trong viïåc caãm nhêån maâu sùæc.
Têët caã caác thûã nghiïåm phaãi àûúåc tiïën haânh
dûúái aánh saáng ban ngaây. Caác cuöåc thûã nghiïån
nhòn chung rêët àaáng tin cêåy, tuy nhiïn cuäng coá
thïí coá sûå chuêín àoaán nhêìm trong möåt vaâi
trûúâng húåp.

Ngoaâi sûå caãm nhêån maâu sùæc bêët thûúâng
àûúåc àïì cêåp trïn àêy, cuäng nïn nhúá rùçng,
trong söë nhûäng ngûúâi bònh thûúâng thò sûå caãm
nhêån maâu sùæc cuäng khaác nhau. Phêìn lúán sûå
thay àöíi giûäa nhûäng ngûúâi naây laâ do sùæc töë
macular, àoá laâ möåt sùæc töë vaâng bao phuã
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khoaãng 50 vuâng hònh elip (bêìu duåc) xung
quanh vuâng trung têm mùæt. Lûúång sùæc töë naây
thay àöíi tûâ ngûúâi naây sang ngûúâi khaác. Tûúng
tûå khi chuáng ta lúán tuöíi, thò thuãy tinh thïí cuãa
mùæt trúã lïn vaâng hún vaâ ngaây caâng ñt caác
bûúác soáng maâu Blue àûúåc chuyïín túái voäng
maåc. Sûå mïåt moãi cuäng aãnh hûúãng àïën khaã
nùng phên biïåt maâu sùæc cuãa chuáng ta.

Quan àiïím coân laåi chuã yïëu liïn quan àïën sûå
caãm nhêån maâu sùæc, àùåc biïåt laâ àöëi vúái viïåc
phuåc chïë vaâ in maâu laâ nhûäng vêën àïì gò coá thïí
phaát sinh khi nhûäng ngûúâi mùæc bïånh caãm
nhêån maâu sùæc bêët thûúâng àûa ra nhûäng nhêån
xeát vïì maâu sùæc. Thêåt khoá khaái quaát vïì àiïìu
naây, nhûng haäy tham khaão caác hûúáng dêîn
khaá húåp lyá sau àêy:

… Nhêån xeát chêët lûúång maâu sùæc: Àöëi vúái
nhûäng nhêån xeát liïn quan àïën chêët lûúång cuãa
möåt baãn phuåc chïë maâu hoùåc sûå haâi hoâa cuãa
möåt baãn thiïët kïë maâu, ngûúâi nhêån xeát nïn coá sûå
caãm nhêån maâu sùæc caâng bònh thûúâng caâng töët.

… Phöëi maâu: Àöëi vúái viïåc phöëi húåp maâu
naây vúái maâu khaác thò nhûäng ngûúâi coá bïånh
caãm nhêån maâu sùæc bêët thûúâng thêåt sûå töët hún
möåt söë ngûúâi bònh thûúâng. Trong khi àiïìu naây
coá thïí àuáng vúái caác maâu chûáa cuâng caác sùæc
töë, thò noá khöng aáp duång cho caác hïå maâu
khaác nhau àang àûúåc so saánh, chùèng haån
nhû giûäa möåt hònh veä hoùåc möåt têëm hònh chuåp
vúái möåt baãn in. vò thïë möåt thúå in êën mùæc
chûáng caãm nhêån maâu khiïëm khuyïët vêîn coá
thïí àûúåc chêëp nhêån miïîn laâ anh ta coá thïí so
saánh baãn in naây vúái baãn in khaác, nhûng khöng
thïí chêëp nhêån àûúåc möåt nhên viïn chêëm sûãa
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aãnh hoùåc möåt nhaâ thiïët kïë hay möåt hoåa sô nhû
thïë àûa ra nhûäng so saánh giûäa möåt taác phêím
nghïå thuêåt veä thuã cöng vúái möåt túâ in chùèng
haån. Khaã nùng phöëi húåp caác maâu coá thïí àûúåc
àaánh giaá bùçng böå kiïím tra sûå hoâa maâu.

Viïåc giaãi thñch caác yïëu töë têm lyá cuäng khoá
khùn khöng keám gò caác yïëu töë sinh lyá, ngaânh
khoa hoåc vïì têm lyá hoåc laâ ngaânh khoa hoåc
àõnh hûúáng töët vaâ àaä àûa ra möåt söë thuyïët vïì
sûå caãm nhêån maâu sùæc rêët hûäu duång vaâ àaáng
tin cêåy. Àïí hiïíu thïm nhûäng nhên töë khaác,
chuáng ta haäy tòm hiïíu vïì caác lônh vûåc nghïå
thuêåt, nhên chuãng hoåc vaâ têm lyá hoåc. Trong
nghïå thuêåt chuáng ta tòm ra nhiïìu quy luêåt khaác
nhau chùèng haån nhûäng quy luêåt vïì sûå haâi hoâa
maâu sùæc vöën àûúåc nhiïìu ngaânh nghïì liïn quan
àïën caác khña caånh nghïå thuêåt cuãa maâu sùæc
chêëp nhêån. Vúái nhên chuãng hoåc chuáng ta coá
thïí khaám phaá caác nïìn vùn hoáa cuå thïí sûã duång
maâu sùæc nhû thïë naâo vaâ maâu sùæc coá yá nghôa
gò àöëi vúái caác nïìn vùn hoáa naây. Vúái têm lyá hoåc
vaâ y hoåc, möåt hiïíu biïët múái vïì caác khña caånh
tònh caãm cuãa maâu sùæc àang bùæt àêìu xuêët hiïån.

Vñ duå thûã nghiïåm maâu sùæc cuãa Luscher sûã
duång möåt chuöîi 8 maâu àûúåc sùæp xïëp àïí biïíu
löå caá tñnh cuãa con ngûúâi. Möåt söë ngûúâi nghi
ngúâ, nhûng ñt ra noá cuäng àûúåc giaãi quyïët àûúåc
vêën àïì vïì nhûäng möëi liïn hïå cú baãn giûäa maâu
sùæc vaâ thaái àöå cuãa con ngûúâi.

Ngûúâi ta tin rùçng bêët kyâ möåt maâu naâo àoá
àïìu coá möëi liïn hïå têët yïëu vúái caác truyïìn
thöëng vùn hoáa, cuå thïí laâ caác sûå kiïån, tònh caãm
hoùåc àêët nûúác. Chùèng haån nhû maâu xanh vaâ
maâu àoã cuãa lïî giaáng sinh, maâu àen laâ maâu
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tang toác (úã caác nûúác phûúng têy), maâu xanh
dûúng laâ maâu cuãa miïìn Bùæc vaâ maâu xaám laâ
maâu cuãa miïìn Nam trong cuöåc nöåi chiïën úã
Myä, maâu luåc laâ maâu cuãa tònh caãm ghen tõ, maâu
xanh dûúng tûúång trûng cho sûå thêët voång vaâ
maâu trùæng laâ biïíu tûúång cho sûå thanh
khiïët,v.v...

Gêìn àêy hún, caác maâu sùæc àùåc trûng àaä coá
sûå liïn hïå àïën saãn phêím, chùèng haån nhû maâu
luåc tûúång trûng cho thuöëc laá coá têím tinh dêìu
baåc haâ, caác maâu tuâng lam (pastel) daânh cho
myä phêím, caác maâu sùåc súä daânh cho caác loaåi
böåt giùåt, hoùåc caác töng maâu àêët daânh cho thûåc
phêím tûå nhiïn. Maâu sùæc cuäng àûúåc duâng àïí
xaác àõnh saãn phêím cuãa möåt cöng ty naâo àoá.
Chùèng haån nhûäng nhaâ saãn xuêët phim aãnh
nghïå thuêåt sûã duång caác maâu sau àêy àïí xaác
àõnh caác húåp kim cuãa hoå: vaâng cho Eastman
Kodak, xanh luåc cho Du Pont, xanh dûúng cho
3M. Cam àoã cho Agfa - Gevaert vaâ maâu luåc
saáng cho phim Fuji.

Vêën àïì khöng phaãi laâ liïåu maâu sùæc coá thïí
gúåi sûå liïn tûúãng naâo khöng? Moåi ngûúâi àïìu
cho laâ coá hay chó àún thuêìn laâ thoái quen?, hay
con ngûúâi coá möåt tònh caãm bêím sinh vïì maâu
sùæc? Cêu hoãi naây rêët khoá traã lúâi. Coá leä, hêìu
hïët nhûäng tònh caãm cuãa chuáng ta vïì maâu sùæc
chó àún giaãn àûúåc giaãi thñch bùçng truyïìn
thöëng, nhûng coá bùçng chûáng cho thêëy rùçng coá
thïí coá möåt söë tònh caãm cú baãn cuãa con ngûúâi
vïì maâu sùæc. Chùèng haån thaái àöå cuãa möåt ngûúâi
àang bûåc böåi seä thay àöíi khi àùåt anh ta vaâo
trong caác phoâng coá nhûäng maâu sùæc àùåc biïåt
naâo àoá. Àûúng nhiïn hiïåu quaã tûúng tûå cuäng
xêíy ra àöëi vúái caác em beá chûa tûâng àûúåc daåy
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vïì nhûäng liïn tûúãng maâu sùæc. Cöng duång cuãa
liïåu phaáp chûäa trõ bïånh bùçng maâu sùæc naây àaä
coá tûâ thïë kyã 19 nhûng cho àïën nay noá cuäng àaä
àûúång nghiïn cûáu coá hïå thöëng hún.

Caác nguyïn tùæc vïì sûå haâi hoâa maâu sùæc. Caác
maâu gêìn nhau vïì töng maâu vaâ caác maâu böí trúå
cuãa noá khi phöëi húåp seä taåo nïn sûå haâi hoâa thuá
võ. Coá möåt sûå giaãi thñch húåp lyá. Nïëu àùåt hai
maâu khöng haâi hoâa laåi vúái nhau, thò caác töng
maâu coá veã thay àöíi khi mùæt àûúåc di chuyïín tûâ
maâu naây sang maâu khaác. Dû aãnh cuãa maâu
naây seä nhêët thúâi seä aãnh hûúãng àïën sûå caãm
nhêån maâu kia. Vò caác dû aãnh àûúåc böí sung
vaâo maâu sùæc nïn caác maâu haâi hoâa seä khöng
taåo ra bêët kyâ sûå chuyïín àöíi töng maâu naâo.
Caác dû aãnh cuãa nhûäng maâu böí sung seä xuêët
hiïån àïí cöång hûúãng lêîn nhau, trong khi àoá caác
maâu lên cêån nhau seä khöng taåo ra caác dû aãnh
àuã maånh àïí gêy nïn möåt sûå thay àöíi töng
maâu àaáng kïí. Àiïìu vûâa àïì cêåp trïn àêy chó aáp
duång cho caác vuâng maâu àöìng nhêët, àöå baäo
hoâa cao vaâ àöå saáng trung bònh. Thöng thûúâng,
töng maâu, àöå saáng, àöå baäo hoâa vaâ àùåc àiïím
cuãa vuâng maâu laâ caác yïëu töë àûúåc xem nhû
nhûäng giaãi thñch cho sûå haâi hoâa hoùåc khöng
haâi hoâa maâu sùæc.

Nhên töë cuöëi cuâng liïn quan àïën maâu sùæc laâ
tñnh saáng taåo coá liïn quan àïën cöng duång cuãa
maâu sùæc. Àïí coá hiïåu quaã, ngûúâi sûã duång àêìu
tiïn phaãi hiïíu caác nguyïn tùæc quan troång vïì
maâu sùæc, kïë àïën phaãi biïët muåc àñch cuãa cöng
viïåc vaâ cuöëi cuâng phaãi sûã duång trñ tûúãng
tûúång. Trong in êën vaâ caác ngaânh coá liïn quan
chuáng ta thûúâng cho rùçng caác nhaâ thiïët kïë,
nhiïëp aãnh vaâ coá khi laâ caác thúå in laâ nhûäng
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ngûúâi coá liïn quan àïën caác khña caånh saáng
taåo cuãa maâu sùæc. Àûúng nhiïn maâu sùæc cuäng
àûúåc nhûäng ngûúâi khaác sûã duång, chùèng haån
nhû nhûäng nhaâ thiïët kïë trang trñ nöåi thêët, caác
nhaâ thiïët kïë thúâi trang, hoåa sô, kiïët truác sû, caác
nhaâ thiïët kïë cöng nghiïåp…. Kiïën thûác muåc
àñch, tñnh saáng taåo laâ nhûäng yïëu töë mang tñnh
quyïët àõnh cho viïåc sûã duång maâu sùæc thaânh
cöng trong têët caã caác lônh vûåc naây.

Nguöìn saáng, vêåt thïí, ngûúâi quan saát laâ ba
yïëu töë chñnh cuãa sûå caãm nhêån maâu sùæc.
Trong ba yïëu töë naây, ngûúâi quan saát taåo ra sûå
biïën àöíi lúán nhêët trong viïåc caãm nhêån maâu
sùæc. Khöng chó coá möåt phêìn naâo àoá trong dên
söë mùæc chûáng caãm nhêån maâu khiïëm khuyïët
maâ nhûäng ngûúâi bònh thûúâng cuäng phaãi chõu
àûång nhûäng thay àöíi trong viïåc caãm nhêån
maâu sùæc do tuöíi taác vaâ sûå mïåt moãi. Thêåm chñ
sau khi chuêín hoáa caác yïëu töë naây, chuáng ta
vêîn thêëy coá sûå caãm nhêån maâu sùæc khaác nhau
giûäa ngûúâi naây vaâ ngûúâi khaác. Àiïìu naây cuäng
khöng quaá ngaåc nhiïn, vò möîi ngûúâi àïìu khaác
nhau vïì caác giaác quan nhû thñnh giaác, vaâ vïì
caác àùåc àiïím thïí chêët chùèng haån nhû chiïìu
cao, maâu da, cên nùång, giúái tñnh v.v... Caác yïëu
töë phi têm lyá cuäng goáp phêìn taåo nïn nhiïìu
biïën àöíi hún. Chùèng haån nhû  nhûäng tònh caãm
nghïå thuêåt, nïìn taãng vùn hoáa, vaâ thêåm chñ sûå
ûa chuöång maâu sùæc bêím sinh. Àêy coá leä laâ
nhûäng yïëu töë khoá dûå àoaán vaâ àiïìu chónh nhêët.

Biïën àöíi lúán thûá hai trong viïåc caãm nhêån
maâu sùæc laâ nguöìn aánh saáng. Maâu sùæc coá thïí
thay àöíi àaáng kïí khi thay àöíi nguöìn chiïëu
saáng. Ngûúâi ta àaä lêåp ra möåt tiïu chuêín àïí
quan saát êën phêím, tiïu chuêín naây giuáp loaåi trûâ
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sûå lêîn löån vaâ caác vêën àïì trong viïåc nhêån xeát
vaâ giao tiïëp maâu sùæc.

Vêåt thïí, nhû möåt hùçng söë, coá thïí thay àöíi vïì
hònh daáng tuây thuöåc vaâo àöå boáng hiïån coá.
Viïåc xaác àõnh möåt goác quan saát cöë àõnh giuáp
laâm giaãm vêën àïì naây. Nhûäng vêën àïì do caác
yïëu töë trïn mang laåi àûúåc xïëp tûâ coá thïí dûå
àoaán cho àïën khöng thïí dûå àoaán àûúåc.
Chùèng haån nhû vúái hiïån tûúång Meta laâ möåt
vêën àïì àaä àûúåc hiïíu roä. Àoá laâ sûå hêëp thuå
quang phöí khaác nhau cuãa hai maâu (àang xem
xeát) laâm cho hai maâu naây giöëng nhau dûúái
nguöìn aánh saáng naây nhûng khaác nhau dûúái
möåt nguöìn aánh saáng khaác.

Tuy nhiïn, nhûäng vêën àïì vïì maâu sùæc coá liïn
quan àïën nhûäng khaác biïåt caá nhên giûäa hai
ngûúâi laåi caâng khoá giaãi quyïët hún. Coá thïí laâ
möåt hoùåc caã hai ngûúâi àïìu coá chûáng caãm
nhêån maâu sùæc khiïëm khuyïët maâ hoå khöng biïët
trûâ khi hoå àûúåc kiïím tra. Cuäng coá khaã nùng laâ,
cuöåc tranh luêån chó xoay quanh cöng duång
cuãa möåt maâu hoùåc thaânh tûåu thêåt sûå cuãa möåt
maâu trong kïët quaã cuöëi cuâng. Hy voång rùçng sûå
hiïíu biïët vïì lyá thuyïët maâu sùæc seä giuáp giaãm
nhûäng khaác biïåt naây trong viïåc phuåc chïë maâu,
nhûng àöëi vúái viïåc choån loåc maâu sùæc coá leä
khöng traánh khoãi. Moåi ngûúâi mong muöën rùçng
nhûäng khaác biïåt vêîn töìn taåi nhêët laâ  vïì mùåt
têm lyá àïí cuöåc  söëng phong phuá hún.
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Vò maâu sùæc laâ möåt hiïån tûúång quaá phûác
taåp nïn rêët khoá kiïím tra vaâ phên loaåi. Nhûäng
khaác biïåt lúán vïì nguöìn chiïëu saáng vaâ sûå
biïën thiïn àaáng kïí trong quaá trònh caãm nhêån
cuãa con ngûúâi cho thêëy cêìn thiïët phaãi coá
möåt hïå thöëng hay möåt duång cuå ào àaåc
chuêín. Möåt duång cuå nhû thïë ñt nhêët cuäng
cho pheáp thöng tin vïì caác àùåc àiïím vaâ dung
sai cuãa maâu sùæc vaâ àùåt nïìn taãng cho ngaânh
khoa hoåc vïì maâu sùæc.

Nhûäng nùm àêìu 1930, ngûúâi ta àaä tiïën
haânh ào àaåc maâu sùæc bùçng caách àaánh söë
phên loaåi. Tuy nhiïn, khoá khùn àöëi vúái kyä
thuêåt naây laâ khöng àaåt àûúåc sûå àöìng tònh cuãa
caác hoåa sô vaâ caác nhaâ thiïët kïë. Hoå cêìn coá möåt
hïå thöëng àûúåc cêëu taåo tûâ caác mêîu vêåt lyá cho
pheáp hoå coá sûå lûåa choån vaâ so saánh trûåc tiïëp.
Qua nhiïìu nùm, nhiïìu hïå thöëng mêîu maâu àaä
àûúåc phaát triïín, hïå thöëng àêìu tiïn coá leä laâ
atlas maâu cuãa hoåc giaã ngûúâi Thuåy Àiïín -
Brenner vaâo nùm 1680. Phûúng phaáp cuöëi
cuâng vaâ phöí biïën nhêët vïì phên loaåi maâu sùæc
laâ bùçng ngön ngûä. Àêy laâ phûúng phaáp ñt
chñnh xaác nhêët trong söë caác phûúng phaáp
phên loaåi, vaâ sau àoá àûúåc caãi tiïën àïí taåo nïn
caác thuêåt ngûä àûúåc chuêín hoáa.
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Ngaânh cöng nghiïåp in êën coá möåt nhu cêìu

àùåc biïåt vïì caác hïå thöëng ào àaåc vaâ phên loaåi
do coá sûå phöëi húåp chùåt cheä giûäa viïåc thiïët kïë
vaâ saãn xuêët. Möåt lyá do khaác laâ khi in thûúâng
gùåp phaãi vêën àïì maâu sùæc coá àùåc tñnh biïën àöíi
trïn caác vêåt liïåu in khaác nhau thñ duå nhû in túâ
rúâi hay cuöån, àöå boáng cao hay thêëp, cuäng nhû
caác àùåc tñnh phaát quang vaâ caác àùåc tñnh kim
loaåi. Vò thïë möåt hïå thöëng phên loaåi mang tñnh
toaân cêìu laâ rêët cêìn thiïët. Tuy nhiïn àïí àaåt
àûúåc sûå chûáng nhêån vaâ thûâa nhêån cho möåt hïå
thöëng nhû thïë trong in êën laâ rêët khoá.

Qua nhiïìu nùm, möåt phêìn thöng tin khoa
hoåc àaáng kïí vïì phên loaåi sûå thïí hiïån cuãa
maâu sùæc àaä àûúåc têåp húåp laåi. Tûâ quan àiïím
cuãa ngaânh in, chuáng ta coá nhûäng möëi quan
têm cú baãn vïì pheáp so maâu, bïì mùåt, vaâ flu-
orescent cuãa sûå caãm nhêån maâu sùæc. Nhûäng
yïëu töë khaác bao göìm kñch thûúác, hònh daáng
vaâ sûå phên böë. Chuáng ta haäy baân túái böën
yïëu töë chñnh.

Caác thuöåc tñnh so maâu cuãa maâu sùæc laâ
nhûäng thuöåc tñnh aáp duång cho töng maâu, àöå
baäo hoâa, àöå saáng. 

… Töng maâu: töng maâu cuãa möåt maâu
chñnh laâ tïn cuãa möåt maâu àoá. Noá xaác àõnh möåt
maâu laâ Red, Blue, Green, vaâng hay caác maâu
kïët húåp nhû vaâng ngaã xanh chùèng haån. Caác tûâ
kïët húåp khaác nhû Magenta hoùåc àoã thêîm
thûúâng àûúåc sûã duång nhû caác tïn chó töng
maâu. Töng maâu coá thïí coá vö söë caác cêëp bêåc
hoùåc nhûäng biïën thïí trong möåt voâng troân
maâu. Möåt voâng nhû vêåy biïíu diïîn têët caã caác
töng maâu töìn taåi.
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… Àöå baäo hoâa maâu: Àöå baäo hoâa cuãa
möåt maâu chñnh laâ àöå thuêìn khiïët cuãa noá. Vñ
duå maâu xanh xaám coá àöå baäo hoâa thêëp
trong khi maâu xanh ngoåc bñch laåi coá àöå baäo
hoâa maâu cao hún. Möåt maâu seä trúã nïn
thuêìn khiïët hún hay àöå baäo hoâa cao hún
khi noá coá ñt maâu xaám. Trong thûåc tïë, àiïìu
naây coá nghôa laâ coá ñt thaânh phêìn cuãa töng
maâu àöëi lêåp hún hiïån diïån trong möåt maâu
naâo àoá. Àïí minh hoåa cho khaái niïåm naây,
haäy tûúãng tûúång chuáng ta tröån maâu
Magenta vúái maâu Green (töng maâu àöëi
lêåp), maâu Green seä caâng luác caâng trúã nïn
ñt baäo hoâa cho àïën cuöëi cuâng möåt maâu xaám
trung tñnh àûúåc taåo ra.

Thang maâu xaám coá àöå baäo hoâa bùçng 0.
Minh hoåa cho thêëy thang àöå baäo hoâa cuãa maâu
Magenta - Green.
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Àöå baäo hoâa cuãa Magenta seä giaãm khi ta
thïm maâu Green vaâo; tûúng tûå àöå baäo hoâa
cuãa maâu Green cuäng giaãm khi ta thïm maâu
Magenta vaâo. Khi maâu sùæc coá àöå baäo hoâa
thêëp, chuáng ta coá thïí goåi maâu àoá laâ bêín hún
hoùåc àuåc hún, vaâ khi coá àöå baäo hoâa cao hún
ta goåi laâ saåch hún hay saáng hún. Trong khi
khöng coá giúái haån naâo cho thêëy möåt maâu bõ
giaãm àöå baäo hoâa maâu nhû thïë naâo (noá seä luön
luön àaåt àïën maâu xaám trung tñnh), thò laåi coá
caác giúái haån thûåc tïë trong caác quaá trònh phuåc
chïë cho thêëy möåt maâu àûúåc baäo hoâa nhû thïë
naâo. Nhûäng haån chïë naây trong in êën laâ do
nhûäng giúái haån vïì àöå baäo hoâa khi sûå kïët húåp
giûäa mûåc in vaâ bïì mùåt vêåt liïåu in.

… Àöå saáng: Àöå saáng cuãa möåt maâu mö taã
noá seä saáng hay töëi nhû thïë naâo (vñ duå maâu
Green saáng so vúái maâu Green töëi). Thûåc ra,
thuêåt ngûä àöå saáng vaâ àöå töëi laâ àöìng nghôa.
Trong thûåc tïë, chuáng ta coá thïí thay àöíi àöå
saáng hay àöå töëi cuãa möåt maâu àöìng nhêët bùçng
caách tröån maâu naây vúái mûåc trùæng hoùåc mûåc
àen. Trong quaá trònh in chöìng maâu àiïìu naây
coá thïí thûåc hiïån àûúåc bùçng caách in möåt maâu
úã nhûäng tyã lïå khaác nhau tûâ 0 àïën 100 (tröån vúái
maâu trùæng) vaâ sau àoá in chöìng lïn caác maâu
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àöìng nhêët 100% àïí laâm gia tùng tó lïå maâu àen
(tröån vúái maâu àen) cho àïën khi àöå baäo hoâa bùæt
àêìu thay àöíi cuâng vúái àöå saáng.

Trong thûåc tïë caã àöå saáng vaâ àöå töëi àïìu coá
giúái haån. Trong in êën, àöå saáng cuãa möåt maâu
àûúåc giúái haån búãi caác àùåc tñnh cuãa vêåt liïåu
nïìn. Chùèng haån, thûúâng thò trïn giêëy trùæng
phêën töët ta coá thïí coá àûúåc nhûäng maâu saáng
hún trïn giêëy in baáo hay trïn giêëy taái chïë.
Àöå töëi cuãa möåt maâu in àûúåc giúái haån búãi àöå
boáng cuãa vêåt liïåu nïìn vaâ mûåc cuäng nhû
lûúång mûåc (vaâ phêím maâu) thûåc sûå àûúåc in
trïn vêåt liïåu nïìn. Caác yïëu töë xêëy khö, sûå
truyïìn mûåc, sûå biïën daång àiïím tram vaâ caác
yïëu töë kinh tïë laâm haån chïë àöå daây caác lúáp
mûåc coá thïí àûúåc in.
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Nïëu chuáng ta duâng töíng húåp cöång maâu àïí

hoâa aánh saáng Red vaâ Green (bùçng caách chiïëu
hai nguöìn saáng qua kñnh loåc maâu Red vaâ
Green) chuáng ta seä coá maâu vaâng:

Chuáng ta coá thïí diïîn taã quaá trònh hoâa maâu
naây theo caác thuêåt ngûä ào maâu bùçng caách
duâng möåt biïíu àöì nhoã:

Red vaâ Green laâ hai maâu sú cêëp (coân goåi laâ
maâu nguyïn cêëp), traái laåi maâu vaâng laâ maâu
àûúåc tröån (maâu thûá cêëp). Trong biïíu àöì cuãa
chuáng ta, maâu àûúåc tröån (tûâ caác thaânh phêìn
bùçng nhau cuãa maâu sú cêëp) nùçm ngay têm
cuãa àûúâng thùèng nöëi giûäa hai maâu sú cêëp taåo
ra noá. Bùçng caách giaãm cûúâng àöå saáng möåt
trong hai nguöìn saáng sú cêëp (thay àöíi cûúâng
àöå cuãa maâu sú cêëp) ta coá khaã nùng laâm thay
àöíi töng cuãa maâu àûúåc taåo ra. Vñ duå viïåc giaãm
cûúâng àöå aánh saáng Green trong khi vêîn duy
trò cûúâng àöå Red seä taåo ra maâu cam:

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC
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Quyä tñch cuãa àiïím maâu thûá cêëp di chuyïín
doåc theo àûúâng thùèng nöëi liïìn giûäa hai maâu sú
cêëp vaâ hûúáng vïì phña maâu Red. Töng maâu
Vaâng ban àêìu vò thïë àaä chuyïín hûúáng sang
maâu cam:

Àïí phöëi tröån taåo ra maâu Cyan, möåt maâu sú
cêëp thûá ba - Blue cêìn phaãi àûúåc duâng vò Red
vaâ Green khöng taåo àuúåc maâu Cyan. Ba maâu
sú cêëp laâ têët caã nhûäng maâu cêìn coá àïí taåo ra
hêìu nhû têët caã caác maâu.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC
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Biïíu àöì biïíu diïîn maâu bêy giúâ àûúåc taåo ra

dûúái daång tam giaác maâu. 

Tam giaác maâu naây chó ra caác maâu thûá cêëp:
Cyan, Magenta, Vaâng nùçm úã têm àiïím cuãa
caác àûúâng thùèng nöëi giûäa caác maâu sú cêëp
(Red, Green, Blue). Theo nhû luêåt töíng húåp
maâu cöång, viïåc thay àöíi töng maâu coá nghôa laâ
sûå di chuyïín quyä tñch maâu doåc theo caác caånh
cuãa tam giaác maâu.

Nïëu maâu Blue dêìn dêìn àûúåc thïm vaâo maâu
vaâng àûúåc taåo ra tûâ maâu Green vaâ Red trong
töíng húåp cöång maâu thò noá seä laâm cho maâu
vaâng giaãm àöå baäo hoâa tûâ tûâ (tûâ vaâng thuêìn
khiïët bõ giaãm àöå thuêìn cho àïën khi trùæng hùèn).

Caác maâu vaâng coá àöå baäo hoâa khaác nhau
vêîn giûä àûúåc töng maâu ban àêìu cuãa noá vò möëi
liïn hïå giûäa caác giaá trõ maâu Red vaâ Green
khöng àöíi. Trong tam giaác maâu, chuáng di
chuyïín doåc theo àûúâng thùèng nöëi tûâ maâu
Vaâng túái Blue. 
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Viïåc gia tùng söë lûúång maâu sú cêëp thûá ba
cho àïën khi têët caã ba maâu sú cêëp naây coá
thaânh phêìn bùçng nhau seä cho maâu trùæng
(trong thuêåt ngûä maâu goåi laâ “khöng maâu” -
Achromaticity). Mûác àöå baäo hoâa seä bùçng
khöng. Àiïím khöng maâu nùçm ngay troång têm
cuãa tam giaác maâu.

Têët caã caác maâu khaác àûúåc taåo ra tûâ ba
maâu sú cêëp Red, Green, Blue nùçm trong
phaåm vi cuãa tam giaác maâu. Caác maâu caâng
nùçm xa troång têm cuãa tam giaác maâu thò coá
àöå baäo hoâa maâu caâng cao. Möåt maâu thûá cêëp
coá àöå baäo hoâa cao nïëu nhû noá chó coá möåt
lûúång nhoã maâu thûá ba hay khöng coá chuát
maâu thûá ba naâo caã. Vò thïë têët caã caác maâu
chó àûúåc phöëi tröån tûâ hai maâu sú cêëp coá àöå
baäo hoâa cao nhêët.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC
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Nïëu caã ba thaânh phêìn maâu cuãa möåt

maâu phöëi tröån tûâ ba maâu sú cêëp bõ giaãm ài
cuâng möåt luác trong khi vêîn duy trò tyã lïå
phöëi tröån, töng maâu vaâ àöå baäo hoâa maâu
seä khöng àöíi. Tuy nhiïn maâu sùæc seä bõ
giaãm ài àöå saáng. Nïëu têët caã caác thaânh
phêìn cuãa ba maâu sú cêëp bõ giaãm xuöëng
zerö ta seä coá maâu àen (maâu àen àûúåc coi
laâ möåt maâu trong pheáp so maâu). Cuäng
giöëng nhû maâu trùæng, maâu àen coá àöå baäo
hoâa maâu bùçng khöng.

Trong tam giaác maâu chuáng ta coá thïí
xaác àõnh caã töng maâu lêîn àöå baäo hoâa
maâu. Caác maâu do vêåy àûúåc diïîn taã theo
àöå maâu - Chromaticity vaâ hònh thaânh nïn
möåt tam giaác maâu. Têët caã caác maâu nùçm
trong tam giaác maâu chó àûúåc xaác àõnh búãi
töng maâu vaâ àöå baäo hoâa maâu chûá khöng
thïí xaác àõnh bùçng àöå saáng. Àïí coá thïí böí
sung àöå saáng vaâo trong biïíu àöì maâu
chuáng ta cêìn chuyïín tam giaác maâu hai
chiïìu thaânh möåt hònh thïí khöng gian ba
chiïìu goåi laâ khöng gian maâu. Khöng gian
maâu laâ möåt hïå toåa àöå ba chiïìu vúái caác
truåc Red, Green vaâ Blue.
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Tam giaác àûúåc veä giûäa caác truåc toåa àöå goåi
laâ tam giaác maâu. Toåa àöå cuãa möåt maâu trong
khöng gian maâu àûúåc xaác àõnh búãi ba vector
maâu àaåi diïån cho 3 thaânh phêìn cuãa caác maâu
sú cêëp. Caác thaânh phêìn àûúåc goåi laâ caác giaá trõ
maâu. Thñ duå möåt maâu coá thïí göìm ba giaá trõ
maâu RGB: 0,6 Red; 1,1 Green vaâ 0,4 Blue.
Kïët quaã seä laâ möåt maâu giöëng nhû maâu vaâng
pha luåc coá àöå baäo hoâa thêëp. Àiïím giao nhau
cuãa caác vector maâu thaânh phêìn laâ àiïím maâu
vaâng luåc naây. Àiïím cuöëi cuãa vector laâ maâu
vaâng luåc vúái giaá trõ àöå saáng cuãa noá.
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Quyä tñch cuãa caác àiïím maâu sú cêëp caâng

nùçm xa göëc toåa àöå thò möåt hònh khöëi caâng lúán
àûúåc taåo thaânh vaâ vò thïë chêët lûúång cuãa hïå
thöëng phuåc chïë maâu dûåa trïn àoá caâng cao.

Têët caã caác maâu nùçm bïn trong khoaãng phuåc
chïë maâu (Gamut maâu) coá thïí àûúåc phuåc chïë
búãi möåt thiïët bõ phuåc chïë (thñ duå nhû ti vi maâu)
dûåa trïn ba maâu sú cêëp. Trong khi caác maâu
nùçm ngoaâi khöng gian maâu àûúåc veä trïn biïíu
àöì khöng thïí àûúåc phuåc chïë. Caác maâu sú cêëp
cuãa khöng gian maâu àûúåc quyïët àõnh chuã yïëu
búãi thiïët bõ taåo ra chuáng, khoaãng khöng gian
maâu phuåc chïë búãi mûåc in àûúåc xaác àõnh búãi àùåc
tñnh quang phöí cuãa mûåc in, khoaãng khöng gian
maâu phuåc chïë trïn maân hònh ti vi àûúåc quyïët
àõnh búãi ba loaåi phosphors trïn maân hònh.

Nïëu chuáng ta muöën mö phoãng kïët quaã cuãa
böën maâu in trïn maân hònh chuáng ta cêìn phaãi
coá möåt hïå thöëng liïn hïå chung (toaân cêìu)
àûúåc duâng àïí xaác àõnh têët caã caác maâu naây
(maâu mûåc in vaâ maâu maân hònh). Hïå thöëng liïn
hïå naây seä thïí hiïån möåt khöng gian maâu. Têåp
húåp cuãa têët caã caác maâu thûåc trong hïå thöëng
liïn hïå naây thïí hiïån möåt khoaãng phuåc chïë
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maâu khöng phuå thuåc vaâo thiïët bõ. Thñ duå
khoaãng phuåc chïë cuãa maâu CMYK coá thïí nùçm
trong khöng gian maâu XYZ (hïå thöëng liïn hïå)
hay khoaãng phuåc chïë maâu RGB coá thïí nùçm
trong khöng gian maâu LAB v.v

Àïí taåo ra möåt tiïu chuêín toaân cêìu chûáa caác
khoaãng phuåc chïë maâu quan troång nhêët vaâ cho
pheáp caác maâu giao tiïëp àûúåc vúái nhau laâ àiïìu
cûåc kyâ quan troång cho viïåc phaát triïín möåt hïå
thöëng phuåc chïë maâu. Àöëi vúái caác trûúâng húåp
thûåc tïë (trònh baây trong quyïín saách naây), möåt
sûå thïí hiïån têët caã caác maâu trong khöng gian
hai chiïìu àûúåc ûa thñch hún laâ möåt khöng gian
maâu ba chiïìu. Vaâo nùm 1931 möåt tiïu chuêín
nhû thïë àaä àûúåc taåo thaânh goåi laâ hïå thöëng
maâu tiïu chuêín CIE tûâ höåi nghõ quöëc tïë
Eclairage (Commission Internationale de
l’Eclairage).

Hïå thöëng maâu tiïu chuêín CIE laâ möåt tam
giaác maâu àûúåc diïîn taã úã trïn. Vò leä àoá noá chó
xaác àõnh töng maâu vaâ àöå baäo hoâa maâu. Giaá trõ
àöå saáng àûúåc xaác àõnh riïng.

Tiïu chuêín maâu CIE àûúåc dûåa trïn caác maâu
XYZ tûúãng tûúång khöng thïí nhêån ra möåt caách
vêåt chêët, chuáng àûúåc taåo ra trïn cú súã lyá
thuyïët thuêìn tuáy vaâ vò thïë khöng phuå thuöåc
vaâo thiïët bõ nhû caác khöng gian maâu RGB hay
CMYK. Tuy nhiïn caác maâu sú cêëp aão naây
àûúåc lûåa choån sao cho têët caã caác maâu coá thïí
àûúåc nhêån biïët búãi mùæt ngûúâi trong phaåm vi
khöng gian maâu naây (vò leä àoá bao göìm caã caác
maâu phöí). Caác maâu phöí khöng thïí àûúåc taåo
ra búãi möåt hïå thöëng phuåc chïë maâu vò caác maâu
sú cêëp khöng taåo ra àûúåc àöå baäo hoâa àuã cao
àïí thïí hiïån maâu phöí.

Hïå thöëng XYZ àûúåc xêy dûång trïn caác
àûúâng cong phaãn ûáng cuãa caác tïë baâo caãm
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nhêån ba maâu RGB trong mùæt. Vò sûå caãm nhêån
maâu khaác nhau giûäa ngûúâi naây vúái ngûúâi khaác
nïn CIE àaä àõnh nghôa möåt “ngûúâi quan saát
chuêín”, ngûúâi maâ àûúâng cong phaãn ûáng phöí
cuãa caác tïë baâo caãm nhêån trong mùæt hoå phuâ
húåp vúái sûå caãm nhêån bònh thûúâng úã mûác trung
bònh àöëi vúái moåi ngûúâi. Phûúng phaáp naây cuå
thïí hoáa viïåc quyïët àõnh so maâu giûäa caác maâu
vaâ liïn kïët chuáng vúái viïåc caãm nhêån cuãa möåt
ngûúâi quên bònh chûá khöng aáp àùåt chuáng vúái
möåt khöng gian maâu àûúåc choån ngêîu nhiïn.

(Àûúâng cong phaãn ûáng cuãa caác tïë baâo caãm
nhêån tñn hiïåu RGB trong mùæt laâ àûúâng cong
cho biïët khaã nùng àaáp ûáng àïí caãm nhêån cuãa
caác tïë baâo àöëi vúái möåt lûúång nùng lûúång aánh
saáng chiïëu túái.)

Ba maâu sú cêëp cuãa hïå thöëng liïn hïå CIE
XYZ luác àêìu cêìn möåt sûå thïí hiïån khöng gian
vúái ba truåc X, Y, Z. Vò ba maâu sú cêëp naây dûåa
trïn ba àûúâng cong phaãn ûáng cuãa mùæt nïn
chuáng àûúåc coi laâ gêìn bùçng vúái caác töng maâu
Red, Green, Blue. 

ÚÃ àêy cuäng vêåy, chuáng ta coá thïí veä möåt tam
giaác maâu. Àïí coá àûúåc möåt biïíu àöì úã daång hai
chiïìu, tam giaác maâu naây àûúåc chiïëu lïn mùåt
phùèng XY (Red - Green).
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Tuy nhiïn àiïìu naây chó coá nghôa nïëu sûå tiïu

chuêín hoáa thñch húåp àûúåc hoaân thiïån cuâng
möåt luác cho pheáp giaá trõ bõ mêët (Z) àûúåc àoåc
tûâ hònh biïíu diïîn hai chiïìu múái. Sûå tiïu chuêín
hoáa naây àaåt àûúåc qua viïåc àûa ra ba toåa àöå
maâu CIE: x, y, z nhû sau:

x = X/(X + Y + Z)
y = Y/(X + Y + Z)    vúái x + y + z = 1
z = Z/(X + Y + Z)

Giaá trõ z cuãa bêët kyâ maâu naâo coá thïí tòm àûúåc
bùçng caách lêëy 1 trûâ ài toåa àöå maâu x vaâ y.

1 - x - y = z
Mùåt phùèng maâu CIE tiïu chuêín hai chiïìu coá

daång sau:

Möåt maâu khöng chó àûúåc xaác àõnh möåt caách
àêìy àuã búãi àöå maâu cuãa noá (x vaâ y). Möåt hïå söë
vïì àöå saáng cuäng cêìn phaãi àûúåc xaác àõnh.
Àûúâng cong phaãn ûáng phöí cuãa mùæt ngûúâi cho
maâu Green àûúåc tiïu chuêín hoáa trong hïå
thöëng XYZ àïí cuâng möåt luác noá phaãn aãnh luön
caãm nhêån vïì àöå saáng. Vò thïë noá giöëng nhû
àûúâng cong V(l). Möåt maâu àûúåc diïîn taã àêìy
àuã nïëu noá coá giaá trõ x, y vaâ hïå söë àöå saáng Y.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC
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Trong tam giaác maâu tiïu chuêín, tam giaác

maâu goác bïn phaãi àûúåc veä giûäa caác toåa àöå
maâu x = 1 vaâ y = 1 thïí hiïån àûúâng biïn cuãa
hïå thöëng liïn hïå maâu. Caác toåa àöå maâu
khöng thïí nùçm phña bïn ngoaâi tam giaác.
Phêìn àûúâng cong gêìn vúái àûúâng biïn biïíu
diïîn võ trñ cuãa caác maâu phöí (khoaãng phuåc
chïë maâu phöí) thñ duå nhû caác maâu vúái àöå
baäo hoâa lúán töëi àa.

Trong khi ta coá thïí xaác àõnh caác maâu giûäa
tam giaác vaâ khoaãng phuåc chïë maâu phöí (cuäng
àûúåc goåi laâ hònh moáng ngûåa) thò chuáng ta laåi
khöng thïí nhêån thûác àûúåc noá (trûâ trïn nguyïn
lyá aão). Caác maâu sú cêëp RGB cuãa möåt thiïët bõ
thñ duå nhû tivi taåo nïn möåt tam giaác trong
phaåm vi khoaãng phuåc chïë maâu phöí. Möåt tam
giaác nhû thïë biïíu diïîn möåt khöëi maâu nhoã hún
laâ hònh moáng ngûåa vaâ coá àiïím khöng maâu
nhiïìu hay ñt úã têm.

Viïåc àûa ra hïå thöëng maâu CIE trïn chuêín
laâm cho ta coá khaã nùng chuyïín àöíi möåt quyïët
àõnh vïì maâu tûâ tiïën trònh diïîn giaãi vïì mùåt chêët
lûúång sang tiïën trònh coá thïí diïîn giaãi dûúái
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daång söë lûúång vaâ con söë cuå thïí. Thñ duå ta coá
khaã nùng quyïët àõnh möåt caách chùæc chùæn rùçng
viïåc sún laåi möåt caái caánh xe húi coá giöëng vúái
maâu göëc ban àêìu cuãa noá hay khöng.

Thïm vaâo viïåc àaánh giaá söë lûúång, hïå thöëng
CIE XYZ cuäng cho caác kïët quaã cuãa viïåc hoâa
maâu cöång àûúåc biïíu diïîn dûúái daång àún giaãn.
Kïët quaã luön nùçm trïn àûúâng thùèng giûäa caác
maâu àûúåc tröån. Trïn chuêín CIE cuäng cho
pheáp möåt sûå chuyïín àöíi maâu bêët kyâ tûâ khoaãng
phuåc chïë naây sang khoaãng phuåc chïë maâu
khaác. Viïåc tñnh toaán àoâi hoãi àïí chuyïín àöíi möåt
maâu tûâ khoaãng phuåc chïë maâu RGB cuãa maân
hònh sang khoaãng phuåc chïë maâu CMYK cuãa
mûåc in rêët tiïån lúåi búãi tiïu chuêín naây.

Tuy nhiïn hïå thöëng maâu tiïu chuêín CIE coá
hai àiïím bêët lúåi àaáng kïí:
! Noá khöng àûúåc xuyïn suöët lùæm vò hïå söë

thûá ba z khöng thïí àoåc àûúåc ngay maâ phaãi
tñnh toaán (mùåc duâ àêy laâ möåt tiïën trònh tûúng
àöëi àún giaãn).
! Caác maâu trong tam giaác maâu khöng

àûúåc phên böë haâi hoâa lùæm xeát vïì mùåt nhêån
thûác maâu. Mùåc duâ noá coá thïí xaác àõnh möåt
caách dûát khoaát nhûäng maâu giöëng nhau, nhûng
noá laåi khöng thïí laâm nhû thïë vúái bêët kyâ möåt sûå
biïën àöíi coá thïí chêëp nhêån àûúåc hoùåc khöng
thïí chêëp nhêån àûúåc. Ngûúäng thêëy àûúåc cho
caác maâu khaác nhau trong vuâng maâu Blue nhoã
hún 20 lêìn so vúái vuâng maâu Green vò leä àoá khi
caác maâu àûúåc so saánh vúái nhau, caác giaá trõ
dung sai khaác nhau phaãi àûúåc chuá yá cho caác
vuâng, àêy laâ möåt yïëu töë laâm cho viïåc ào maâu
phûác taåp hún nhiïìu. Möåt hïå thöëng liïn hïå
khöng tuyïën tñnh kiïíu naây coá thïí àûúåc so
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saánh vúái möåt cêy thûúác coá caác nêëc ào àún võ
khöng àïìu nhau. vò leä àoá möåt nöî lûåc àaä àûúåc
thûåc hiïån àïí thiïët kïë caác hïå thöëng múái khöng
coá caác khuyïët àiïím trïn.

Trong nöî lûåc diïîn giaãi maâu sùæc bùçng tûâ ngûä,
chuáng ta nhanh choáng nhêån ra rùçng àiïìu naây
thûåc sûå khöng thïí àûúåc nïëu sûã duång ba giaá trõ
xaác àõnh maâu (nhû RGB hay XYZ...) seä thñch
húåp hún cho cöng viïåc naây nïëu chuáng ta duâng
ba àùåc tñnh cú baãn cuãa maâu sùæc àûúåc mö taã úã
phêìn trûúác - Töng maâu, àöå baäo hoâa maâu vaâ
àöå saáng.

Àêy laâ möåt bûúác húåp lyá àïí thiïët kïë möåt hïå
thöëng liïn hïå coá àûúåc caác ûu àiïím cuãa hïå
thöëng CIE XYZ vaâ nhûäng thöng söë cuãa noá
chñnh laâ ba àùåc tñnh cú baãn cuãa maâu sùæc (töng
maâu, àöå baäo hoâa maâu, àöå saáng) thay vò duâng
ba maâu sú cêëp. Sau hïët viïåc nhòn maâu phûác
taåp hún nhiïìu chûá khöng phaãi chó àún giaãn
phöëi húåp caác giaá trõ maâu trong mùæt. Àêìu tiïn
khi voäng maåc ghi nhêån ba giaá trõ kñch thñch
maâu (chuã yïëu liïn hïå àïën caác tia saáng Red,
Green, Blue) nhû àaä noái úã phêìn trïn thò caác tñn
hiïåu naây khöng àûúåc caãm nhêån cho àïën khi
coá möåt tiïën trònh kïë tiïëp xêíy ra àoá laâ tiïën trònh
taåo ra ba caãm giaác:
! Caãm giaác vïì maâu Red - Green.
! Caãm giaác vïì maâu Vaâng - Blue.
! Caãm giaác vïì àöå saáng.
Àiïìu naây coá thïí sûã duång àïí phaát triïín möåt

hïå thöëng goåi laâ hïå thöëng maâu böí sung. Noá
àûúåc xêy dûång dûåa trïn sûå khaác biïåt cuãa ba
cùåp maâu thaânh phêìn: Red vaâ Green; Vaâng vaâ
Blue; Trùæng vaâ àen.
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Tûâ kinh nghiïåm riïng cuãa baãn thên, chuáng
ta biïët rùçng maâu Red khöng bao giúâ chûáa caác
thaânh phêìn Green, Blue khöng thïí chûáa maâu
vaâng vaâ trùæng khöng bao giúâ chûáa àen. Khi
àûúåc hoãi vïì caác maâu sú cêëp thò nhûäng ngûúâi
khöng coá kiïën thûác vïì ngaânh in hay ti vi maâu
seä khöng goåi tïn ba maâu nhû laâ Red, Green,
Blue maâ goåi àïën böën maâu Red, Green, Blue
vaâ vaâng.

Nïëu ngûúâi ta xem xeát caác maâu nhû laâ àen,
xaám hoùåc trùæng thò nhûäng maâu naây chó àûúåc
cöng nhêån laâ maâu vúái möåt sûå miïîn cûúäng vò
chuáng dûúâng nhû cho möåt chêët lûúång khaác
nhau hoaân toaân trong caác caãm giaác maâ chuáng
taåo ra. Hiïån tûúång naây coá thïí àûúåc thêëy roä
trong phêìn lyá luêån tiïëp theo. Sûå khiïëm khuyïët
caác thaânh phêìn maâu trùæng vaâ àen di chuyïín
trïn maân hònh ti vi laâ nhûäng thûá chuáng ta chêëp
nhêån hoaân toaân sau möåt quaá trònh àiïìu chónh
thêìn kinh ngùæn nguãi. Tuy nhiïn êën tûúång nhòn
àûúåc taåo ra búãi möåt viïåc khiïëm khuyïët möåt
kïnh maâu laâ nhûäng thûá chuáng ta khöng thïí
chêëp nhêån àûúåc thêåm chñ sau vaâi giúâ.
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Trong möåt hïå thöëng liïn hïå àûúåc thiïët kïë

àuáng vïì phûúng diïån caãm nhêån maâu, nhûäng
thöng tin vïì àöå saáng vaâ thöng tin maâu nïëu
àûúåc taách ra möåt caách roä raâng khöng chó vïì
mùåt söë lûúång maâ coân vïì mùåt chêët lûúång.

Möåt hïå thöëng liïn hïå coá thïí laâm àûúåc àiïìu
naây möåt caách chñnh xaác àûúåc phaát triïín vaâo
nùm 1976 búãi CIE. Noá àûúåc goåi laâ CIE LAB vaâ
àûúåc xêy dûång trïn cú súã CIE XYZ (Hïå maâu
àûúåc xêy dûång tûâ caác maâu sú cêëp) trong khi
vêîn mang hònh thaái cuãa kiïíu maâu böí trúå àûúåc
mö taã úã phêìn trïn. Hai thöng söë, àöå maâu chro-
ma (gêìn giöëng nhû àöå baäo hoâa maâu) vaâ töng
maâu àûúåc xaác àõnh úã àêy búãi hai truåc toåa àöå
a* vaâ b* coá caã giaá trõ dûúng lêîn êm. Àiïìu naây
taåo ra laâ mùåt phùèng maâu - chrominance plane
- Coá möåt truåc toåa àöå vúái möåt giaá trõ Red -
Green a* vaâ möåt truåc vúái giaá trõ vaâng - Blue b*.

Cuäng giöëng nhû tam giaác maâu tiïu chuêín,
noá thïí hiïån têët caã caác maâu caãm nhêån àûúåc.
Caác giaá trõ a* dûúng biïíu thõ töng maâu ngaã
Red trong khi giaá trõ êm biïíu thõ töng maâu ngaã
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Green. Caác giaá trõ b* dûúng biïíu thõ töng maâu
ngaã Vaâng trong khi caác giaá trõ êm biïíu thõ töng
maâu ngaã Blue.

Trong trûúâng húåp khöng maâu a* vaâ b*
bùçng nhau vaâ   bùçng 0. Caác giaá trõ söë ào cho
àöå maâu vaâ töng maâu coá thïí àûúåc chia àïìu
tûâ a* vaâ b*

Àöå maâu (chroma) Töng maâu
(Cûúâng àöå maâu) (Goác töng maâu)

c* = (a*2 + b*2)1/2 h* = arctg (b*/a*)

c* laâ khoaãng caách tûâ võ trñ cuãa maâu túái truåc
khöng maâu.

h* laâ goác giûäa vector maâu túái truåc khöng maâu.

Thuêåt ngûä àöå baäo hoâa maâu sûã duång haâng
ngaây àûúåc xaác àõnh möåt caách húi khaác trong
böëi caãnh ào maâu. Àöå baäo hoâa maâu laâ möëi
quan hïå cuãa àöå maâu (khoaãng caách tûâ võ trñ
cuãa maâu túái truåc khöng maâu) vúái giaá trõ àöå
saáng. Àiïìu naây coá nghôa laâ möåt maâu trúã nïn
saáng hún phaãi coá khoaãng caách xa hún vúái truåc
khöng maâu nïëu noá muöën duy trò àöå baäo hoâa
cuãa noá.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

21



4
Trong LAB, khaái niïåm àöå baäo hoâa khöng

àûúåc tòm thêëy nhû laâ möåt giaá trõ söë tûâ L*, a* vaâ
b* do vêåy noá khöng àûúåc sûã duång trong böëi
caãnh naây, úã àêy chuáng ta chó noái vïì àöå
maâu.(*)

o  Àöå saáng
Àùåc tñnh thûá ba cuãa maâu sùæc (àöå saáng)

àûúåc thïí hiïån theo truåc tung vúái thûúác ào giaá
trõ àöå saáng L tûâ 0 (àen) 100 (trùæng).

Möåt khoaãng phuåc chïë maâu trong hïå thöëng
CIE LAB coá thïí xuêët hiïån nhû dûúái àêy theo
möåt daång lyá tûúãng. 

Àïí cho roä, chuáng ta choån giaãi phaáp khöng
chó ra caác giaá trõ àöå saáng khaác nhau cuãa
àûúâng cong maâu phöí trong phöëi caãnh töíng
thïí. Kiïíu maâu naây khöng bõ giúái haån úã àónh
búãi möåt mùåt cùæt ngang. Trïn bïì mùåt phña
ngoaâi cuãa khoaãng phuåc chïë lyá tûúãng naây laâ têët
caã caác maâu vúái cûúâng àöå maâu töëi àa, chuáng ta
coá thïí nhòn thêëy àiïìu naây möåt caách roä raâng khi
maâu sùæc trúã nïn töëi hún chuáng cuäng mêët dêìn
àöå maâu (giaãm tuyïën tñnh).
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Àiïìu naây dûúâng nhû húåp lyá nïëu cên nhùæc
rùçng khi giaá trõ maâu töëi thiïíu àaåt àûúåc, moåi
maâu trúã nïn àen vaâ giaá trõ maâu bùçng khöng.

Möåt khoaãng phuåc chïë maâu dûåa trïn caác
maâu thûåc coá daång sau:

ÚÃ àêy chuáng ta thêëy hai àiïìu:

! Khi àöå saáng cuãa caác maâu tùng vaâ giaãm,
àöå maâu giaãm xuöëng àïën zero khi àaåt àûúåc
maâu trùæng hoùåc àen.
! Ngûúåc vúái tam giaác maâu CIE, caác

àûúâng nöëi giûäa caác maâu sú cêëp khöng phaãi
laâ àûúâng thùèng do viïåc böë trñ maâu haâi hoâa
trong LAB. Àiïìu naây àaåt àûúåc thöng qua möåt
viïåc chuyïín àöíi khöng tuyïën tñnh caác giaá trõ
XYZ sang L* a* b*. Tuy nhiïn viïåc mêët ài
tuyïën tñnh khöng quan troång bùçng lúåi ñch thu
àûúåc tûâ viïåc phên böë maâu haâi hoâa.
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"" Khöng phuå thuöåc vaâo thiïët bõ.
Khöng giöëng nhû hïå thöëng CMYK dûåa trïn

caác àùåc tñnh cuãa mûåc in, möåt hïå thöëng phuåc
chïë LAB cho caác ûu àiïím khöng lïå thuöåc vaâo
thiïët bõ. Vêåy àiïìu naây mang laåi nhûäng lúåi ñch gò
cho ngûúâi sûã duång?

CIE LAB - giöëng nhû CIE XYZ - coá khaã nùng
thïí hiïån têët caã caác khoaãng phuåc chïë thûåc (vñ
duå nhû maân hònh maâu hay mûåc in CMYK) nhû
laâ möåt phêìn cuãa noá.

Chuáng ta haäy giaã sûã rùçng coá möåt hïå thöëng
phuåc chïë dûåa trïn RGB thñ duå khi queát hònh.
Caác giaá trõ maâu RGB cêìn phaãi àûúåc chuyïín
àöíi sang CMYK cho tiïën trònh in. Hai khöng
gian maâu naây khöng truâng khúáp vúái nhau vïì
caã kñch thûúác lêîn võ trñ, nïn coá nhiïìu maâu cuãa
khöng gian maâu RGB khöng coá trong khöng
gian maâu CMYK vaâ ngûúåc laåi. Do trong thûåc
tïë hïå thöëng queát aãnh trïn coi RGB nhû laâ möåt
hïå thöëng liïn hïå cuãa noá nïn caác maâu trong
khöng gian maâu CMYK khöng coá trong khöng
gian maâu RGB cuäng khöng àûúåc in ra trong
hïå maâu CMYK, thêåm chñ khöng gian maâu
CMYK khöng cêëm àoaán àiïìu naây. RGB hoaåt
àöång nhû möåt sûå haån chïë àöëi vúái CMYK. Thñ
duå àöëi vúái möåt maâu mûåc Cyan töëi vaâ coá àöå
baäo hoâa cao khöng thïí hiïín thõ àûúåc trïn maân
hònh RGB vaâ trong tònh traång àoá noá trúã thaânh
möåt maâu khöng thïí phuåc chïë àûúåc.

Àïí mö taã àiïìu naây dûúái daång hònh veä,
chuáng ta coá thïí taåo möåt mùåt cùæt qua khoaãng
khöng gian maâu:
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Bêy giúâ chuáng ta coá thïí thêëy mùåt phùèng
Cyan - Red:

Vêën àïì àoá coá thïí àûúåc chó ra úã daång àún
giaãn nïëu chó möåt trong hai mùåt phùèng àûúåc
quan saát - trong trûúâng húåp naây laâ mùåt
phùèng Cyan:

Vúái: 
C1: maâu Cyan vúái àöå baäo hoâa töëi àa.
C2: maâu Cyan vúái àöå baäo hoâa cao nhêët

coá thïí àaåt àûúåc vúái giaá trõ àöå saáng taåi C2
(àûúåc goåi laâ maâu töëi ûu).

C3: maâu Cyan nhaåt àöå baäo hoâa khöng cao.
C4: möåt giaá trõ àöå saáng nùçm trïn truåc

khöng maâu.
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Trong hònh veä trïn, têët caã caác maâu coá cuâng

töng maâu goåi laâ Cyan. Caác töng maâu coân laåi
nùçm trïn caác mùåt phùèng maâu khaác. Thïm vaâo
àoá ta coá khaã nùng phuåc chïë têët caã caác maâu trûâ
C5 nùçm bïn ngoaâi.

Trïn thûåc tïë coá hai khoaãng phuåc chïë maâu
nùçm chöìng lïn nhau thò coá nghôa laâ chó coá
nhûäng maâu nùçm trong vuâng giao nhau cuãa hai
khoaãng naây àûúåc phuåc chïë nhû nhau trïn
maân hònh lêîn khi in ra:

Trong möåt hïå thöëng liïn hïå phuå thuöåc vaâo
thiïët bõ (thñ duå nhû RGB hay CMYK) caác maâu
nùçm bïn ngoaâi hïå thöëng liïn hïå naây khöng thïí
àûúåc phuåc chïë thêåm chñ chuáng coá mùåt trong
khoaãng khöng gian phuåc chïë maâu àñch.(*)
(Thñ duå maâu Cyan coá àöå baäo hoâa cao coá mùåt
trong khöng gian maâu àñch cêìn chuyïín túái laâ
CMYK nhûng khöng thïí hiïån àûúåc trïn maân
hònh RGB thò cuäng khöng thïí phuåc chïë àûúåc).
Àêy laâ ûu àiïím maâ ta thêëy àûúåc tûâ hïå thöëng
liïn hïå toaân cêìu nhû CIE XYZ hay CIE LAB laâ
nhûäng hïå thöëng khöng bõ giúái haån búãi nhûäng
àiïìu kïí trïn.
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! Vñ duå thûåc tïë:
Haäy giaã sûã rùçng coá möåt maâu trúâi tñm àêåm

àûúåc thay àöíi àïí àöå saáng cuãa bêìu trúâi tùng lïn
giöëng vúái baâi mêîu. Xeát cuå thïí àiïìu naây coá
nghôa laâ giaá trõ Cyan cuãa bêìu trúâi àaåt àûúåc
100% vaâ vaâng coân 0%. Maân hònh RGB khöng
coá khaã nùng thïí hiïån àûúåc giaá trõ maâu Cyan
100% vúái àöå saáng vaâ àöå baäo hoâa àuáng nhû
yïu cêìu vaâ nhû vêåy maâu trúâi khöng thïí àûúåc
chónh sûãa húåp lyá. Laâ möåt hïå thöëng liïn hïå toaân
cêìu, LAB cho pheáp maâu Cyan naây àûúåc hiïåu
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chónh àïí töëi thiïíu noá cuäng àûúåc in ra. Hïå thöëng
khöng phuå thuöåc thiïët bõ CIE LAB vò thïë coá thïí
àûúåc duâng àïí gia tùng caác maâu coá thïí phuåc
chïë àûúåc  laâm caãi thiïån chêët lûúång hònh aãnh.
"" Quaá trònh aánh xaå (laâm hoâa húåp)

khoaãng phuåc chïë maâu
Àiïìu gò xaãy ra vúái caác maâu coá àöå baäo hoâa

cao khöng thïí phuåc chïë khi in nhûng laåi coá thïí
àûúåc thïí hiïån trïn maân hònh? Chuáng seä àûúåc
chiïëu tûâ bïì mùåt RGB lïn bïì mùåt cuãa khoaãng
phuåc chïë maâu mûåc in khi dûä liïåu LAB àûúåc
chuyïín àöíi sang CMYK.

Coá thïí xaãy ra trûúâng húåp caác àiïím maâu trïn bïì
mùåt RGB truâng khúáp vúái maâu khaác trïn bïì mùåt
CMYK dêîn àïën viïåc mêët chi tiïët khi phuåc chïë.

Àïí traánh trûúâng húåp naây xaãy ra, möåt phêìn
mïìm xûã lyá maâu thöng minh seä biïíu diïîn caác
àiïím maâu cuãa têët caã caác maâu vaâo caác võ trñ töëi
ûu trong khöng gian maâu cuãa mûåc in (quaá
trònh aánh xaå hay quaá trònh àiïìu phöëi khoaãng
phuåc chïë maâu - Gamut mapping). Khoaãng
phuåc chïë maâu nguöìn àûúåc neán laåi trong suöët
quaá trònh naây. Àiïìu naây cuäng taåo ra caác maâu
àûúåc thay thïë nïëu coá thïí àûúåc àïí phuåc chïë
chñnh xaác.
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# Khöng gian maâu caãm giaác.
Têët caã caác khoaãng phuåc chïë maâu thûåc cuäng

coá thïí àûúåc biïíu diïîn trong hïå thöëng CIE
XYZ. Vêåy taåi sao chuáng ta vêîn cêìn LAB?

Nhû àaä àïì cêåp úã phêìn trûúác, caác maâu trong
khöng gian maâu XYZ khöng àûúåc haâi hoâa vïì
mùåt böë trñ trong khöng gian maâu. Trong möåt
hïå thöëng phuåc chïë maâu kyä thuêåt söë, caác giaá trõ
maâu riïng reä àûúåc thu nhêån dûúái daång analog
trong maáy queát phaãi àûúåc söë hoáa thñ duå nhû
chuyïín àöíi qua caác giaá trõ söë. Trong trûúâng
húåp cuå thïí möîi möåt con söë àaåi diïån cho möåt
dûä liïåu 8bit tûác laâ noá coá thïí laâ möåt giaá trõ maâu
naâo àoá trong 256 giaá trõ maâu (28) maâ maáy ghi
nhêån àûúåc. Àöå phên giaãi naây (256) àuã àïí ghi
nhêån têët caã caác sûå biïën àöíi vïì maâu vaâ traánh
àûúåc sûå giaã taåo trong caác giaá trõ töng. Haäy lêëy
hïå thöëng CIE XYZ (tam giaác maâu tiïu chuêín)
laâm hïå thöëng liïn hïå, ta thêëy rùçng khoaãng
maâu Blue rêët heåp trong khi khoaãng maâu Green
laåi röång hún nhiïìu (hún 20 lêìn). Caác vuâng diïån
tñch maâu phaãi àûúåc söë hoáa vúái caác àöå phên
giaãi khaác nhau tuây thuöåc vaâo caác sûå khaác
nhau vïì maâu. Dô nhiïn àiïìu naây khöng thïí
àûúåc. Chó coá möåt sûå choån lûåa duy nhêët sùén coá
laâ hoùåc thu nhêån vuâng Blue vúái möåt àöå phên
giaãi àuã cao vaâ laâm nhû thïë àïí thûâa nhêån söë
lûúång quaá dû trong vuâng maâu Green hoùåc lêëy
vuâng maâu Green laâm chuêín röìi hy sinh àöå
phên giaãi thñch húåp taåi vuâng maâu Blue. Möåt sûå
chuyïín àöíi nhû vêåy chùæc chùæn seä laâm giaãm
chêët lûúång phuåc chïë. Töëi thiïíu 3x14 bit àûúåc
yïu cêìu trong khöng gian maâu CIE XYZ àïí
àaåt àûúåc chêët lûúång nhû 3x8 bit àaåt àûúåc
trong LAB. Àiïìu naây giöëng nhû möåt ngûúâi veä
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baãn àöì phaãi ghi nhêån mêåt àöå phên böë dên cû
àöng àuác bùçng möåt thûúác ào giöëng nhû anh ta
duâng àïí ào mêåt àöå dên cû úã sa maåc Sahara.

Viïåc phên böë maâu sùæc àïìu àùån trong LAB
àaåt àûúåc búãi sûå chuyïín àöíi khöng tuyïën tñnh
tûâ khöng gian maâu XYZ. Vò XYZ àûúåc xêy
dûång dûåa trïn “ngûúâi quan saát tiïu chuêín”
nïn LAB cuäng thïë.

Vïì cùn baãn hïå thöëng phuåc chïë LAB coá thïí
àûúåc thiïët kïë àïí coá àûúåc: 

! Hiïåu suêët cao hún.
! Caãi thiïån chêët lûúång.
! Hoùåc caã hai.

Vò leä àoá ngûúâi sûã duång thu lúåi tûâ sûå cên
bùçng vïì khöng gian maâu cuãa LAB - thêåm chñ
chó qua giaán tiïëp.

Möåt lúåi ñch trûåc tiïëp coá àûúåc khi hiïåu chónh
caác maâu riïng reä trong chïë àöå LAB. Thûúác ào
giaá trõ úã àêy àûúåc thiïët kïë àïí taåo ra möåt bûúác
chó àûúåc thêëy giûäa möåt giaá trõ naây vúái möåt giaá
trõ kïë tiïëp. Àiïìu naây àaãm baão möåt mûác àöå tin
cêåy cao hún trong suöët quaá trònh hiïåu chónh so
vúái RGB hay CMYK.
# Taách biïåt caác thöng tin vïì àöå saáng

vaâ maâu.
Chuáng ta haäy tûúãng tûúång coá möåt thang

xaám coá caác töng töëi nùçm doåc theo thang
maâu göìm caác maâu saáng. Hai thang naây àaåi
diïån cho maâu vaâ sûå saáng töëi cuãa hònh aãnh.
Àiïìu ta muöën laâ laâm saáng caác vuâng töëi cuãa
hònh aãnh trong khi vêîn giûä nguyïn àöå baäo
hoâa cuãa caác maâu:
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Caác giaá trõ töng cuãa thang xaám thò quaá töëi
àïën nöîi ta muöën laâm cho chuáng saáng lïn.
Trong caác hïå thöëng phuåc chïë CMYK vaâ RGB
truyïìn thöëng möåt àûúâng cong têìng thûá (haâm
chuyïín àöíi têìng thûá) seä àûúåc duâng cho muåc
àñch naây. Àiïìu naây seä aãnh hûúãng àïën caác
kïnh maâu coá cuâng caác giaá trõ xaám vúái thang
xaám. Möåt haâm chuyïín àöíi têìng thûá àuáng
khiïën cho noá dïî daâng hún trong viïåc phên biïåt
caác giaá trõ töng cuãa thang xaám nhûng caác maâu
cuäng bõ laâm saáng lïn nïn nhòn nhúåt nhaåt vaâ coá
àöå baäo hoâa thêëp. 

Àïí duy trò àûúåc cûúâng àöå maâu cuãa caác maâu
göëc cêìn thiïët phaãi coá caác quaá trònh chónh sûãa
laåi lêìn lûúåt tûâng maâu. Àiïím bêët lúåi naây coá thïí
traánh khoãi bùçng caách sûã duång böå hiïåu chónh
LAB àïí tiïën haânh chónh sûãa maâu vaâ àöå saáng
möåt caách riïng biïåt. Quaá trònh chónh sûãa tiïëp
theo vò thïë trúã nïn khöng cêìn thiïët, giuáp ta àaåt
àûúåc àöå tin cêåy cao vaâ tiïët kiïåm àûúåc thúâi
gian. Nïëu chónh sûãa trïn LAB ta seä coá kïët quaã
nhû sau:
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Möåt thuêån lúåi tûúng tûå khi laâm viïåc vúái caác
baâi mêîu dû saáng. Maâu sùæc trong caác baâi mêîu
nhû vêåy thöng thûúâng quaá nhúåt nhaåt vaâ àöå
baäo hoâa cêìn àûúåc caãi thiïån. Viïåc thay àöíi
àûúâng cong têìng thûá seä khöng coá taác duång vò
caác maâu yïëu chó àún giaãn trúã nïn töëi hún do
vêåy thêåm chñ coân coá àöå baäo hoâa thêëp hún.
Qua viïåc sûã duång caác kyä thuêåt truyïìn thöëng
tûâng maâu möåt seä àûúåc chónh sûãa. Àöå saáng vaâ
àöå baäo hoâa àûúåc thñch nghi theo àoá, möåt tiïën
trònh töën nhiïìu thúâi gian vaâ khöng töëi ûu vïì
mùåt chêët lûúång. Viïåc àöå saáng vaâ àöå maâu -
chrominance àûúåc taách biïåt trong LAB coá
nghôa laâ têët caã caác maâu coá thïí àûúåc caãi thiïån
trong möåt tiïën trònh riïng. (Chrominance duâng
àïí chó caã àöå baäo hoâa lêîn töng maâu nhûng vò
khöng tòm àûúåc nghôa tiïëng Viïåt nïn taåm dõch
laâ àöå maâu nhû Chroma.) Möåt böå chónh sûãa
LAB àûúåc cung cêëp möåt haâm hiïåu chónh àùåc
tñnh maâu cho muåc àñch naây möåt caách àùåc biïåt.
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# Caãi thiïån chêët lûúång caác böå loåc sùæc neát.
Viïåc taách riïng àöå saáng vaâ àöå maâu trong

LAB giuáp caãi thiïån chêët lûúång caác böå loåc sùæc
neát möåt caách roä raâng. Sûå caãi thiïån àöå tûúng
phaãn chi tiïët chó cêìn àûúåc thûåc hiïån trïn kïnh
àöå saáng.

Caác böå loåc kyä thuêåt söë àûúåc thûåc hiïån trïn
3 hoùåc 4 kïnh maâu (RGB hay CMYK) thöng
thûúâng taåo ra caác mûác àöå khaác nhau vïì àöå
tûúng phaãn chi tiïët vaâ hiïåu quaã khöng àûúåc
kiïím soaát möåt caách chñnh xaác. Coá möåt sûå ruãi
ro trong viïåc hiïåu chónh caác maâu ngaä (Color
cast: hiïån tûúång baâi mêîu ngaä sang möåt töng
maâu naâo àoá do sûå cöë yá cuãa ngûúâi chuåp hay bõ
chi phöëi cuãa nguöìn saáng trong möi trûúâng
chuåp). Caác maâu naây àûúåc chuá yá àùåc biïåt trong
caác baâi mêîu vúái caác cêëu truác ñt nhiïìu coá maâu
trung tñnh. Mêîu hònh dûúái àêy (àûúåc phoáng lúán
lïn) laâ möåt phêìn cuãa mêîu vaãi àaä àûúåc loåc sùæc
neát trong hïå maâu RGB:
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Coá thïí thêëy roä raâng caác soåc rùng cûa maâu
trïn mêîu vaãi, àêy laâ kïët quaã cuãa quaá trònh loåc
lêëy àöå sùæc neát àûúåc caãm nhêån nhû caác maâu
ngaä khi quan saát tûâ khoaãng caách bònh thûúâng.
Àêy laâ nguyïn nhên gêy ra caác löîi trong quaá
trònh diïîn dõch lùåp ài lùåp laåi.

Khi àûúåc loåc trong hïå maâu LAB chuáng ta seä
thêëy kïët quaã nhû sau:

# Viïåc chónh sûãa maâu àûúåc caãi thiïån.
Vêën àïì dûúái àêy thûúâng xaãy ra khi tiïën haânh

chónh sûãa maâu cho hònh aãnh. Möåt töng maâu
mong muöën coá thïí àaåt àûúåc bùçng caách thay
àöíi giaá trõ 3 hay 4 maâu (RGB hay CMYK)
nhûng chi tiïët laåi bõ mêët trong quaá trònh naây.
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Chi tiïët vaâ caác giaá trõ töng cuãa caác soåc nïìn
cuãa aãnh dûúái àêy coá thïí àaåt àûúåc nïëu quaá
trònh sûãa maâu diïîn ra trïn LAB.

Àiïìu naây àaåt àûúåc búãi viïåc phên tñch caác
thöng tin vïì maâu vaâ àöå saáng möåt caách chñnh
xaác cuãa LAB. Caác khöng gian maâu thûúâng
àûúåc àaánh giaá cao trong caác hïå thöëng chïë
baãn àïí baân nhû HSL (Hue, Saturation,
Lightness) hay HSB (Hue, Saturation,
Brightness) cuäng àûúåc coi laâ coá thïí thay àöíi
caác thöng söë vïì àöå saáng  vaâ àöå maâu riïng reä.
Tuy nhiïn chuáng khöng thïí taách töng maâu vaâ
cûúâng àöå maâu chñnh xaác nhû LAB do vêåy sûå
thay àöíi àöå saáng cuäng laâm thay àöíi maâu chuát
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ñt. Trïn thûåc tïë àiïìu naây coá nghôa laâ laâm tiïu
tan hy voång tiïët kiïåm thúâi gian chónh sûãa trïn
HSL vaâ HSB. Thñ duå sau khi àöå saáng àaä àûúåc
chónh sûãa ta cuäng cêìn thiïët phaãi chónh sûãa
chuát ñt àöå baäo hoâa maâu vaâ töng maâu vaâ àïën
lûúåt àiïìu naây laåi laâm thay àöíi àöå saáng möåt
chuát vaâ cûá thïë quaá trònh chónh sûãa diïîn ra cho
àïën khi àaåt yïu cêìu.
# Dïî daâng hoåc hoãi.
Trïn thûåc tïë hïå thöëng liïn hïå CIE LAB bao

göìm caã lyá thuyïët maâu böí sung vúái ba thöng söë
kñch thñch viïåc caãm nhêån maâu cuãa mùæt ngûúâi,
möåt hïå thöëng phuåc chïë maâu dûåa trïn phûúng
phaáp naây giuáp ngûúâi sûã duång coá thïí hoåc möåt
caách dïî daâng vaâ àùåc biïåt laâ vúái nhûäng ngûúâi
kyä thuêåt viïn chûa coá kinh nghiïåm.

Caác àùåc tñnh bïì mùåt cuãa möåt sûå kïët húåp
giûäa mûåc vaâ nïìn vêåt liïåu in laâ àöå boáng, kïët
cêëu thúá súåi trïn bïì mùåt giêëy vaâ sûå eáp nhuä
boáng lïn bïì mùåt. Taác àöång cuãa àöå boáng lïn
maâu sùæc tuây thuöåc chuã yïëu vaâo hûúáng chiïëu
saáng. Maâu sùæc trïn bïì mùåt nhùén boáng tröng
töëi hún maâu sùæc trïn bïì mùåt nhaám. Àiïìu naây
laâ do bïì mùåt nhaám taán xaå möåt ñt aánh saáng
ngûúåc vïì mùæt ngûúâi quan saát. AÁnh saáng naây
“laâm loaäng” aánh saáng phaãn chiïëu tûâ bïì mùåt
cuãa vêåt thïí àûúåc in maâu vaâ laâm giaãm taác àöång
cuãa maâu vñ duå laâm cho maâu àen àêåm tröng
giöëng nhû maâu xaám.

Nhiïìu êën phêím àûúåc in phuã bùçng möåt lúáp
veácni coá àöå boáng cao àïí caãi thiïån khoaãng
maâu phuåc chïë. Caách laâm naây cuâng vúái viïåc sûã
duång caác loaåi giêëy, mûåc coá àöå boáng cao
thûúâng caãi thiïån viïåc phuåc chïë tranh aãnh
nhûng cuäng coá nhûúåc àiïím laâ taåo ra àöå choái.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

36

CAÁC THUÖÅC TÑNH BÏÌ MÙÅT



4
Trong thûåc tïë àöå choái khöng aãnh hûúãng nhiïìu
àïën tranh aãnh, nhûng noá laâ vêën àïì nghiïm
troång nïëu möåt lûúång àöå choái vûâa phaãi cuãa chûä
ài keâm vúái bûác tranh.

Cêëu truác thúá súåi cuãa möåt bïì mùåt vêåt liïåu in
coá liïn quan àïën àöå boáng cuãa noá. Cêëu truác
caâng nhiïìu àöå boáng caâng thêëp. Cêëu truác coá
thïí laâ cöë yá hoùåc khöng, bònh thûúâng hoùåc
khöng bònh thûúâng.  Caác mêîu kïët cêëu bònh
thûúâng bao göìm daång tú súåi luåa, daång vên nöíi
hònh àaá vaâ caác daång haåt nöíi thûúâng àûúåc taåo
ra bùçng caách in eáp nöíi luên phiïn. Muåc àñch
cuãa nhûäng kïët cêëu bïì mùåt nhû thïë laâ àïí thïm
möåt yïëu töë trung tñnh vaâo saãn phêím. Trong in
êën, nhûäng kïët cêëu naây àöi khi àûúåc sûã duång
cho caác thiïåp mûâng, baáo caáo haâng nùm vaâ
lõch. Nhûäng kïët cêëu bïì mùåt naây laâm giaãm àöå
saáng cuãa baãn phuåc chïë vaâ giaãm àöå phên giaãi.
Mùåc duâ coá sûå thöëng nhêët trong viïåc xïëp loaåi àöå
boáng cuãa caác bïì mùåt phùèng giûäa mùæt ngûúâi
(chuã quan) vaâ duång cuå ào àöå boáng (khaách
quan) nhûng laåi khöng coá sûå thöëng nhêët trong
viïåc àaánh giaá giêëy in coá hoa vùn nöíi.

Caác kïët cêëu khöng bònh thûúâng thûúâng thêëy
trïn caác loaåi giêëy khöng traáng phêën thûúâng
àûúåc goåi laâ caác kïët cêëu bïì mùåt da thuá, caác
hoa vùn cöí xûa vaâ hoa vùn tûå nhiïn…. Caác thúá
giêëy taåo nïn möåt kïët cêëu khöng bònh thûúâng
vöën thay àöíi theo loaåi súåi, àöå caán laáng, caác
phuå gia thïm vaâo giêëy vaâ caác yïëu töë khaác
trong viïåc chïë taåo giêëy. Caác tranh maâu nûúác
cuãa hoåa sô hay caác baãn veä cuãa nhaâ thiïët kïë tûå
thên chuáng àûúåc chuêín bõ trïn giêëy khöng
traáng phêën nïn àûúåc phuåc chïë töët trïn loaåi bïì
mùåt giêëy naây.
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Caác kïët cêëu chuã àõnh coá thïí laâ bònh thûúâng

hoùåc khöng bònh thûúâng, chuáng àûúåc nhaâ
thiïët kïë choån loåc àïí laâm tùng caác thuöåc tñnh vïì
xuác giaác cuãa mêîu in vaâ àöìng thúâi cuäng laâm
giaãm àöå saáng cuãa maâu sùæc. Sûå gia giaãm naây
àûúåc mong muöën khi phuåc chïë caác baãn veä
bùçng buát chò hoùåc buát löng nhûng khöng thñch
húåp cho caác àöëi tûúång aãnh chuåp. Caác kïët cêëu
khöng mong muöën thûúâng laâ caác loaåi giêëy taái
sinh chêët lûúång thêëp chuáng luön luön khöng
bònh thûúâng.

Àöå boáng laâ thuöåc tñnh cuãa möåt vêåt thïí, noá
mang àïën sûå phaãn xaå quang phöí coá choån loåc
tûâ bïì mùåt cuãa vêåt thïí àoá. Àöëi vúái caác mêîu in,
hiïåu quaã naây àûúåc àûúåc thïí hiïån töët nhêët
bùçng caác loaåi mûåc coá thaânh phêìn kim loaåi
chùèng haån nhû nhuä vaâng hoùåc nhuä baåc. Tuy
nhiïn noá cuäng coá thïí thûåc hiïån àûúåc bùçng
nhuä àöìng, xêíy ra tònh cúâ vúái möåt söë loaåi mûåc
khi chuáng tûúng taác vúái nhau. Trong caã hai
trûúâng húåp, aánh saáng chiïëu lïn caác haåt kim
loaåi li ti trïn bïì mùåt cuãa mûåc in vaâ àûúåc hêëp
thuå möåt caách coá choån loåc khöng giöëng nhû
trûúâng húåp lúáp mûåc thöng thûúâng coá àöå nhùén.
AÁnh saáng phaãn chiïëu sau khi ài qua lúáp mûåc
àûúåc tröån vúái aánh saáng toãa ra tûâ caác haåt kim
loaåi li ti cuãa mêîu vêåt vaâ àûúåc phaãn chiïëu möåt
caách choån loåc. Vò thïë caác maâu tûâ bïì mùåt cuãa
lúáp mûåc vaâ cuãa chñnh lúáp mûåc àûúåc mùæt hoâa
húåp laåi. Phêìn phaãn chiïëu bïì mùåt lïå thuöåc rêët
nhiïìu vaâo goác nhòn do àoá maâu sùæc àûúåc caãm
nhêån seä thay àöíi khi mêîu vêåt bõ di chuyïín.
Àiïìu naây, àöëi vúái caác loaåi nhuä kim loaåi thò töët
nhûng àöëi vúái nhûäng loaåi mûåc khaác thò khöng.
Caác duång cuå khöng thïí ào àaåc àûúåc àöå boáng
möåt caách hoaân haão.
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Sûå thïí hiïån cuãa möåt söë maâu bõ aãnh hûúãng

nhiïìu búãi nhiïåt àöå maâu cuãa aánh saáng chiïëu túái.
Thêåt ra, têët caã caác maâu àïìu thay àöíi caách thïí
hiïån nïëu chuáng àûúåc chiïëu búãi caác nguöìi saáng
khaác nhau, tuy nhiïn trong nhiïìu trûúâng húåp
mùæt thñch nghi vúái nguöìn saáng àang chiïëu túái
vaâ caãm nhêån maâu sùæc giöëng nhû khi noá xuêët
hiïån dûúái möåt nguöìn saáng khaác. Chùèng haån
nhû mùæt sùén saâng chêëp nhêån möåt mêíu giêëy laâ
maâu trùæng khi mêíu giêëy naây lêìn lûúåt àûúåc
chiïëu bùçng aánh nùæng mùåt trúâi röìi aánh saáng àeân
dêy toác trong nhaâ. Mùæt thñch nghi trong nhûäng
giúái haån àïí giêëy biïíu hiïån maâu trùæng maâ khöng
kïí àïën àiïìu kiïån chiïëu saáng. Hiïån tûúång naây
goåi laâ sûå öín àõnh maâu tûúng àöëi.

Möåt hïå thöëng khöng thñch nghi, chùèng haån
nhû nhuä tûúng cuãa phim maâu, ghi nhêån hai
maâu rêët khaác nhau khi chuåp túâ giêëy trùæng dûúái
hai àiïìu kiïån chiïëu saáng noái trïn. Tuy nhiïn
coá nhiïìu trûúâng húåp möåt maâu àûúåc caãm nhêån
khaác nhau dûúái nhûäng nguöìn aánh saáng khaác
nhau (khöng kïí sûå thñch nghi cuãa mùæt àöëi vúái
maâu trùæng tham chiïëu).

Hiïån tûúång huyânh quang, xêíy ra khi möåt sùæc
töë maâu coá thuöåc tñnh hêëp thuå nùng lûúång phaát
xaå cuãa möåt bûúác soáng naâo àoá vaâ sau àoá phaát
nùng lûúång naây ra úã möåt bûúác soáng khaác. Möåt
söë loaåi giêëy, àùåt biïåt laâ giêëy coucheá, coá nhûäng
sùæc töë naây àûúåc keâm thïm vaâo trong quaá trònh
saãn xuêët. Nùng lûúång trong vuâng gêìn tia cûåc
tñm (380 - 400 nm) àûúåc hêëp thuå vaâ sau àoá
àûúåc phaát ra nhû nùng lûúång thêëy àûúåc vaâo
khoaãng 420 - 430 nm. Sûå phaãn xaå maâu Blue
thïm naây giuáp trung tñnh hoáa maâu vaâng nhaåt
tûå nhiïn cuãa hêìu hïët caác loaåi giêëy. Hiïån tûúång
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huyânh quang cuäng xêíy ra khi sûå phaát xaå caác
bûúác soáng thêëy àûúåc bõ chuyïín thaânh phaát xaå
thêëy àûúåc úã möåt bûúác soáng daâi hún. Noái
chung quaá trònh huyânh quang chuyïín phaát xaå
coá bûúác soáng ngùæn, nùng lûúång cao thaânh
phaát xaå coá bûúác soáng daâi hún vaâ nùng lûúång
thêëp hún. Vò thïë, aánh saáng coá nhiïìu phaát xaå
bûúác soáng ngùæn (aánh nùæng mùåt trúâi vaâo buöíi
trûa) taåo ra nhiïìu huyânh quang hún aánh saáng
coá nhiïìu phaát xaå bûúác soáng daâi hún (nguöìn
saáng àeân dêy toác). Vò thïë, mùåc duâ mùæt coá thïí
thñch nghi vúái maâu trùæng tham chiïëu dûúái caác
nguöìi saáng khaác nhau, nhûng caác maâu ài keâm
coá thïí àûúåc caãm nhêån khaác nhau vò sûå hiïån
diïån cuãa caác taác nhên huyânh quang trong
mêîu vêåt àang xem.

Hiïån tûúång meta xêíy khi hai hoùåc nhiïìu
mêîu maâu nhòn giöëng nhau dûúái cuâng möåt
nguöìn saáng naây nhûng coá veã khaác nhau dûúái
möåt nguöìn saáng khaác. Nhòn chung caác maâu
gêìn maâu trung tñnh thûúâng cho thêëy phaãn ûáng
naây. Hiïån tûúång meta xêíy ra khi caác sùæc töë
maâu khaác nhau coá caác hònh daáng àûúâng cong
phaãn xaå phöí tûúng àöëi phûác taåp àûúåc kïët húåp
àïí taåo ra möåt maâu múái. Vñ duå, coá thïí kïët húåp
mûåc Green vúái magenta theo nhûäng tyã lïå khaác
nhau àïí taåo ra maâu xaám trung tñnh dûúái möåt
nguöìn aánh saáng sùén coá. Möåt maâu xaám khaác
coá thïí àûúåc chuêín bõ àïí húåp vúái maâu xaám naây
bùçng caách tröån mûåc àen vaâ mûåc trùæng. Nïëu
nguöìn saáng thay àöíi thò maâu xaám trùæng - àen
vêîn trung tñnh trong khi maâu xaám Green -
Magenta seä khöng coân trung tñnh nûäa. Vêën àïì
kïët húåp meta naây hêìu nhû luön xêíy ra khi tröån
mûåc àïí taåo möåt maâu àùåc biïåt hoùåc khi so
saánh giûäa maâu göëc vaâ maâu phuåc chïë.
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Muåc àñch chñnh cuãa viïåc sûã duång duång cuå

chiïëu saáng chuêín ANSI khi àaánh giaá maâu
maâu sùæc trong nghïå thuêåt höåi hoåa laâ àïí khùæc
phuåc nhûäng vêën àïì vïì huyânh quang vaâ hiïån
tûúång meta. Nguöìn saáng chuêín taåo ra möåt
hiïåu ûáng huyânh quang chuêín cho möåt sùæc töë
naâo àoá. Tûúng tûå nguöìn saáng chuêín cuäng laâm
giaãm nhiïìu vêën àïì tûâ hiïån tûúång meta.

Cho àïën bêy giúâ trong chûúng naây chuáng ta
chó chuã yïëu baân túái caác maâu àún nghôa laâ
khöng coá àïì cêåp àïën bêët kyâ sûå phên chia töng
àöå hoùåc chi tiïët hònh aãnh naâo. Caác àiïím àûúåc
nïu ra cuäng aáp duång cho caác àöëi tûúång tranh
aãnh nhûng nhûäng  àiïím naây khöng hònh thaânh
àûúåc möåt sûå giaãi thñch hoaân chónh vïì vêën àïì
maâu sùæc àûúåc caãm nhêån nhû thïë naâo trong
möåt vuâng phûác taåp nhû möåt bûác aãnh chuåp.

Möåt khña caånh cuãa sûå caãm nhêån maâu sùæc
trong nhiïëp aãnh laâ sûå aãnh hûúãng cuãa caác maâu
viïìn. Cuâng möåt maâu Green nhûng trong möåt
bûác tranh àûúåc viïìn maâu Blue thò tröng seä
khaác so vúái khi noá àûúåc viïìn maâu vaâng. Aûnh
hûúãng cuãa viïìn khöng chó phuå thuöåc vaâo maâu
viïìn cuäng nhû maâu àûúåc viïìn maâ coân vaâo
kñch thûúác, hònh daáng, vaâ võ trñ cuãa caã hai
maâu. Khoaãng caách nhòn cuäng coá aãnh hûúãng,
àùåc biïåt laâ khi thûã so saánh giûäa caác baãn göëc
nhoã vaâ baãn phuåc chïë lúán hoùåc ngûúåc laåi.
Ngoaâi ra àöå choái cuãa nguöìn saáng àûúåc sûã
duång àïí nhòn baãn phuåc chïë cuäng aãnh hûúãng
àïën sûå caãm nhêån. Cûúâng àöå caâng cao thò sûå
thïí hiïån caâng tûúng phaãn vaâ do àoá àöå choái
cuãa maâu sùæc caâng cao.
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Sûå thñch nghi cuãa mùæt vúái àöå choái cuãa
nguöìn saáng vaâ baãn phuåc chïë bõ aãnh hûúãng
búãi vuâng xung quanh baãn phuåc chïë. Nïëu bûác
tranh coá viïìn àen (hoùåc töëi) (chùèng haån nhû
möåt phim àïë nhûåa 35 ly vêîn coân trong khung)
thò chuáng ta coá khuynh hûúáng caãm nhêån bûác
tranh naây coá àöå tûúng phaãn vaâ àöå choái cao.
Nïëu viïìn àen naây àûúåc thay bùçng möåt viïìn
trùæng (hoùåc trong xuöët) thò àöå tûúng phaãn vaâ
àöå choái àûúåc caãm nhêån seä thêëp hún.

Àöå sùæc neát cuãa baãn phuåc chïë cuäng aãnh
hûúãng àïën sûå caãm nhêån maâu sùæc úã caác àöëi
tûúång tranh aãnh. Khi àöå sùæc neát tùng thò àöå
choái vaâ àöå baäo hoâa cuäng gia tùng.
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Caác giaá trõ kñch thñch maâu XYZ vaâ khöng
gian maâu Yxy tûúng ûáng taåo nïn nïìn taãng cuãa
khöng gian maâu CIE ngaây nay. Khaái niïåm caác
giaá trõ kñch thñch XYZ àûúåc xêy dûång trïn cú súã
lyá thuyïët 3 thaânh phêìn cuãa sûå nhòn maâu, lyá
thuyïët naây cho rùçng caác tïë baâo caãm nhêån úã mùæt
ngûúâi caãm nhêån àûúåc ba maâu sú cêëp (Red,
Green, Blue) vaâ têët caã caác maâu àûúåc thêëy tûâ sûå
thêëy tûâ sûå phöëi tröån 3 maâu sú cêëp naây. Höåi nghõ
quöëc tïë vïì maâu nùm 1931(CIE) àaä àõnh nghôa
“Chuêín quan saát” àïí coá àûúåc caác àûúâng cong
hoâa húåp maâu x_(l), y_(l) vaâ z_(l) theo hònh dûúái
àêy. Caác giaá trõ kñch thñch XYZ àûúåc tñnh bùçng
caách sûã duång caác àûúâng cong hoâa húåp maâu
daânh cho chuêín quan saát naây.

Caác giaá trõ kñch thñch maâu XYZ hûäu ñch cho
viïåc xaác àõnh möåt maâu, nhûng kïët quaã khöng
cho thêëy dïî daâng nhû vêåy. Vò lyá do naây, CIE
cuäng àõnh nghôa möåt khöng gian maâu vaâo
nùm 1931 àïí xêy dûång möåt baãn àöì maâu trong
khöng gian hai chiïìu khöng phuå thuöåc àöå
saáng. Àêy laâ khöng gian maâuYxy, trong àoá
truåc Y laâ truåc àöå saáng (vaâ giöëng nhû truåc giaá
trõ kñch thñch Y) coân x,y laâ caác truåc maâu àûúåc
tñnh toaán tûâ caác giaá trõ kñch thñch XYZ. Biïíu àöì
maâu CIE vúái hai truåc x,y àûúåc mö phoãng úã
hònh kïë bïn. Trong biïíu àöì naây caác maâu vö
sùæc àûúåc hûúáng vïì têm cuãa khöng gian maâu
vaâ caác maâu gia tùng giaá trõ cuãa noá khi hûúáng
ra vaânh ngoaâi. Nïëu chuáng ta ào traái taáo bùçng
caách sûã duång khöng gian maâu Yxy chuáng ta
seä nhêån àûúåc caác giaá trõ x=0,4832, y=0,3045
tûúng ûáng vúái àiïím (A) trïn àöì thõ, giaá trõ
Y=13,37 chó ra rùçng traái taáo coá tyã lïå aánh saáng
phaãn xaå laâ 13,37%.
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001 Y13.37
x.4832 y.3045

Àöå nhaåy phöí
tûúng ûáng vúiá mùæt
ngûúâi.
(Caác àûúâng cong
hoâa húåp maâu cho
ngûúâi quan saát
chuêín àûúåc xêy
dûång nùm 1931).
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Khöng gian maâu L*a*b* (coân àûúåc goåi laâ CIE

LAB) hiïån nay laâ möåt trong nhûäng khöng gian
maâu phöí biïën nhêët àïí ào maâu cuãa vêåt thïí vaâ
noá àûúåc duâng röång raäi gêìn nhû trong têët caã caác
lônh vûåc. Noá laâ möåt khöng gian maâu àöìng nhêët

àûúåc àõnh nghôa vaâo nùm 1976
àïí giaãm thiïíu möåt trong

nhûäng vêën àïì cuãa khöng
gian maâuYxy: khoaãng

caách bùçng nhau trïn
hai truåc maâu xy
khöng tûúng ûáng
vúái sûå khaác biïåt
maâu nhû nhau.
Trong khöng
gian maâu naây, L*
àaåi diïån cho àöå
saáng, a* vaâ b* laâ

caác truåc maâu. Hònh
8 chó ra úã truåc maâu

a* vaâ b*. Trong biïíu
àöì naây, a* vaâ b* chó ra

hûúáng maâu: +a* laâ hûúáng
maâu Red, -a* laâ hûúáng maâu

Green, +b* chó hûúáng maâu Vaâng vaâ -b* chó
hûúáng maâu Blue. ÚÃ têm laâ truåc khöng maâu. Khi
caác giaá trõ a* vaâ b* tùng vaâ hûúáng phña ngoaâi
biïn cuãa voâng troân thò àöå baäo hoâa maâu cuäng
tùng theo. Hònh 10 chó ra khöëi maâu cuãa khöng
gian maâu L*a*b*. Hònh 8 laâ mùåt cùæt ngang cuãa
khöëi maâu. Nïëu ta ào quaã taáo bùçng caách sûã
duång khöng gian maâu L*a*b* ta coá àûúåc caác
giaá trõ dûúái àêy. Àïí thêëy àûúåc caác giaá trõ naây
thïí hiïån maâu gò, àêìu tiïn haäy àõnh võ caác giaá trõ
a* vaâ b* (a*=+47,63 vaâ b*=+14,12) trïn biïíu àöì
8 àïí xaác àõnh àiïím (A).
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L*A*B*

Mùåt cùæt ngang cuãa khöëi
maâu vúái caác truåc a*b*.
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Bêy giúâ nïë chuáng ta cùæt khöëi maâu theo
chiïìu àûáng ngang qua àiïím (A) vaâ têm

(hònh 10) ta seä thêëy àûúåc caác truåc
maâu vaâ àöå saáng.

Khöng gian maâu L*C*h* sûã duång chung biïíu
àöì vúái khöng gian maâu L*a*b* nhûng thay vò
sûã duång truåc toåa àöå vuöng thò noá laåi sûã duång
truåc toåa àöå hònh truå. Trong khöng gian maâu

naây L* biïíu thõ àöå saáng vaâ giöëng vúái L* trong
khöng gian maâu L*a*b*, C* laâ cûúâng àöå

maâu vaâ h laâ goác töng maâu. Giaá trõ
cûúâng àöå maâu C* bùçng zero ngay taåi
têm vaâ gia tùng tuây thuöåc vaâo khoaãng
caách tûâ toåa àöå maâu túái têm. Giaá trõ
goác töng maâu h àûúåc xaác àõnh khúãi
àiïím taåi truåc a* vaâ àûúåc tñnh bùçng
àún võ àöå: 00 laâ +a* (Red), 900 laâ
+b* (Vaâng), 1800 laâ -a* (Green) vaâ

2700 laâ -b* (Blue). Nïëu ào quaã taáo
theo khöng gian maâu L*C*h* ta seä coá

kïët quaã nhû sau:
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001 L43.31
a+47.63 b+14.12

KHÖNG GIAN MAÂU
L*C*H

Àöå maâu vaâ àöå saáng

Ñoä maøu C*= (a*) +(b*)2 2

Goùc toâng maøu h =ab
b*

a*
tan-1
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Khöng gian maâu Hunter Lab àûúåc phaát triïín
búãi R.S. Hunter. Àêy laâ möåt khöng gian maâu
àöìng nhêët hún khöng gian maâu Yxy cuãa CIE
nùm 1931. Tûúng tûå nhû khöng gian maâu CIE
L*a*b* noá àûúåc sûâ duång nhiïìu trong lônh vûåc
khaác nhau bao göìm caã ngaânh cöng nghiïåp
sún úã Myä.
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KHÖNG GIAN MAÂU
HUNTER LAB

001 HL 36.56
C+42.18 b+8.84
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Mùåc duâ mùæt ngûúâi khöng thïí ûúác lûúång maâu

sùæc theo con söë cuå thïí möåt caách chñnh xaác
nhûng vúái möåt maáy ào maâu thò vêën àïì naây rêët
àún giaãn. Trûúác àêy, chuáng ta thûúâng diïîn àaåt
maâu sùæc qua sûå tûúng àöìng cuãa noá vúái maâu
cuãa vêåt thïí trong thûåc tïë maâ ta àaä thêëy, tuây
theo kinh nghiïåm vaâ nhêån thûác cuãa möîi ngûúâi
maâ caách diïîn àaåt naây khaác nhau. Maáy ào maâu
mö taã maâu dûúái daång caác con söë cuå thïí theo
tiïu chuêín Quöëc tïë. Bùçng caách diïîn àaåt nhû
vêåy thò bêët kyâ möåt ai cuäng coá thïí hiïíu. Hún thïë
nûäa, caãm nhêån cuãa con ngûúâi vïì möåt maâu coá
thïí bõ thay àöíi tuây thuöåc vaâo maâu nïìn hay
nguöìn saáng chiïëu túái vêåt thïí. Maáy ào maâu coá
caác caãm nhêån tûúng ûáng vúái caãm nhêån cuãa
con ngûúâi nhûng vò chuáng luön giöëng nhau
nïn caác àiïìu kiïån ào seä nhû nhau duâ cho ào
maâu vaâo ban ngaây hay ban àïm, trong nhaâ
hay ngoaâi trúâi.
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ÀO CAÁC MAÂU KHAÁC
NHAU BÙÇNG MÖÅT MAÁY

ÀO MAÂU.

Khöng gian maâu L*a*b*

Túâ in

Khöng gian maâu XYZ (Yxy)

001 L74.72
a +15.32 b +10.21

001 Y10.82
x .1554 y.1794

Cao su

Khöng gian maâu L*a*b* Khöng gian maâu L*C*h*

001 L37.47
a +7.07 b - 47.77

001 (R) L76.47
C 37.34 h359.7

Vaãi súåi

Viïn gaåch
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Viïåc maâu sùæc khaác nhau chuát ñt laâ vêën àïì
àau àêìu nhêët úã têët caã nhûäng núi maâu sùæc
àûúåc sûã duång. Nhûng vúái maáy ào maâu, sûå
khaác biïåt khöng àaáng kïí cuäng coá thïí àûúåc thïí
hiïån dûúái daång söë vaâ rêët dïî hiïíu. Haäy duâng
khöng gian maâu L*a*b* vaâ L*c*h* àïí thêëy sûå
khaác biïåt vïì maâu giûäa hai traái taáo. Duâng quaã
taáo (1) (L*=43,31, a*=+47,63, b*=+14,12) laâm
chuêín àïí ào sûå khaác biïåt maâu giûäa quaã taáo
thûá (2) (L*=47,34, a*=+44,58, b*=+15,16) vúái
quaã taáo (1) chuáng ta seä thêëy kïët quaã dûúái àêy. 
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Plastic

Khöng gian maâu L*a*b* Khöng gian maâu Hunter Lab

001 L37.27
a +44.53 b -21.92

001 HL28.30
a +52.83 b +17.33

Maâu sún

CAÁC TRÕ SÖË MAÂUCAÁC TRÕ SÖË MAÂU
CHÓ RA SÛÅCHÓ RA SÛÅ

KHAÁC BIÏÅTKHAÁC BIÏÅT

E 5.16 L +4.03
a -3.05 b +1.04

E 5.16 L +4.03
C -2.59 h +1.92

A: Khaác biïåt trong L*a*b*

A: Khaác biïåt trong L*a*b*

Quaã taáo (1)

Quaã taáo (2)

Hònh dûúái àêy giuáp chuáng ta hiïíu vïì sûå khaác
biïåt maâu trong khöng gian maâu L*a*b* dïî daâng
hún. Trong khöng gian maâu L*a*b* sûå khaác
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biïåt maâu àûúåc maâu àûúåc diïîn àaåt búãi giaá trõ söë
DE*ab àïí chó ra àöå lúán cuãa sûå sai biïåt chûá
khöng chó ra maâu sùæc khaác nhau nhû thïë naâo.
DE*ab àûúåc tñnh búãi phûúng trònh sau:

Nïëu chuáng ta àùåt caác giaá trõ DL*=+4,03,
Da*=-3,05 vaâ Db*=+1,04 úã baãng hiïín thõ giaá
trõ ào A úã trïn vaâo phûúng trònh naây chuáng ta
seä coá DE*ab=5,16. Nïëu chuáng ta ào sûå khaác
biïåt maâu giûäa hai quaã taáo bùçng caách sûã duång
khöng gian maâu L*c*h* chuáng ta seä coá caác giaá
trõ hiïín thõ trïn baãng B. Giaá trõ DL* giöëng nhû
DL* trong khöng gian maâu L*a*b*. DC*=-2,59
chó ra maâu cuãa quaã taáo thûá (2) coá àöå baäo hoâa
thêëp hún. Sûå khaác biïåt vïì töng àöå giûäa hai
quaã taáo DH* (àûúåc xaác àõnh búãi phûúng trònh
, laâ +1,92, nïëu chuáng ta nhòn vaâo hònh 14 ta seä
thêëy maâu cuãa quaã taáo (2) gêìn vúái truåc +b* hún
do vêåy noá vaâng hún.
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∆E* =ab ( *) +( *) +2 2∆ ∆ ∆L a ( b*)2

Sûå khaác biïåt maâu trong
khöng gian maâu L*a*b*
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Vuâng àöì thõ maâu trong a*b*
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Mùåc duâ tûâ ngûä khöng thïí diïîn àaåt chñnh xaác

nhû nhûäng con söë nhûng chuáng ta haäy thûã
duâng tûâ ngûä àïí diïîn taã sûå khaác biïåt vïì maâu.
Hònh 15 chó ra vaâi thuêåt ngûä àïí diïîn taã sûå khaác
nhau vïì cûúâng àöå vaâ àöå saáng. Caác thuêåt ngûä
chó ra úã àêy xaác àõnh hûúáng cuãa sûå khaác biïåt
maâu nhûng chuáng khöng chó ra àûúåc mûác àöå
khaác biïåt. Nïëu chuáng ta nhòn vaâo caác toåa àöå
maâu cuãa hai quaã taáo chuáng ta coá thïí noái quaã
taáo thûá (2) nhaåt hún quaã taáo (1), vò cûúâng àöå
maâu khaác nhau khöng nhiïìu nïn ta goåi böí sung
laâ “húi lúåt hún” àïí chó ra mûác àöå khaác nhau.

Bùçng caách sûã duång maáy ào maâu chuáng ta
coá àûúåc caác kïët quaã ngay theo bêët kyâ khöng
gian maâu naâo.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

54

CAÁC MAÁY ÀO MAÂUCAÁC MAÁY ÀO MAÂU
GIUÁP VIÏÅC ÀÕNHGIUÁP VIÏÅC ÀÕNH

LÛÚÅNG MAÂU SÙÆCLÛÚÅNG MAÂU SÙÆC
ÀÚN GIAÃNÀÚN GIAÃN

Nïëu ào maâu möåt quaã taáo ta seä nhêå àûúåc
caác kïët quaã sau.

001 X 21.21
Y 13.37 Z 9.32

001 Y 13.37
x .4832 y .3045

Caác giaá trõ kñch thñch XYZ

Khöng gian maâu L*a*b*

Khöng gian maâu XYZ

001 (R) L 43.31
a +47.63 b +14.12

001 HL 43.31
C 49.68 h 16.5

Khöng gian maâu L*C*h

001 HL 36.56
C +42.18 b +8.84

Khöng gian maâu Hunter Lab



4
Cöng ty A saãn xuêët caác böå phêån plastic cho

cöng ty B. Cöng ty B cuäng àùåt haâng caác böå
phêån tûúng tûå cho möåt cöng ty khaác nûäa.

Taåi cöng ty A, möåt kiïím soaát viïn chõu traách
nhiïåm kiïím tra maâu cuãa saãn phêím bùçng caách
so saánh maâu cuãa saãn phêím vúái möåt mêîu
chuêín. Viïåc quan saát bùçng mùæt nhû vêåy àoâi
hoãi phaãi coá möåt con mùæt nhaâ nghïì àïí quyïët
àõnh xem maâu sùæc cuãa saãn phêím coá thïí chêëp
nhêån àûúåc so vúái mêîu maâu hay khöng. Àiïìu
naây khöng phaãi ai cuäng coá thïí thûåc hiïån àûúåc,
noá àoâi hoãi ngûúâi kiïím soaát viïn phaãi coá nhiïìu
nùm kinh nghiïåm thò múái coá khaã nùng kiïím tra
maâu bùçng mùæt vaâ kïët quaã laâ coá rêët ñt ngûúâi coá
khaã nùng thûåc hiïån àûúåc àiïìu naây. Chùæc chùæn
rùçng viïåc kiïím tra maâu bùçng mùæt nhû vêåy chó
thûåc hiïån àûúåc trong möåt khoaãng thúâi gian
nhêët àõnh trong ngaây hay trong tuêìn vaâ viïåc
ûúác lûúång maâu maâu seä khaác nhau tuây theo
tuöíi taác vaâ àiïìu kiïån nhòn maâu cuãa ngûúâi kiïím
soaát viïn.

Àöi khi, cöng ty B phaân naân rùçng maâu cuãa
caác saãn phêím do cöng ty A laâm ra khöng
giöëng nhû maâu cuãa caác cöng ty khaác vaâ traã
haâng vïì cho cöng ty A. Cöng ty A quyïët àõnh
sûã duång maáy ào maâu àïí kiïím soaát maâu cuãa
saãn phêím. Caác maáy ào maâu trúã nïn rêët phöí
biïën vò chuáng coá thïí phaát hiïån nhanh choáng
vaâ chñnh xaác sûå sai lïåch maâu vaâ baáo cho nhaâ
saãn xuêët àiïìu chónh laåi trûúác khi cho saãn xuêët
nhùçm traánh caác thiïåt haåi àaáng tiïëc do sûå sai
lïåch vïì maâu gêy ra.

CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

55

MÖÅT VÑ DUÅ VÏÌMÖÅT VÑ DUÅ VÏÌ
KIÏÍM TRA CHÊËTKIÏÍM TRA CHÊËT

LÛÚÅNG BÙÇNGLÛÚÅNG BÙÇNG
CAÁCH SÛÃ DUÅNGCAÁCH SÛÃ DUÅNG

MAÁY ÀO MAÂUMAÁY ÀO MAÂU
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Viïåc ào àaåc maâu sùæc vaâ sûå thïí hiïån maâu

bùçng caác phûúng phaáp coá sûã duång cöng cuå
laâ cêìn thiïët nïëu chuáng ta muöën àõnh lûúång
nhûäng yïëu töë naây. Viïåc àõnh lûúång àùåc biïåt
hûäu ñch khi chuáng ta cêìn thöng tin vïì caác
àùåc àiïím cuãa maâu sùæc hoùåc lêåp ra caác giúái
haån kiïím tra chêët lûúång. Nïëu caác con söë coá
liïn hïå vúái moåi tiïu chuêín toaân cêìu vaâ caác
cöng cuå ào lûúâng chñnh xaác thò sûå phên loaåi
dûåa trïn  kyä thuêåt söë roä raâng vaâ linh hoaåt
nhêët trong söë caác hïå thöëng ào lûúâng vaâ
thöng tin maâu sùæc. Nhûng khöng may laâ caác
thuöåc tñnh cuãa maâu sùæc vaâ sûå thïí hiïån laåi
khöng dïî ào lûúâng. Nhiïìu khña caånh vïì hïå
thöëng thõ giaác cuãa con ngûúâi vêîn coân chûa
roä àöëi vúái caác nhaâ khoa hoåc chuyïn vïì thõ
giaác, vò thïë rêët khoá àïí phaát triïín caác duång
cuå nhùçm höî trúå cho hïå thöëng phûác taåp naây.
Tuy nhiïn caác duång cuå àaáng tin cêåy àaä àûúåc
phaát triïín cho pheáp chuáng ta àõnh lûúång caác
khña caånh nhêët àõnh cuãa maâu sùæc.

Caác aãnh phöí kïë phên tñch àûúåc sûã duång àïí
àõnh lûúång, dûåa trïn cú súã ào tûâng bûúác soáng,
phaãn chiïëu (hoùåc àûúåc hêëp thuå) búãi vêåt thïí.
Trong thûåc tïë caác aãnh phöí kïë thu nhoã thûúâng
àûúåc sûã duång àïí ào àaåc. Caác chó söë ào àaåc
àûúåc àûa ra theo tûâng khoaãng bûúác soáng laâ
20 nm thay vò ào liïn tuåc.

Aùnh saáng bõ phaãn chiïëu (hoùåc àûúåc hêëp
thuå) tûâ vêåt thïí taåi möîi bûúác soáng àûúåc diïîn taã
theo tó lïå phêìn trùm so vúái aánh saáng àang
chiïëu taåi àiïím àoá. Chùèng haån möåt maâu trùæng
hoaân haão seä phaãn chiïëu 100% aánh saáng
chiïëu taåi têët caã caác bûúác soáng, khöng kïí maâu
sùæc cuãa nguöìn saáng.
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VIÏÅC ÀO MAÂUVIÏÅC ÀO MAÂU
SÙÆC VAÂ SÛÅ THÏÍSÙÆC VAÂ SÛÅ THÏÍ

HIÏÅN MAÂUHIÏÅN MAÂU
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Tó lïå phêìn trùm cuãa aánh saáng àûúåc phaãn
chiïëu búãi möåt vêåt thïí àûúåc biïíu diïîn dûúái daång
àöì thõ so vúái bûúác soáng tûúng ûáng taåi àiïím ào.
Möåt àûúâng cong àûúåc veä qua caác àiïím ghi
nhêån àûúåc goåi laâ àûúâng cong aãnh phöí.

AÃnh phöí kïë laâ möåt phûúng phaáp chñnh xaác
nhêët àïí xaác àõnh caác tñnh chêët hêëp thuå cuãa bêët
kyâ maâu naâo. Tuy nhiïn àûúâng cong aãnh phöí laâ
möåt khaái niïåm trûâu tûúång tûå thên noá khöng liïn
quan àïën sûå mûúâng tûúång dïî daâng vïì maâu
sùæc. Hún nûäa, caác duång cuå naây rêët àùæt vaâ cêìn
ngûúâi vêån haânh coá kyä nùng. Trong ngaânh in,
cöng duång cú baãn cuãa aãnh phöí kïë laâ àïí kiïím
tra chêët lûúång maâu mûåc. Cöng duång naây phêìn
lúán àûúåc giúái haån cho caác nhaâ saãn xuêët mûåc,
nhûng nhûäng cöng ty in lúán cuäng duâng aãnh
phöí kïë cho muåc àñch kiïím tra chêët lûúång naây.

Caác duång cuå ào maâu àûúåc thiïët kïë àïí “nhòn”
maâu sùæc tûúng tûå nhû mùæt ngûúâi. Nïìn taãng
cho viïåc phaát triïín duång cuå naây àûúåc thiïët lêåp
nùm 1931 khi uãy ban quöëc tïë I’E’clairage
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Àûúâng cong aãnh phöí cuãa
hai maâu coá veã giöëng

nhau dûúái aánh saáng ban
ngaây vaâ khaác nhau dûúái

aánh saáng àeân dêy toác.

CAÁC DUÅNG CUÅ ÀO MAÂU
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(CIE) thiïët lêåp nïn chuêín quan saát cho trûúâng
nhòn 20 (nùm 1964 chuêín quan saát  úã trûúâng
nhòn 100 àaä àûúåc thiïët lêåp). Haâng loaåt caác
cuöåc thñ nghiïåm vïì viïåc hoâa húåp maâu àaä àûúåc
tiïën haânh, taåi caác cuöåc thñ nghiïåm naây ba maâu
thûá cêëp úã bûúác soáng 444,4 nm, 526,3 nm vaâ
645,2 nm bõ thay àöíi möåt caách àöåc lêåp àïí húåp
vúái möåt maâu quang phöí. Mûác bònh quên cuãa
caác kïët quaã naây àaä àûúåc sûã duång àïí àõnh caác
haâm söë phöëi maâu CIE. Caác àûúâng cong ghi
nhêån kïët quaã àûúåc biïën àöíi àïí loaåi boã caác
phêìn êm vaâ laâm cho haâm Y cuãa caác haâm àaä
àûúåc biïën àöíi giöëng vúái phaãn ûáng àöå choái cuãa
hïå thöëng thõ giaác. Hònh minh hoåa cho thêëy caác
haâm phöëi maâu cuãa maáy ào chuêín CIE 20, caác
haâm phöëi maâu àûúåc taái taåo bùçng caách àùåt caác
kñnh loåc trûúác tïë baâo caãm nhêån cuãa maáy ào
maâu. Lêìn lûúåt, caác dûä liïåu ào aãnh phöí àûúåc
chuyïín thaânh caác dûä liïåu ào maâu bùçng caách
duâng caác chûúng trònh maáy tñnh thñch húåp.

Caác giaá trõ X (Red), Y (Green) vaâ Z (Blue) coá
àûúåc tûâ ba kñnh loåc cuãa maáy ào maâu àûúåc
chuyïín thaânh caác toåa àöå maâu thöng qua caác
cöng thûác sau:

x = X / (X + Y + Z)
y = Y / (X + Y + Z)

Caác giaá trõ x, y àûúåc veä lïn biïíu àöì maâu, caác
àiïím toåa àöå chó ra töng maâu vaâ àöå baäo hoâa
maâu. Àöå saáng laâ chiïìu thûá ba cuãa maáy (Y) vaâ
coá thïí thêëy àûúåc hònh dung nhû nhûäng àiïím
lú lûãng trong khöng gian phña tïn biïíu àöì
maâu. Àöå saáng àûúåc biïíu diïîn búãi chó söë nùçm
kïë bïn toåa àöå cuãa biïíu àöì maâu. Chó söë caâng
cao thò mêîu ào caâng saáng.
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Caác maáy ào maâu ào möåt mêîu vêåt dûúái daång
caác nguöìn saáng coá nhiïåt àöå maâu khaác nhau.
Caác nguöìn saáng chuêín göëc cuãa CIE laâ nguöìn
A (2.856 K), nguöìn B (4.874 K) vaâ nguöìn C
(6.774 K). Trong nhûäng nùm gêìn àêy CIE àaä
xaác àõnh möåt loaåt caác nguöìn saáng D. Caác
nguöìn saáng naây töìn taåi nhû caác àùåc tñnh toaán
hoåc vaâ keáo daâi tûâ 5.000 K àïën 7.500 K. trong
thûåc tïë hêìu hïët caác maáy ào maâu vaâ caác aãnh
phöí kïë sûã duång caác àùåc tñnh 6.500 K. Nguöìn
saáng naây àûúåc ghi laâ D65 trong taâi liïåu kyä thuêåt.

Biïíu àöì maâu CIE coá nhiïìu nhûúåc àiïím, vò
noá àûúåc thiïët kïë àïí ào maâu sùæc cuãa caác
nguöìn saáng hún laâ maâu sùæc cuãa vêåt thïí, caác
khoaãng caách bùçng nhau trïn biïíu àöì khöng
tûúng ûáng vúái nhûäng khaác biïåt bùçng nhau
vïì thõ giaác.
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Caác haâm ào àûúåc sûã
duång àïí chuyïín àöíi caác
dûä liïåu thaânh caác giaá trõ

ào maâu. Àoá laâ caác giaá
trõ ba thaânh phêìn kñch

thñch X, Y, Z.
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Qua nhiïìu nùm àaä coá rêët nhiïìu hònh thûác
biïën àöíi tûâ hïå thöëng CIE, hïå thöëng Hunter L,
a, b 1974, àaä àaåt àûúåc sûå phöí biïën àaáng kïí
trong möåt söë ngaânh. Trong hònh minh hoåa cho
thêëy caác chiïìu hònh chûä nhêåt cuãa khöng gian
maâu Lab. Caác giaá trõ L laâ àöå saáng, a laâ àöå Red
hoùåc Green vaâ b laâ àöå vaâng hoùåc xanh tñm
(Blue) coá thïí àûúåc àoåc trûåc tiïëp tûâ mêîu vêåt
bùçng möåt söë duång cuå ào.

Nùm 1976 CIE àaä giúái thiïåu hai hònh thûác
biïën àöíi múái cuãa biïíu àöì maâu àoá laâ hïå thöëng L*,
a*, b* (CIE LAB) vaâ hïå thöëng L*, a*, b* (CIE
LUV). Hai hïå thöëng naây phêìn naâo tûúng tûå vúái
hïå thöëng Hunter trong àoá a* hoùåc u* chó àöå Red
- Green, b* hoaåc v* chó àöå vaâng - Blue. Coá sûå
thoãa thuêån chung rùçng möåt trong hai hïå thöëng
sau naây so vúái biïíu àöì maâu göëc laâ moåi sûå caãi
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Biïíu àöì mùåt phùèng maâu
cho thêëy quyä tñch cuãa
möåt àiïím àen taåi caác

nhiïåt àöå tuyïåt àöëi khaác
nhau.
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tiïën. Tuy nhiïn möåt hïå thöëng khöng gian maâu
“hoaân haão” khöng hïì töìn taåi. Khöng coá möåt hïå
thöëng hiïån thúâi naâo coá thïí biïíu diïîn nhûäng
khaác biïåt bùçng nhau cuãa thõ giaác nhû nhûäng
khoaãng caách bùçng nhau trïn biïíu àöì maâu àöëi
vúái têët caã caác vuâng cuãa khöng gian maâu.

Trong quyïín saách nhûäng nguyïn lyá cuãa kyä
thuêåt maâu sùæc, (taái baãn lêìn thûá hai cuãa Wiley
nùm 1981 trang 47 - 66, 85 - 106). Ferd W
Billmeyer, Jr vaâ Max Saltzman àaä àûa ra möåt
sûå mö taã chi tiïët caác hïå thöëng ào maâu vaâ
nhûäng khaác biïåt cuãa chuáng. Billmeyer vaâ
Saltzman cho rùçng hïå thöëng CIE LUV coá thïí
àûúåc ûa chuöång khi ào caác baãn phuåc chïë maâu
vaâ hïå thöëng CIE LAB laåi àûúåc chuöång àïí ào
caác maâu àún chùèng haån nhû caác loaåi sún vaâ
plastic. Uûy ban ào àaåc maâu CIE àaä coá yá àõnh
duâng hïå thöëng CIE LAB àïí ào nhûäng khaác
biïåt  nhoã vïì maâu sùæc vaâ hïå thöëng CIE LUV àïí
ào khaác biïåt lúán hún chùèng haån nhû nhûäng
khaác biïåt àûúåc tòm thêëy trong caác baãn taái taåo
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Hònh aãnh 3 chiïìu maâu
sùæc Hunter L, a, b.
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maâu Billmeyer vaâ Saltzman cho rùçng coá sûå
khaác biïåt nhoã vïì viïåc hai hïå thöëng trïn khúáp
vúái nhûäng dûä liïåu thõ giaác nhû thïë naâo.

Caác hïå thöëng vaâ caác duång cuå ào maâu sùæc
thûúâng àûa caác cöng thûác vïì sûå khaác biïåt
maâu sùæc vaâo lônh vûåc àiïån toaán. Nhûäng cöng
thûác naây diïîn taã (dûúái hònh thûác nhûäng khaác
biïåt húåp lyá àaáng kïí) sûå caách biïåt giûäa möåt
maâu naâo àoá so vúái tiïu chuêín tham chiïëu maâ
trûúác àoá àaä àûúåc àûa vaâo böå nhúá.

Möåt khaác biïåt húåp lyá àaáng kïí (hoùåc möåt khaác
biïåt húåp lyá coá thïí caãm nhêån àûúåc) thûúâng
àûúåc nhùæc àïën nhû möåt àún võ Mac Adam.

Sau khi David L. Mac Adam tiïën haânh
nghiïn cûáu cuãa mònh vaâo nùm 1942, ngûúâi ta
thûúâng sûã duång möåt àún võ Mac Adam àïí chó
möåt khaác biïåt àaáng kïí bùçng nhau. (hoùåc möåt
khaác biïåt bùçng nhau coá thïí caãm nhêån àûúåc).
MacAdam vaâ caác cöng nhên khaác àaä tòm ra
nhûäng khöëi elip maâu tiïu biïíu cho khaã nùng
caãm nhêån khaác biïåt maâu sùæc tûâ ngûúâi naây
sang ngûúâi khaác trong phaåm vi caãm nhêån
maâu sùæc bònh thûúâng. Nhûäng khöëi elip naây
thay àöíi kñch thûúác tuây thuöåc vaâo maâu sùæc
àûúåc phöëi húåp. Nghôa laâ, hïå thöëng caãm nhêån
maâu sùæc cuãa ngûúâi khöng nhaåy caãm vúái têët caã
caác maâu möåt caách ngang nhau.

Trong thûåc tïë, nhûäng khaác biïåt vïì maâu sùæc
thûúâng àûúåc diïîn àaåt bùçng caác àún võ tûâ 2
àïën 4 lêìn caác àún võ Mac Adam. Trong söë naây
coá caác àún võ CIE LAB, CIE LUV, Hunter vaâ
NBS. Chûa coá cöng thûác khaác biïåt maâu sùæc
naâo àaåt àûúåc sûå chêëp nhêån toaân cêìu; vò thïë
caác duång cuå ào maâu thûúâng tñnh khaác biïåt
maâu sùæc bùçng 2 hoùåc nhiïìu cöng thûác.
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Trong ngaânh in, caác duång cuå ào maâu

thûúâng àûúåc sûã duång giúái haån trong caác cöng
ty in êën bao bò lúán. Ngaânh saãn xuêët giêëy cuäng
têån duång caác duång cuå naây àïí kiïím tra chêët
lûúång. Caác hïå thöëng maáy tñnh coá chi phñ thêëp
hún (vöën laâ möåt phêìn khöng thïí thiïëu cuãa hêìu
hïët caác hïå thöëng ào lûúâng maâu sùæc) àaä àûúåc
möåt söë cöng ty thûã nghiïåm cuâng vúái maáy ào
maâu nhû möåt cöng cuå ào nhûäng biïën àöíi maâu
nûãa töng trïn baãn in. nhûäng cöng duång nhû
thïë seä àûúåc sûã duång nhiïìu nïëu noá coá thïí liïn
kïët nhûäng thay àöíi cuãa maâu ào àûúåc vúái
nhûäng böå àiïìu chónh in cêìn thiïët nhùçm sûãa
chûäa nhûäng thay àöíi àoá.

Noái möåt caách nghiïm tuác thò caác mêåt àöå kïë
khöng thïí sûã duång àïí ào maâu sùæc. Caác aãnh
phöí kïë ào caác àùåc tñnh hêëp thuå vêåt lyá cuãa möåt
maâu. Caác duång cuå ào maâu ào möåt maâu liïn
quan àïën quaá trònh thõ giaác cuãa con ngûúâi nhòn
thêëy maâu àoá ra sao. Möåt mêåt àöå kïë khöng coá
liïn quan gò àïën hai hònh thûác ào àaåc cú baãn
noái trïn nhûng laåi coá liïn quan nhiïìu hún àïën
nhûäng quy àõnh cêìn thiïët trong viïåc sûãa maâu
vaâ nhiïëp aãnh. Mêåt àöå kïë laâ möåt duång cuå àiïån
tûã duâng àïí ào mêåt àöå quang hoåc.

Caác mêåt àöå kïë thûúâng àûúåc sûã duång trong
ngaânh in àïí kiïím tra àöå daây lúáp mûåc trïn baãn
in. viïåc kiïím tra möåt möëi quan hïå àêìy àuã roä
raâng töìn taåi giûäa tó lïå mêåt àöå vaâ àöå daây vêåt lyá
cuãa lúáp mûåc laâ möåt ûáng duång thaânh cöng cuãa
viïåc ào mêåt àöå. Nhûäng ào daåc coá àûúåc tûâ àöå
daây lúáp mûåc khöng phaãi laâ caác àún võ ào maâu
maâ chó laâ böí sung giaá trõ maâu cuãa mûåc àang
àûúåc ào búãi vò chuáng àûúåc taåo ra chó qua möåt
kñnh loåc duy nhêët.
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Hïå thöëng ào maâu dûåa trïn viïåc ào mêåt àöå

àaä àûúåc Frank Preucil (GATF) phaát triïín. Hïå
thöëng naây liïn hïå àïën viïåc ào möåt lúáp mûåc in
qua möîi kñnh loåc maâu Red, Green vaâ Blue.
Nhûäng ào àaåc naây àûúåc chuyïín thaânh caác giaá
trõ sai lïåch töng maâu vaâ àöå xaám bùçng caách sûã
duång caác cöng thûác.

Sai biïåt töng maâu = (M - L) x 100 / (H - L)
Àöå xaám = (L x 100) / H

Trong àoá L laâ chó söë mêåt àöå kïë thêëp nhêët, M laâ chó
söë giûäa vaâ H laâ chó söë cao nhêët.

Caác giaá trõ töng maâu vaâ àöå xaám sau àoá àûúåc
veä trïn nhûäng biïíu àöì maâu tûúng ûáng. Chiïëu
àöå saáng keáo daâi theo chiïìu thùèng àûáng.

Nïëu caác giaá trõ mêåt àöå göëc laâ caác mêåt àöå
quang hoáa thò caác biïíu àöì naây coá thïí àûúåc sûã
duång àïí tñnh caác tó lïå baãn che. Àïí mö taã
khoaãng phuåc chïë maâu cuãa möåt böå mûåc vaâ
nghiïn cûáu haânh vi truyïìn mûåc cuãa mûåc ngûúâi
ta thûúâng sûã duång hònh tam giaác.

Hònh troân cuäng àûúåc sûã duång àïí biïíu diïîn
caác dûä liïåu thu àûúåc trong quaá trònh nghiïn
cûáu maâu coá quy mö toaân ngaânh. Tuy nhiïn
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Mûåc Kñnh loåc Kñnh loåc Kñnh loåc  Töng maâu Xaám
Blue Green Red

Yelow 1,04 0,06 0,02 3,9  1,9
Magenta 0,45 1,14 0,08 35,0 7,0
Cyan 0,08 0,30 1,02 23,0 7,8

Sú àöì mêåt àöå vaâ caác toåa àöå maâu trong
hïå thöëng ào Preucil.
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viïåc ào àaåc mêåt àöå cuãa caác maâu khöng liïn
quan àïën sûå thïí hiïån thõ giaác cuãa caác maâu
naây. Hún nûäa, möåt maâu coá thïí bõ caác mêåt àöå
kïë àoåc hoaân toaân khaác nhau do thiïëu caác àùåc
tñnh caãm nhêån maâu sùæc coá tñnh chêët toaân cêìu.

Möåt daång biïíu àöì khaác cuäng àûúåc sûã duång
àïí thïí hiïån maâu cuãa caác lúáp mûåc in àoá laâ hònh
luåc giaác. Biïíu àöì naây chó biïíu diïîn caác chiïìu
àöå saáng vaâ töng maâu. Biïíu àöì luåc giaác thûúâng
àûúåc sûã duång àïí so saánh baãn in thûã vúái vuâng
in phuã 100% caác maâu chöìng, hoùåc àïí kiïím tra
khaã nùng truyïìn mûåc.
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Caác yïëu töë thïí hiïån coá aãnh hûúãng àïën sûå

caãm nhêån maâu sùæc bao göìm àöå nhùén, kïët cêëu
bïì mùåt vêåt liïåu in vaâ àöå boáng. Trong söë naây àöå
nhùén laâ thuöåc tñnh duy nhêët coá thïí àûúåc ào
möåt caách àêìy àuã. (viïåc ào àaåc àöå nhùén àaä
àûúåc àïì cêåp trong chûúng 2).

Mûác àöå cuãa hiïån tûúång Meta hoùåc huyânh
quang coá liïn quan àïën bêët kyâ maâu naâo cuäng
coá thïí àûúåc xaác àõnh thöng qua nhûäng maáy
ào aãnh phöí. Àöëi vúái hiïån tûúång huyânh quang
coá thïí bao haâm hoùåc loaåi boã böå phêån tia höìng
ngoaåi ra khoãi caách ào àaåc. Nïëu caác chó söë cuãa
maâu naâo khaác nhau dûúái caã hai àiïìu kiïån thò
maâu àoá seä coá tñnh huyânh quang àöëi vúái hiïån
tûúång Meta, caã hai maâu phaãi àûúåc ào bùçng
möåt aãnh phöí kïë. Nïëu caác àûúâng cong giöëng
nhau thò hiïån tûúång meta khöng xaãy ra.

Nhûäng yïëu töë thïí hiïån maâu khaác nhû caác
hiïåu ûáng viïìn, àöå sùæc neát, àöå saáng, vaâ têìm
nhòn rêët khoá àõnh lûúång. Phiïn baãn cuãa haâm
àöå saáng Bartleson - Breneman àûúåc àïì nghõ
thay thïë cho giaá trõ trong haâm CIELUV àïí àõnh
tñnh maâu hònh aãnh töët hún.

Nhûäng hònh thûác trònh baây maâu sùæc bùçng
thöng söë khöng chuyïín taãi àûúåc bêët kyâ yá
nghôa thêåt sûå naâo vïì viïåc maâu sùæc thêåt sûå
tröng giöëng vúái nhûäng gò. Vò thïë caác hoåa sô,
caác nhaâ thiïët kïë vaâ cöng chuáng dûúâng nhû
àaánh giaá rêët thêëp caác con söë mö taã sûå thïí hiïån
cuãa maâu sùæc.

Hêìu nhû moåi ngûúâi caãm thêëy dïî chõu hún
khi mö taã maâu sùæc bùçng möåt mêîu hiïån coá. Àïí
taåo àiïìu kiïån töët cho hònh thûác phên loaåi vaâ
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thöng tin naây, nhiïìu hïå thöëng thûá tûå maâu sùæc
bao göìm caác mêîu maâu vêåt lyá àaä àûúåc saáng
chïë. Coá hai loaåi hïå thöëng thûá tûå maâu sùæc cú
baãn: Hïå thöëng tuyïåt àöëi àûúåc taåo thaânh tûâ caác
maãnh maâu vônh cûãu vaâ coá thïí àûúåc núái röång
ra àïën giúái haån maâu theo lyá thuyïët möîi khi caác
maâu vônh cûãu múái àûúåc khaám phaá ra; hïå
thöëng thûá hai laâ hïå thöëng tûúng àöëi, úã hïå
thöëng naây gam maâu àûúåc cöë àõnh bùçng möåt
böå caác chêët liïåu maâu (colorant) vaâ khöng cêìn
phaãi múã röång.

Caác vñ duå vïì nhûäng hïå thöëng naây bao göìm:
Munsell, Ostwald, hïå thöëng maâu tûå nhiïn
(Natural Colour System), Deutsche Industrie
Norm (DIN), Optical Society of America (OSA)
Uniform Color Space, vaâ Imperial Chemical
Industries (ICI) Color Atlas. Caác hïå thöëng naây
hoùåc laâ hïå thöëng khöng giúái haån (cho pheáp thïm
liïn tuåc caác maâu múái) hoùåc laâ dûåa trïn möåt
nguyïn tùæc hònh hoåc ba chiïìu thöng thûúâng.

Caác hïå thöëng khöng giúái haån (múã) àûúåc dûåa
trïn caác thuöåc tñnh maâu sùæc cuãa töng maâu, àöå
baäo hoâa, vaâ àöå saáng bao göìm hïå maâu
Munsell, OSA Uniform Color Space (UCS), hïå
maâu DIN vaâ Atlas maâu ICI. Nhûäng hïå thöëng
naây chung quy dûåa trïn caác truåc toåa àöå. Möåt
ngoaåi lïå àaáng ghi nhêån laâ hïå thöëng OSA -
UCS, hïå naây àûúåc dûåa trïn möåt hïå toåa àöå
khöëi baát giaác (Cubo - Octahedral).

Hïå Munsell àaä àûúåc choån àïí minh hoåa hïå
thöëng tham chiïëu múã tuyïåt àöëi. Hïå Munsell coá
leä laâ hïå àûúåc sûã duång thûúâng xuyïn nhêët
trong söë caác hïå thöëng thûá tûå maâu.

Hïå Munsell duâng caác tûâ nhû töng maâu
(hue), àöå baäo hoâa (chroma), vaâ giaá trõ (value -
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NHUÄNG THAM CHIÏËU
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àöå saáng). Àïí mö taã caác thuöåc tñnh cuãa maâu
sùæc. Nùm töng maâu cú baãn taåo nïn hïå thöëng
kyá hiïåu: Red, Yellow, Green, Blue vaâ Purple
(tñm). Sûå chuyïín àöíi tûâ maâu naây sang maâu
khaác, chùèng haån nhû tûâ Blue sang green àûúåc
tiïën haânh nhû sau: 10B; 5B; 10BG; 10G; 5G.
(B = Blue, BG = Blue - Green; G = Green).
Thay vò möîi töng àûúåc chia laâm hai nêëc riïng
biïåt noá coá thïí àûúåc chia thaânh böën hoùåc coá
thïí lïn àïën mûúâi. Do àoá trong voâng Munsell
coá thïí coá àïën 100 nêëc töng khaác nhau.
Khoaãng caách coá thïí caãm nhêån àûúåc cuãa caác
töng maâu taåi àöå baäo hoâa cao lúán hún taåi àöå
baäo hoâa thêëp.

Tó lïå caác giaá trõ àöå saáng àûúåc sùæp xïëp tûâ 1
(àen) àïën 10 (trùæng) vúái khoaãng caách vïì mûác
àöå xaám bùçng nhau coá thïí caãm nhêån àûúåc. Tó
lïå àöå baäo hoâa laâ khöng giúái haån, bùæt àêìu taåi 0
úã têm khöëi maâu vaâ tùng theo baán kñnh (toãa
troân tûâ têm ra).

Theo quan àiïím thûåc tïë thò àöå baäo hoâa
àûúåc giúái haån búãi caác mêîu coá àöå baäo hoâa cao
nhêët hiïån àang coá.

Caách xaác àõnh maâu àûúåc tñnh theo cöng
thûác: töng maâu - àöå saáng / àöå baäo hoâa vñ duå 7
BG 4/3 chó maâu Green ngaã Blue cuãa töng maâu
7 BG, àöå saáng = 4 vaâ àöå baäo hoâa = 3. Chûä N
chó caác maâu cuãa daãi maâu xaám, vò thïë N5 / laâ
maâu xaám coá àöå saáng = 5.

Caác maâu Munsell àûúåc taåo ra dûúái caã daång
maâu xón vaâ daång maâu boáng chuáng àûúåc thiïët
kïë àïí nhòn dûúái aánh saáng ban ngaây nhûng sûå
sai lïåch chó laâ töëi thiïíu khi àûúåc xem dûúái caác
nguöìn saáng khaác. Khoaãng caách maâu trong hïå
thöëng Munsell àûúåc xaác àõnh dûåa trïn nïìn
xaám nhaåt tûúng àöëi.
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Vò nhûäng àiïìu kiïån naây maâ khoaãng caách
cuãa caác maâu àêåm coá phêìn naâo bõ lïåch laåc.

Caác daång hònh khöëi duâng àïí tham chiïëu
maâu tuyïåt àöëi àûúåc dûåa theo sûå pha tröån maâu
trùæng, àen vaâ cûúâng àöå maâu bao göìm hïå maâu
Ostwald vaâ hïå maâu tûå nhiïn Swedich.

Hïå maâu Ostwald dûåa trïn möåt hònh tam giaác
àïìu. Maâu trùæng àûúåc àùåt úã möåt goác, goác thûá
hai àùåt maâu àen vaâ möåt maâu úã goác thûá ba.
Caác maâu trong tam giaác àûúåc xem nhû möåt
höîn húåp cöång cuãa maâu àen (B), trùæng (W) vaâ
möåt maâu (C) àïí coá àûúåc B + W + C = 1.

Nhûäng maâu nùçm trïn caác àûúâng thùèng song
song vúái WC laâ caác maâu coá lûúång maâu àen cöë
àõnh. Nhûäng maâu naây àûúåc goåi laâ caác maâu
àöìng töng (isotones). Lûúång maâu trùæng doåc
theo möåt trong nhûäng àûúâng naây àûúåc thay àöíi
àïí taåo ra khoaãng caách thöëng nhêët cuãa caác maâu.
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Khoaãng caách töng maâu
(theo voâng troân) vaâ àöå

baäo hoâa (theo baán
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Caác àûúâng thùèng song song vúái BC tûúång
trûng cho caác maâu coá tyã lïå maâu trùæng khöng àöíi
vaâ àûúåc goåi laâ caác maâu àöìng sùæc (isotinst). Caác
maâu doåc theo caác àûúâng thùèng song song vúái
caånh BW coá lûúång maâu àêìy àuã bùçng nhau vaâ
àûúåc goåi laâ caác maâu cuâng cûúâng àöå.

Hïå maâu ba chiïìu ostwald àûúåc taåo ra bùçng
caách quay tam giaác naây xung quanh truåc WB,
do àoá taåo ra möåt khöëi maâu tröng giöëng nhû hai
hònh noán uáp laåi vúái nhau.

Möåt söë maâu trong khöëi maâu naây coá thïí coá
lûúång maâu trùæng, maâu àen vaâ maâu khöng àöíi
nhûng coá caác töng maâu khaác nhau. Nhûäng maâu
naây àûúåc goåi laâ caác maâu coá cuâng àöå saáng.

Hïå thöëng ostwald àaä chûáng toã coá giaá trõ thûåc
tiïîn khi cêìn phaãi tröån möåt maâu vúái maâu àen
hoùåc maâu trùæng. Trong in êën, khi thïm vaâo
caác maâu ngûúâi ta nghô ngay túái giêëy trùæng vaâ
mûåc àen, vò thïë hïå thöëng naây coá thïí hûäu duång
trong ngaânh in.
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Caác toåa àöå cuãa Ostwald
àöëi vúái möåt töng maâu



CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

72

4
Khöng gian maâu Munsell



4CHÛÚNG 4. ÀO ÀAÅC VAÂ PHÊN LOAÅI MAÂU SÙÆC

73

Khoaãng caâch maâu Ostwald
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Nhûúåc àiïím cuãa hïå thöëng naây laâ lûúång töng

maâu cú baãn giúái haån (vaâng, cam, red, tñm,
blue, ngoåc lam, xanh nûúác biïín vaâ xanh laá
cêy) vaâ coá khaã nùng phaát triïín möåt töng maâu
saáng hún töng cuãa caác maâu hiïån àang sûã
duång. Trong trûúâng húåp naây möåt chêët maâu
múái àûúåc thay thïë taåi goác C vaâ möåt sûå phên
böí maâu múái phaãi àûúåc tiïën haânh.

Hïå thöëng ostwald dûúái hònh thûác cêím nang
hoâa maâu chûáa 30 thanh töng maâu vúái 28 maâu
trïn möîi thanh.

Hïå thöëng maâu ostwald cuäng coá 8 nêëc maâu
xaám cho töíng söë 848 maâu. Möåt söë maâu phuå
àaä àûúåc thïm vaâo úã nhûäng chöî maâ caác maâu
cú baãn khöng núái röång àuã àïí chûáa  têët caã caác
maâu hiïån coá.

Hïå thöëng kyá hiïåu trong hïå ostwald chó tó lïå
phêìn trùm cuãa lûúång maâu trùæng (W), maâu àen
(C). vñ duå C = 34, W = 32, B = 44.

Hïå thöëng maâu tûå nhiïn (NCS) àûúåc phaát
triïín úã Thuåy Àiïín. Goåi laâ maâu “tûå nhiïn” vò hïå
naây dûåa trïn sûå phên loaåi maâu sùæc theo kiïíu
vêåt lyá hoåc tinh thêìn (Psychophysics) cuãa
Hering theo 6 maâu cú baãn: red, vaâng, green,
blue, trùæng vaâ àen. Khöëi maâu NCS tûúng tûå
nhû khöëi maâu ostwald. Noá coá 4 töng duy nhêët
laâ vaâng, red, Green vaâ Blue àûúåc àùåt úã caác
goác caách nhau 900 trïn voâng troân coá töíng
cöång 40 tam giaác töng maâu, möîi tam giaác
chûáa 66 maâu, nhû vêåy coá têët caã 2640 maâu.
Trïn thûåc tïë coá 1412 maâu trong söë caác maâu
naây àûúåc nhòn nhêån nhû caác mêîu maâu thûåc.

Hïå thöëng kyá hiïåu cuãa hïå NCS cuäng tûúng tûå
nhû cuãa hïå ostwald, ngoaåi trûâ sûå nhêån diïån
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trang maâu laâ möåt phêìn cuãa hïå thöëng kyá hiïåu.
Vñ duå, möåt maâu cam coá thïí bao göìm vaâng 30,
red 30, trùæng 25 vaâ àen 15 vúái töíng söë luön
luön laâ100. Caác con söë naây chó mûác àöå giöëng
nhau àöëi vúái caác maâu cú baãn maâ noá mang tïn.

Hïå thöëng maâu tûå nhiïn vïì khaái niïåm laâ rêët
hûäu ñch àöëi vúái hoåa sô vaâ caác nhaâ thiïët kïë
trong khi vêîn duy trò àûúåc phaåm vi àïí múã
röång. Khuyïët àiïím lúán nhêët cuãa noá laâ nhûäng
khaác biïåt giûäa caác maâu dõ biïåt lên cêån laåi
khöng giöëng nhau. Chùèng haån nhû nïëu chuáng
ta ài tûâ maâu vaâng àïën maâu àoã trong 10 nêëc
töng bùçng nhau, giûä cho àöå saáng vaâ àöå baäo
hoâa khöng àöíi, thò chuáng ta cêìn phaãi coá tûâ 20
àïën 50 nêëc vúái cuâng kñch thûúác àïí ài tûâ maâu
red sang maâu blue. Hïå toåa àöå khöëi baát giaác
cuãa hïå khö ng gian maâu àöàng nhêát OSA àaä
khùæc phuåc àûúåc vêën àïì naây cuâng vúái vêën àïì
lêëy mêîu maâu àûúåc duâng thûúâng xuyïn nùçm
gêìn truåc giûäa cuãa caác hïå truåc toåa àöå.

Caác tham chiïëu tûúng àöëi thûúâng chó giúái
haån trong ngaânh in vaâ coá hai hònh thûác: Hònh
thûác thûá nhêët laâ tham chiïëu nûãa töng, úã hònh
thûác naây nhûäng tyã lïå thay àöíi maâu vaâng maâu
magente, cyan vaâ maâu àen àûúåc in bùçng
nhiïìu sûå kïët húåp trïn nhiïìu bïì mùåt in khaác
nhau. Muåc àñch laâ àïí àõnh tñnh gam maâu cuãa
möåt sûå kïët húåp mûåc - bïì mùåt in - in vaâ taåo àiïìu
kiïån àïí dûå àoaán vaâ thöng tin maâu sùæc. Loaåi
thûá hai laâ tham chiïëu tröån mûåc (ink -mixing), úã
hònh thûác naây caác maâu àöìng nhêët àûúåc tröån tûâ
möåt böå tiïu chuêín caác maâu cú baãn, àûúåc in
trïn caác bïì mùåt giêëy traáng phêën vaâ giêëy khöng
traáng phêën. Muåc àñch laâ àïí ghi laåi caác cöng
thûác tröån mûåc cho möåt maâu àùåc biïåt naâo àoá.
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Möåt maâu àûúåc khaách haâng choån coá thïí àûúåc
phöëi tröån dïî daâng bùçng caách tröån caác loaåi
mûåc cú baãn theo caác tó lïå àûúåc liïåt kï àïí coá
àûúåc maâu mong muöën.

Coá leä qua nhiïìu nùm haâng trùm biïíu àöì maâu
nûãa töng àaä àûúåc chia ra. Caác biïíu àöì naây
thûúâng bao göìm caác ö maâu, àêìu tiïn chûáa hai
maâu möîi maâu xïëp tûâ 0% àïën 100%. Trang kïë
tiïëp cuãa biïíu àöì gêëp àöi trang àêìu nhûng coá
thïm möåt tó lïå àöìng nhêët cuãa maâu thûá ba. Möîi
trang thïm vaâo möåt tó lïå tùng dêìn cuãa maâu thûá
ba cho àïën khi tó lïå naây àaåt àïën 100%.
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Voâng troân maâu dûåa trïn sûå phên chia
Vaâng - Blue, Red - Green.
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Sûå thïí hiïån cuãa maâu
Black printer trïn caác
biïíu àöì maâu tiïu biïíu



Sau àoá möîi trang coá thïí àûúåc in thïm caác giaá
trõ maâu àen thay àöíi àïí hoaân têët daäy caác maâu
sùén coá. Atlas maâu cuãa Harald kiippers laâ möåt vñ
duå vïì loaåi biïíu àöì in thûúng maåi coá sùén.

Caác böå phim göëc daânh cho caác biïíu àöì maâu
nûãa töng vûâa khoá saãn xuêët vûâa rêët àùæt. Hún
nûäa caác biïíu àöì in thûúâng bêët tiïån khi sûã duång
do söë trang vaâ khoaãng caách giûäa caác töng
tûúng tûå nhau quaá nhiïìu.

Hïå thöëng thûá tûå maâu foss laâ möåt biïíu àöì coá
caác thaânh phêìn maâu àûúåc sùæp xïëp húåp lyá vaâ
tiïån lúåi dûåa trïn möåt khöëi maâu lêåp phûúng.
Taám goác cuãa hònh khöëi tûúång trûng cho caác
giúái haån gam maâu trùæng, àen, cyan, blue,
magenta, red, vaâng vaâ maâu green cuãa möåt sûå
kïët húåp mûåc - bïì mùåt in.

Àïí hònh thaânh möåt biïíu àöì maâu hai chiïìu tûâ
möåt khöëi maâu thò cêìn phaãi lêëy mêîu caác phêìn
cuãa khöëi, phaát triïín chuáng vaâ àùåt chuáng theo
thûá tûå trïn möåt baãn in.

Quaá trònh lêëy mêîu àûúåc choån cho hïå thöëng
thûá tûå maâu Foss duâng àïí khaão saát lêìn lûúåt ba
bïì mùåt quan troång nhêët tûâ möåt goác àïën goác
àöëi theo àûúâng cheáo qua hònh khöëi lêåp
phûúng. Caách chia naây taåo ra 6 khöëi maâu.
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Sûå phaát triïín bïì mùåt bïn ngoaâi cuãa nhûäng
khöëi naây taåo ra caác hònh bònh haânh. Nhûäng
hònh bònh haânh naây àûúåc chuyïín thaânh kiïíu
hònh vuöng àïí laâm cho biïíu àöì chùåt cheä hún.
Caác mùåt phùèng bïn trong cuãa hònh khöëi cuäng
àûúåc lêëy mêîu vaâ àûúåc phaát triïín tûúng tûå.

Biïíu àöì kïët quaã maâu chûáa 6 trang maâu:
Blue àïën Magenta, Magenta àïën Red, Red
àïën vaâng, Vaâng àïën Green, green àïën Cyan
vaâ Cyan àïën Blue.

Maâu àen trong hïå thöëng naây àûúåc saát nhêåp
bùçng caách in chöìng tûâng vuâng tam sùæc vúái
caác nêëc riïng biïåt cuãa maâu àen. Àïí giûä söë
baãn in chöìng úã mûác thêëp nhêët thò caác nïìn
maâu àen àùåc biïåt àûúåc duâng àïí chia möîi hònh
vuöng maâu laâm 4. Hai baãn keäm àen seä cho ra
8 cêëp àöå maâu àen. Toaân böå hïå thöëng chûáa
5.381 maâu.

Caác giaá trõ cuãa 9 töng trong hïå thöëng Foss
àûúåc lûåa choån àïí àûa ra nhûäng gia tùng thõ giaác
gêìn bùçng nhau giûäa möîi nêëc trong 9 töng naây.
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Möåt khöëi maâu hònh
lêåp phûúng
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Caác giaá trõ àoá laâ 0 = 0%, 1 = 4%, 2 = 13%, 4 =
33%, 5 = 53%, 6 = 74%, 8 = 87%, 9 = 100%.

9 giaá trõ töng cuãa hïå thöëng sùæp xïëp maâu
Foss àûúåc choån àïí taåo ra caác nêëc thay àöíi
àïìu nhau coá thïí thêëy àûúåc giûäa tûâng bûúác.
Caác giaá trõ laâ 

0 = 0%, 1 = 4%, 2 = 13%, 4 = 33%, 5 = 53%,
6 = 74%, 8 = 87%, 9 = 100%.

Àùåc àiïím quan troång nhêët cuãa hïå thöëng thûá
tûå maâu Foss laâ noá àûúåc taåo ra dûúái hònh thûác
caác phim göëc chûá khöng phaãi nhû möåt biïíu àöì
in.(caác thúå in taåo baãn keäm tûâ caác phim naây vaâ
in nhûäng biïíu àöì cuãa riïng hoå bùçng mûåc, giêëy
vaâ maáy in riïng). Phim àûúåc chïë taåo dûúái hònh
thûác caác phiïn baãn túâ rúâi vaâ cuöån.
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Hònh thûác sùæp xïëp 3
maâu cuãa hïå thöëng th tûå

maâu Foss

Maâu Black printer trong
hïå thûá tûå maâu Foss.
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Möåt biïíu àöì khaác sùén coá dûúái hònh thûác
phim göëc laâ biïíu àöì Rochester Institute of
technology Process Ink Gamut. Biïíu àöì naây
chó chûáa caác maâu phuåc chïë àûúåc.
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Caác aãnh àen trïn hònh A
vaâ hiïåu ûáng cuãa maâu àen

Biïíu àöì khoaãng phuåc
chïë cuãa maâu mûåc in
chöìng cuãa hoåc viïån

cöng nghïå Rochester.
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Caác hïå thöëng thûá tûå maâu tûúng àöëi khöng

thïí àûúåc sûã duång nhû nhûäng hïå thöëng tham
chiïëu toaân cêìu vò caác maâu in thay àöíi tûâ hïå
thöëng saãn xuêët naây sang hïå thöëng saãn xuêët
khaác. Tuy nhiïn, nhûäng hïå thöëng naây coá thïí
mö taã möåt caách àùåc thuâ khöng gian maâu sùén
coá àöëi vúái möåt hïå thöëng saãn xuêët naâo àoá.
Nhûäng hïå thöëng thûá tûå maâu tuyïåt àöëi khöng
àuã linh àöång àïí cho ra möåt sûå phên biïåt maâu
sùæc nhû mong muöën àöëi vúái möåt hïå thöëng
maâu àùåc biïåt. Tûúng tûå nhiïìu maâu in coá thïí
nùçm ngoaâi khöng gian maâu cuãa möåt hïå thöëng
tuyïåt àöëi vöën chó sûã duång caác mêîu maâu vônh
cûãa trong böå sûu têåp cuãa noá. Cuöëi cuâng, khaác
vúái möåt hïå thöëng tûúng àöëi, hïå tuyïåt àöëi
khöng chó ra àûúåc laâm thïë naâo àïí taåo ra möåt
maâu cho sùén vúái caác loaåi mûåc in.

Nghiïn cûáu cuãa GATF vaâ nhûäng nghiïn
cûáu khaác àaä cho thêëy coá nhûäng khaác biïåt
àaáng kïí giûäa caác àiïìu kiïån in chöìng maâu. Vò
lyá do naây maâ möåt hïå thöëng thûá tûå maâu tûúng
àöëi àûúåc taåo ra dûúái caác àiïìu kiïån cuãa riïng
ngûúâi thúå in laâ hïå tham chiïëu maâu töët nhêët maâ
hiïån àang sùén coá trong ngaânh in.

Nhûäng hïå thöëng thûá tûå maâu tuyïåt àöëi àöi khi
coá thïí àûúåc sûã duång àïí phên loaåi maâu sùæc,
nhûng caác biïíu àöì maâu in àûúåc in vaâ baán nhû
nhûäng baãn hûúáng dêîn tó lïå phöëi tröån maâu thò
khöng àûúåc sûã duång àïí phên loaåi vaâ kiïím tra
maâu sùæc chñnh saác.

Loaåi tham chiïëu pha mûåc cuãa hïå thöëng thûá
tûå maâu tûúng àöëi àaä töìn taåi dûúái nhiïìu hònh
thûác. Hêìu nhû möîi nhaâ saãn xuêët mûåc vaâ coá leä
têët caã caác thúå in àaä phaát triïín caác mêîu maâu
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phöëi tröån coá àûúåc tûâ sûå kïët húåp cuãa hai hoùåc
nhiïìu loaåi mûåc. Caác mêîu naây, cöång vúái nhûäng
ghi nhêån vïì sûå pha tröån tûúng ûáng, àûúåc duâng
nhû möåt hûúáng dêîn àïí chon loåc vaâ pha tröån
caác maâu sau naây. Caác maâu àûúåc choån lûåa
nhû thïë àûúåc in nhû nhûäng maâu nïìn àùåc biïåt,
chùèng haån nhû maâu thûá hai trong möåt hònh
duotone hoùåc möåt maâu nïìn àùåc biïåt daânh laâm
nhaän hoùåc höåp bòa cûáng.

Nhiïìu cöng ty àaä phaát triïín nhûäng hïå maâu
bao göìm haâng loaåt caác maâu tröån vúái maâu
trùæng vaâ maâu àen. Möîi trang tham chiïëu maâu
in cuãa hoå chûáa khöëi maâu àûúåc hoâa tröån tûâ 7
maâu. Möåt maâu trung têm àûúåc taåo nïn tûâ möåt
hoùåc nhiïìu maâu cú baãn. Caác maâu khaác coá
hoùåc laâ maâu àen hoùåc laâ maâu trùæng àûúåc
cöång vaâo cöng thûác maâu trung têm. Caác biïíu
àöì mêîu àûúåc in trïn caã caác bïì mùåt giêëy traáng
phêën vaâ khöng traáng phêën.

Hïå maâu Pantone (PANTONE MATCHING
SYSTEM) àûúåc giúái thiïåu vaâo nùm 1963 coá leä
àûúåc sûã duång phöí biïën nhêët trong söë caác hïå
maâu tröån mûåc. Caác maâu mûåc cú baãn trong hïå
thöëng naây àûúåc xaác àõnh laâ PANTONE YEL-
LOW, PANTONE WARM RED, PANTONE
Tñm, PANTONE Blue phaãn chiïëu, PANTONE
Proccess Blue, PANTONE Green, PANTONE
violet, PANTONE àen, PANTONE trùæng trong.

Coá 7 maâu trïîn möîi trang vaâ coá töíng cöång
1.012 maâu trong toaân böå hïå thöëng. Möîi trang
trong hïå thöëng thûúâng bao göìm möåt PAN-
TONE cú baãn cuãa möåt hoùåc nhiïìu maâu úã võ trñ
trung têm. Ba maâu saáng hún coá cuâng tó lïå caác
thaânh phêìn maâu cú baãn cöång vúái möåt lûúång
maâu àen nhêët àõnh. Quyïín hûúáng dêîn cöng
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thûác maâu PANTONE àûúåc caác cöng ty mûåc coá
baãn quyïìn sûã duång hïå thöëng naây phên phöëi,
hoùåc cuäng coá thïí mua taåi cöng ty PANTONE,
INC hoùåc cûãa haâng myä thuêåt taåi àõa phûúng.

Möåt söë maâu PANTONE MATCHING SYS-
TEM phöí biïën àaä àûúåc thïí hiïån bùçng caác saãn
phêím khaác nhû phim in thûã, caác buát veä cuãa
hoåa sô vaâ nhûäng vêåt liïåu khaác.

PANTONE MATCHING àaä àûúåc nöëi vaâo
möåt hïå thöëng phên tñch maâu àûúåc vi tñnh hoáa,
hïå dûä liïåu maâu PANTONE naây coá thïí àûúåc ào
bùçng möåt aãnh phöí kïë vaâ sau àoá tñnh toaán xem
caác maâu cú baãn àûúåc kïët húåp nhû thïë naâo àïí
taåo ra maâu tûúng ûáng.

Hïå PANTONE MATCHING vaâ nhûäng hïå
tûúng tûå khaác coá thïí àûúåc nöëi vaâo hïå maâu
Ostwald, úã àoá maâu gam thu àûúåc bùçng caách
tröån hoùåc laâ maâu trùæng hoùåc laâ maâu àen vúái
möåt maâu naâo àoá.

Caác maâu cêìn coá sûå phöëi tröån cuãa caã maâu
àen vaâ maâu trùæng hoùåc caác maâu chûáa hún hai
maâu cú baãn chó taåo nïn 13% caác maâu sùén coá.
Vò thïë giöëng nhû möåt hïå thûá tûå maâu, hïå PAN-
TONE MATCHING chó àûúåc giúái haån sûã duång
chuã yïëu bùçng caác gam maâu. Tuy nhiïn àöëi vúái
caác nhu cêìu pha mûåc bùçng caác maâu cuãa hïå
thöëng naây thò tñnh sùén coá cuãa maâu sùæc cuäng
phêìn naâo àûúåc thoãa maän: nhûäng sûå lûåa choån
möåt maâu thûá hai hoùåc caác maâu àùåc biïåt seä laâ
caác maâu coá àöå baäo hoâa cao hún trong saách
hûúáng dêîn. Àûúng nhiïn hïå thöëng naây coá thïí
àûúåc múã röång àïí bao göìm nhiïìu sûå kïët húåp
cuãa caác maâu cú baãn hún nïëu chuáng ta muöën.
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Möåt söë hïå thûá tûå maâu pha tröån mûåc ài xa hún

trong viïåc taåo caác mêîu maâu nïìn. Caác giaá trõ
cuãa caác maâu riïng leã vaâ caác maâu 100% hoùåc
caác tó lïå in chöìng cuãa caác maâu khaác àöi khi
àûúåc kïët húåp laåi thaânh möåt söë chó dêîn. Do tñnh
biïën àöíi cuãa àiïím tram vaâ thûá tûå in chöìng maâu
maâ nhûäng hûúáng dêîn maâu cú baãn, caác maâu
kim loaåi vaâ caác khöëi maâu daå quang cuäng xuêët
hiïån trong caác êën baãn PANTONE àùåc biïåt.

Caác mö taã maâu bùçng söë thûúâng quaá mú höì
àöëi vúái hêìu hïët moåi ngûúâi, caác baãng mö taã
mêîu maâu àöi khi bêët tiïån àïí phuåc chïë, àõnh võ,
vaâ sûã duång. Ngûúåc laåi caác baãng mö taã maâu
bùçng ngön ngûä àûúåc sûã duång röång raäi trong
têët caã caác laänh vûåc. Nhûúåc àiïím cuãa caác baãng
mö taã maâu bùçng ngön ngûä laâ chuáng khöng coá
yá nghôa toaân cêìu, vò thïë viïåc phên loaåi vaâ
thöng tin coân mú höì.

Coá nhiïìu khña caånh àöëi vúái vêën àïì duâng tûâ
ngûä àïí chuyïín taãi nhûäng mö taã maâu sùæc. Khña
caånh àêìu tiïn laâ chñnh baãn thên ngön ngûä.
Möåt söë nïìn vùn hoáa chó duâng hai tûâ, trùæng vaâ
àen àïí mö taã têët caã caác maâu. Söë tûâ chó maâu
sùæc cú baãn nhiïìu nhêët coá trong möåt ngön ngûä
laâ 11. Chuáng àûúåc göåp laåi theo möåt thûá tûå
tûúng àöëi: trùæng, àen, àoã, xanh luåc, vaâng,
xanh dûúng, nêu, tñm, höìng, cam vaâ xaám.

Caách diïîn àaåt maâu trong möåt giúái haån cú
baãn naâo àoá thay àöíi theo möi trûúâng. Chùèng
haån caác cû dên sa maåc coá rêët nhiïìn tûâ àïí mö
taã nhûäng maâu vaâng vaâ maâu nêu trong khi dên
Eskimas cuäng coá nhiïìu tûâ àïí mö taã caác maâu
sùæc cuãa tuyïët vaâ nûúác àaá. Ngön ngûä cuãa hoå
laåi khöng coá möåt tûâ naâo àïí mö taã maâu nêu.
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Möåt vêën àïì khaác vúái caác baãng mö taã maâu

sùæc bùçng ngön ngûä laâ chuáng luön thay àöíi.
Chùèng haån, möåt cöng ty sún coá lêìn àaä àöíi tïn
cuãa loaåi sún maâu ngaâ thaânh maâu luåa Phûúng
Àöng vaâ kïët quaã laâ doanh söë baán tùng roä rïåt.
Viïåc àùåt tïn maâu cho möåt saãn phêím rêët quan
troång vò tïn goåi cuãa maâu coá thïí thay àöíi theo
tûâng traâo lûu.

Vêën àïì cuöëi cuâng laâ viïåc mö taã maâu bùçng
ngön ngûä thiïëu caác tûâ ngûä mö taã nhûäng thay
àöíi maâu sùæc àûúåc chêëp nhêån toaân cêìu. Caác tûâ
nhû àöå saáng vaâ àöå töëi, àöå sùåc súä, àöå choái
saáng (Brilliance), àöå nhaåt (Palenes) vaâ àöå sêu
àûúåc duâng àïí böí nghôa cho caác tïn maâu hoùåc
chó hûúáng cuãa möåt thay àöíi mong muöën.

Vêën àïì àùåt tïn maâu àûúåc höåi àöìng maâu
ISCC nïu ra vaâo nùm 1931. Cöng trònh cuãa
ISCC vaâ cuåc tiïu chuêín quöëc gia (NBS) dêîn
àïën viïåc cöng böë quyïín ISCC - NBS Method
of Designating Colors and a Dictionary of
Colour Names (phûúng phaáp xaác àõnh maâu
NBS - ISCC vaâ tûâ àiïín tïn maâu sùæc) cuãa
Kenneth L. Kelly vaâ Deane B. Judd. Cöng
trònh coá tñnh àöåt phaá naây (àûúåc cêåp nhêåp àõnh
kyâ) phên loaåi haâng ngaân tïn maâu chó theo 267
tïn goåi. Nhûäng tïn goåi naây àûúåc xaác àõnh
bùçng hïå thöëng kyá hiïåu Munsell, vò thïë cho
pheáp chuáng ta xaác àõnh sûå thïí hiïån gêìn nhû
tûúng ûáng vúái bêët kyâ möåt tïn maâu naâo.

Caác tïn töng maâu àûúåc Kelly vaâ Judd choån
loåc àûúåc liïåt kï trong baãng dûúái àêy. Minh hoåa
keâm theo cho thêëy caác tñnh tûâ vaâ traång tûâ xaác
àõnh tñnh chêët àûúåc sûã duång àïí mö taã caác khöëi
trong khoaãng maâu tñm. Möîi khoaãng töng maâu
khöng nhêët thiïët phaãi coá möåt hònh daång giöëng
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nhau. Hún nûäa caác tûâ vaâ caác ngûä mö taã tñnh
chêët húi thay àöíi tûâ khoaãng töng maâu naây
sang khoaãng töng maâu khaác.

Àïí yá rùçng, caác tñnh tûâ saáng vaâ töëi chó àûúåc
sûã duång cho caác maâu gêìn truåc àen - trùæng.
Trong khi caác tûâ nhû àöå trùæng, àöå xaám vaâ àöå
àen àûúåc giúái haån àöëi vúái caác maâu coá àöå baäo
hoâa thêëp, caác tûâ nhû àöå sùåc súä, àöå sêu, àöå
maånh vaâ àöå saáng choái àûúåc aáp duång cho caác
maâu coá àöå baäo hoâa cao hún.

Caác mö  taã töng maâu ISCC - NBS.
Red vaâng cam
Höìngö liu Green
Höìng ngaã vaâng Green ngaã vaâng
Cam ngaã àoã xanh luåc ngaã xanh dûúng
Cam xanh dûúng ngaã xanh luåc
Vaâng cam xanh dûúng ngaã tñm
Nêu ngaã vaâng tñm (violet)
Vaâng tñm
Nêu ö liu tñm ngaã àoã
Vaâng ngaã xanh luåc höìng ngaã tñm
Oâ liu àoã ngaã tñm.

Cöng duång cuãa hïå thöëng tïn maâu ISCC -
NBS laâm giaãm ài tñnh mú höì trong viïåc xaác
àõnh maâu sùæc. Tuy nhiïn àïí coá möåt hïå thöëng
tiïån lúåi xaác àõnh sûå thay àöíi maâu sùæc göìm 26
tûâ chó töng maâu vaâ 19 baãng mö taã töng maâu laâ
rêët khoá.

Trong ngaânh in thûúâng thò ngûúâi àùåt haâng in
ghi chuá sûå khaác biïåt giûäa maâu cuãa baãn in thûã
vaâ in thêåt. Viïåc ghi chuá nhûäng thay àöíi vïì maâu
naây thûúâng khaá bñ êín hoùåc mú höì, do àoá coá
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möåt nhu cêìu cao thoãa maän vïì möåt phûúng
phaáp thöng tin bùçng ngön ngûä caác yïu cêìu vaâ
nhûäng biïën àöíi maâu sùæc cho ngaânh in.

Caác thuöåc tñnh maâu sùæc cuãa töng maâu, àöå
baäo hoâa, vaâ àöå saáng coá thïí àûúåc ào bùçng caác
duång cuå, phên böë trong möåt böå sûu têåp caác
mêîu maâu hoùåc mö taã bùçng ngön ngûä. Möåt söë
àùåc tñnh khaác cuãa sûå thïí hiïån maâu sùæc vñ duå
nhû àöå nhùén cuäng coá thïí àûúåc àõnh tñnh bùçng
caác phûúng phaáp naây. Khöng coá möåt hïå thöëng
naâo thoãa maän àûúåc caác yïu cêìu vïì tñnh roä
raâng, tiïån lúåi vaâ tñnh phöí biïën, hêåu quaã laâ
trong möåt tònh huöëng coá thïí sûã duång 2 hoùåc 3
phûúng phaáp nhû thïë.

Àöëi vúái ngaânh in vaâ caác ngaânh cöng
nghiïåp coá liïn quan thò caác biïån phaáp sau
àûúåc khuyïën caáo: nhûäng ào àaåc aãnh phöí
àûúåc duâng àïí kiïím tra chêët lûúång mûåc in,
caác ào àaåc maâu sùæc duâng àïí xaác àõnh maâu
giöëng vaâ coá thïí kiïím tra caác giaá trõ töng maâu
vaâ caác maâu in töng nguyïn trïn ào àaåc mêåt
àöå duâng àïí phên tñch caác vêën àïì in maâu vaâ
giaám saát nhûäng thay àöíi vïì àöå daây cuãa lúáp
mûåc. Hïå maâu Mursell duâng àïí giaãi thñch caác
thuöåc tñnh cuãa maâu sùæc. Hïå Ostwald hoùåc
hïå maâu tûå nhiïn duâng àïí giaãi thñch viïåc pha
tröån maâu sùæc. Hïå thûá tûå maâu Foss duâng àïí
xaác àõnh caác giaá trõ maâu nûãa töng. Pantone
hoùåc möåt hïå thöëng tûng tûå duâng àïí xaác àõnh
caác cöng thûác pha mûåc nhùçm phöëi tröån caác
maâu àùåc biïåt. Hïå ISCC - NBS duâng àïí àùåt
tïn caác maâu sùæc.

Möåt ngûúâi quan saát àûúåc huêën luyïån coá thïí
phên biïåt khoaãng 10 triïåu maâu riïng biïåt. Caác
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hïå thöëng ngön ngûä coá thïí chó mö taã khoaãng
vaâi trùng, caác hïå thöëng mêîu vêåt lyá thò khoaãng
vaâi ngaân, vaâ caác hïå thöëng cöng cuå thò haâng
trùm ngaân. Vò thïë caác yïu cêìu vïì tñnh roä raâng
cuãa möåt tònh huöëng naâo àoá seä coá khuynh
hûúáng taåo ra hïå thöëng phên loaåi cêìn duâng.
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Roä raâng laâ sûå caãm nhêån túâ in lïå thuöåc rêët
nhiïìu vaâo caác àùåc tñnh quang hoåc cuãa bïì mùåt
in lêîn lúáp mûåc in. Caác thuöåc tñnh vêåt lyá, chùèng
haån nhû àöå mõn cuãa giêëy vaâ sûå taách mûåc cuäng
goáp phêìn vaâo caác yïëu töë thïí hiïån. Do àoá viïåc
thaão luêån möåt söë àùåc tñnh quan troång cuãa bïì
mùåt túâ in vaâ mûåc laâ àiïìu cêìn thiïët.

Vò phêìn lúán viïåc in maâu àïìu àûúåc tiïën haânh
trïn giêëy hoùåc caác bïì mùåt in thöng duång, nïn
trong phêìn naây chuáng ta têåp trung vaâo caác
àùåc tñnh cuãa chuáng. Tuy nhiïn, nhûäng bïì mùåt
in khaác nhû phim, giêëy kim loaåi àûúåc duâng
trong ngaânh àoáng goái bao bò cuäng àûúåc baân
àïën ngùæn goån úã cuöëi chûúng.

Caác thuöåc tñnh quang hoåc cuãa àöå trùæng vaâ
àöå saáng coá thïí àûúåc hiïíu àêìy àuã nhêët bùçng
caách tham chiïëu vúái caác àûúâng cong quang
phöí. Caác àûúâng cong trong minh hoåa sau àêy
coá àûúåc tûâ viïåc ào àaåc caác mêîu giêëy  trùæng
thu àûúåc trong quaá trònh nghiïn cûáu maâu sùæc
cuãa viïån GATF trong caác nùm 1970 - 1972.
Nhûäng àûúâng cong naây cho thêëy àöå phaãn xaå
cuãa aánh saáng thêëy àûúåc khi  àûúåc ào taåi möîi
bûúác soáng 10nm tûúng ûáng vúái maâu trùæng
chuêín àûúåc laâm tûâ Sunfat Bari.
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Àónh àiïím 400nm cho möåt loaåi giêëy laâ do
caác taác nhên laâm tùng àöå saáng àûúåc thïm vaâo
trong quaá trònh laâm giêëy.

Àöå trùæng cuãa möåt bïì mùåt in coá thïí àûúåc xaác
àõnh nhû laâ sûå thiïëu vùæng möåt sùæc thaái maâu
hoùåc khaã nùng phaãn xaå lûúång aánh saáng maâu
Red, Blue vaâ Green bùçng nhau. Nghôa laâ túâ
giêëy trùæng laâ möåt túâ giêëy trung tñnh. Trong thûåc
tïë hêìu hïët caác loaåi giêëy trùæng coá möåt sùæc thaái
vaâng nheå. Mùåc duâ möåt baãn trung tñnh coá thïí laâ
rêët cêìn thiïët vïì mùåt phuåc chïë maâu nhûng
nhûäng nghiïn cûáu àöåc lêåp cho thêëy rùçng àöå
tûúng phaãn trïn túâ in àûúåc caãm nhêån nhiïìu
hún khi sûã duång loaåi giêëy trùæng ngaã xanh tñm.
Àiïìu naây àùåc biïåt àaáng chuá yá khi in chûä àen
hoùåc hònh aãnh nûãa töng.

Hònh minh hoåa trïn cho thêëy caác loaåi giêëy coá
àöå phaãn xaå aánh saáng red vaâ green luön cao
hún àöå phaãn xaå aánh saáng Blue. Caác sùæc thaái
ngaã vaâng laâ do maâu tûå nhiïn cuãa böåt giêëy
àûúåc sûã duång trong saãn xuêët giêëy. Maâu vaâng
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naây coá thïí àûúåc trung tñnh hoáa bùçng caách
cöång thïm thuöëc nhuöåm maâu Blue hoùåc caác
taác nhên huyânh quang vaâo trong quaá trònh
chuêín bõ böåt giêëy hoùåc quaá trònh taåo cöng
thûác traáng phêën.

Àïí traánh sûå lïåch laåc maâu in thò bïì mùåt in
caâng trung tñnh caâng töët, àiïìu naây coá veã húåp
lyá. Tuy nhiïn, àöëi vúái hêìu hïët caác bïì mùåt in thò
ngûúâi quan saát thûúâng àiïìu chónh ngay trong
àêìu hoå möåt maâu trùæng ngaã nheå sang möåt maâu
naâo àoá röìi xem noá nhû möåt maâu trùæng tham
chiïëu vaâ caãm nhêån caác maâu khaác tûúng ûáng
vúái tham chiïëu àoá. Àiïìu naây àuáng khi xem xeát
túâ in möåt caách riïng biïåt, nhûng khi so saánh
noá vúái möåt baãn in thûã hoùåc möåt êën phêím trûúác
àoá nhûäng thay àöíi vïì maâu sùæc cuãa bïì mùåt in
trúã nïn roä raâng hún.

Caách töët nhêët àïí xaác àõnh liïåu maâu sùæc cuãa
giêëy coá phaãi laâ möåt vêën àïì trong viïåc phuåc chïë
maâu hay khöng laâ thöng qua möåt sûå so saánh
hiïín thõ. Àiïìu àoá àún giaãn coá nghôa laâ so saánh
caác mêîu cuãa caác bïì mùåt chûa in vúái nhau vaâ
khöng sûã duång bïì mùåt naâo tröng quaá khaác biïåt.
Khi in trïn loaåi giêëy coá àõnh lûúång thêëp ta nïn
sûã duång nhiïìu túâ chöìng lïn nhau khi quan saát
àïí traánh tònh traång xuyïn thêëu qua túâ in vöën
gêy ra sûå lïåch maâu. Caác àiïìu kiïån nhòn chuêín
phaãi àûúåc sûã duång àïí àaánh giaá. Caác chó söë àoåc
àûúåc cuãa möåt àöå kïë vïì caác bïì mùåt chûa in toã
ra khöng mêëy hûäu duång vò khaã nùng phên biïåt
caác töng maâu nheå saáng vaâ caác vuâng maâu maâu
keám. Nïëu cêìn nhûäng kïët quaã söë hoåc thò nïn
duâng maáy ào maâu àïí ào. Hònh minh hoåa cho
thêëy caác chêëm ào maâu cuãa möåt mêîu caác loaåi
giêëy trong nghiïn cûáu maâu GATF 1970 - 1972.
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Àöå saáng cuãa möåt bïì mùåt in, vïì mùåt phuåc

chïë maâu, coá thïí àûúåc xaác àõnh laâ àöå phaãn xaå
toaân böå aánh saáng tûâ bïì mùåt in àoá. Ngûúåc laåi
ngaânh saãn xuêët giêëy àõnh nghôa àöå saáng laâ àöå
phaãn xaå khuïëch taán 450 taåi bûúác soáng
475nm. Chó söë naây àûúåc sûã duång àïí kiïím tra
caác taác nhên laâm gia tùng àöå choái àûúåc cöång
vaâo trong quaá trònh laâm giêëy.

Noái chung vïì mùåt phuåc chïë maâu thò caâng
nhiïìu aánh saáng àûúåc phaãn xaå tûâ möåt bïì mùåt
caâng töët. Möåt bïì mùåt phaãn xaå 90% aánh saáng
Red, Blue, Green chiïëu lïn noá seä taåo ra möåt
baãn phuåc chïë töët hún möåt bïì mùåt chó phaãn xaå
75%. Giêëy coá àöå saáng thêëp hún seä cho ra
nhûäng baãn phuåc chïë coá àöå sùæc neát vaâ tûúng
phaãn thêëp hún.

Àöå saáng coá thïí àûúåc ào àaåc töët nhêët thöng
qua viïåc phên loaåi caác mêîu bïì mùåt chûa in.
Nhûäng ào àaåc maâu cuäng coá thïí àem laåi nhûäng
kïët quaã hûäu duång, àùåc biïåt laâ khi àöå trùæng laâ
möåt nhên töë trong viïåc àaánh giaá giêëy. Minh
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hoåa trïn àêy chó maâu giêëy trong hïå toåa àöå x -
y (caác àiïím nùçm theo hûúáng yellow - blue) vaâ
truåc àöå saáng. Caác con söë bïn caånh möîi àiïím
chó caác giaá trõ àöå saáng.

Tñnh huyânh quang trong giêëy coá thïí gêy ra
rùæc röëi möåt caách tiïìm taâng khi ngûúâi ta cöë àaåt
àûúåc sûå hoâa húåp maâu chñnh xaác cuãa aánh
saáng. Möåt baâi mêîu phaãn xaå, möåt baãn in thûã,
vaâ möåt baãn in vúái caác àùåc tñnh huyânh quang
khaác nhau coá thïí laâm gia tùng caác vêën àïì vïì
hiïån tûúång meta. Sûå chêëp nhêån möåt nguöìn
saáng chuêín quan saát úã 50000k àaä giuáp giaãm
thiïíu vêën àïì naây. Hiïån tûúång huyânh quang coá
thïí dïî daâng nhêån ra bùçng caách chiïëu saáng
mêîu nghi vêën vúái aánh saáng “àen” (Nguöìn
saáng taåo búãi nhiïìu tia  cûåc tñm vaâ bûác xaå blue
úã têìn söë thêëp).

Nhûäng ào àaåc vïì maâu vaâ quang phöí cuäng
coá thïí àûúåc duâng àïí mö taã caác thuöåc tñnh
huyânh quang cuãa  chêët liïåu in. Nguöìn saáng
àûúåc xaác àõnh khi taåo nïn nhûäng ào àaåc naây
laâ rêët quan troång vò tñnh huyânh quang lïå thuöåc
cao vaâo nguöìn chiïëu saáng.

Trong khi ngûúâi ta coá thïí cho rùçng àöå boáng
cao seä laâm tùng tñnh phuåc chïë caác baãn göëc
hònh aãnh, nhûng cuäng coá nhûäng trûúâng húåp
àöå boáng coá thïí bõ xem laâ möåt sûå bêët lúåi. Möåt
bûác tranh maâu nûúác hay möåt bûác hoåa cuãa hoåa
sô nïëu àûúåc veä trïn möåt bïì mùåt xón thò cuäng
nïn in trïn bïì mùåt xón àïí duy trò àöå trung thûåc
cuãa baãn göëc. Hún nûäa coá möåt söë baãn göëc coá
kïët cêëu bïì mùåt àùåc biïåt coá thïí bõ röëi loaån nïëu
sûã duång caác loaåi mûåc vaâ chêët liïåu in coá àöå
boáng cao. Sau cuâng, thûúâng thò chûä vaâ caác
hònh aãnh minh hoåa xuêët hiïån caånh nhau trïn
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caác êën phêím nhû taåp chñ, baáo, möåt söë loaåi
saách, caác baãn baáo caáo haâng nùm vaâ caác têåp
hònh quaãng caáo, àöå boáng cao laâm cho mùæt
mïåt moãi khi àoåc phêìn chûä, do àoá nhûäng gò
àûúåc xem laâ töët cho sûå phuåc chïë aãnh laåi
khöng töët cho viïåc in chûä. Bao bò, bòa saách, aáp
phñch, bûu thiïåp vaâ bòa album thûúâng ñt coá chûä
nïn coá thïí duâng giêëy coá àöå boáng cao.

Àöå boáng coá thïí àûúåc nhêån ra bùçng caách
chiïëu saáng bïì mùåt vúái möåt tia saáng höåi tuå vaâ
àõnh võ mùæt sao cho caác goác túái bùçng vúái goác
phaãn xaå. Möåt maáy ào àöå boáng àûúåc duâng àïí
lêëy caác söë ào àöå boáng chñnh xaác. Àöëi vúái hêìu
hïët caác loaåi giêëy, phûúng phaáp chuêín laâ lêëy
söë ào úã goác 750 so vúái phûúng thùèng àûáng. Vò
giêëy laâ möåt chêët liïåu in khöng àöìng nhêët nïn
caác chó söë àoåc thûúâng àûúåc lêëy tûâ caã hai
chiïìu, chiïìu doåc cuãa thúá giêëy vaâ chiïìu ngang
cuãa thúá giêëy. Caác loaåi giêëy coá àöå boáng cao vaâ
caác loaåi mûåc, vecni cuäng nhû caác lúáp phuã bïì
mùåt thûúâng àûúåc ào úã goác 600 hoùåc 200, àiïìu
naây taåo ra caác chó söë àöå boáng coá tó lïå thêëp hún
nhûng giuáp coá àûúåc sûå phên tñch caác mêîu ào
töët hún vaâ khaách quan hún.

Möåt söë bïì mùåt in, àùåc biïåt laâ giêëy khöng
phaãi laâ caác vêåt liïåu hoaân toaân daây àùåc vaâ àuåc.
Do àoá khi aánh saáng chiïëu túái qua bïì mùåt giêëy,
hoùåc khi noá xuyïn qua lúáp mûåc in thò noá coá sûå
taán xaå aánh saáng trong söë caác súåi vaâ caác chêët
liïåu khaác cêëu thaânh bïì mùåt in. Möåt söë aánh
saáng ài qua lúáp mûåc, chaåm vaâo bïì mùåt giêëy
vaâ thoaát ra úã vuâng khöng in, laâm maâu caãm
nhêån ngaã vïì maâu cuãa lúáp mûåc. Hiïån tûúång
naây laâm cho caác giaá trõ têìng thûá coá veã xêåm
hún so vúái dûå àoaán bùçng caác pheáp ào vêåt lyá.
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Viïåc laâm àêåm caác giaá trõ nûãa töng àûúåc goåi laâ
hiïån tûúång gia tùng têìng thûá quang hoåc. Möåt
hiïåu ûáng nûäa cuãa hiïån tûúång taán xaå aánh saáng
nöåi taåi laâ laâm cho caác töng maâu coá sùæc thaái
saáng coá veã nhû “saåch hún” (ñt xaám hoùåc baäo
hoâa hún) so vúái sùæc thaái àûúåc in trïn bïì mùåt
coá ñt sûå taán xaå aánh saáng nöåi taåi.

Mûác àöå cuãa sûå taán xaå aánh saáng nöåi taåi phêìn
lúán lïå thuöåc vaâo söë lûúång vaâ loaåi phêën àûúåc
duâng àïí traáng bïì mùåt giêëy in. Caác loaåi giêëy
khöng traáng phêën cho thêëy mûác àöå taán xaå cao
nhêët, sau àoá laâ giêëy traáng àêët seát vaâ sau cuâng
laâ mûåc trùæng hay men àûúåc traáng lïn kim loaåi
cho thêëy sûå taán xaå rêët ñt. Sûå taán xaå aánh saáng
nöåi taåi liïn quan àïën àöå àuåc, àöå àuåc trïn möîi
möåt àún võ àöå daây caâng cao thò sûå taán xaå aánh
saáng bïn trong caâng ñt. Àöå àuåc coá thïí àûúåc ào
bùçng maáy ào àöå àuåc.

Thêåt khoá xaác àõnh àûúåc liïåu sûå taán xaå aánh
saáng nöåi taåi laâ töët hay xêëu. Caác sùæc thaái maâu
saáng coá khuynh hûúáng saåch hún bùçng sûå taán
xaå aánh saáng, nhûng hònh aãnh seä mêët ài àöå sùæc
neát vaâ caác giaá trõ töng coá veã nhû xêåm hún. Sûå
buâ àùæp coá thïí àûúåc thûåc hiïån àöëi vúái viïåc laâm
àêåm caác giaá trõ. Do àoá vêën àïì àûúåc ruát goån úã
sûå cên bùçng giûäa caác hònh aãnh sùæc neát hún vaâ
viïåc caãi tiïën caác töng nhaåt. Trong thûåc tïë, viïåc
xem xeát möåt caách biïåt lêåp caác thuöåc tñnh taán
xaå aánh saáng nöåi taåi cuãa giêëy laâ khöng thïí
àûúåc. Caác loaåi giêëy khöng traáng phêën thûúâng
coá àöå taán xaå cao dêîn àïën àöå boáng thêëp, àöå
hêëp thuå cao hún cuäng nhû àöå phên giaãi in thêëp
hún. Vò thïë möåt söë baâi mêîu chùèng haån nhû
caác tranh maâu nûúác cuãa hoåa sô coá nhiïìu maâu
nhúåt (pale colours) coá thïí àûúåc phuåc chïë rêët
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töët trïn caác loaåi giêëy coá àöå taán xaå aánh saáng
nöåi taåi cao. Giêëy traáng phêën coá sûå taán xaå aánh
saáng nöåi taåi vûâa phaãi coá leä töët hún so vúái caác
loaåi giêëy khöng traáng phêën coá àöå taán xaå aánh
saáng nöåi taåi cao.

Mùåc duâ laâ möåt thuöåc tñnh vêåt lyá chûá khöng
phaãi thuöåc tñnh quang hoåc nhûng àöå hêëp thuå
cuãa giêëy àaä àûúåc chûáng minh laâ yïëu töë gêy
nïn nhûäng thay àöíi vïì maâu sùæc cuãa lúáp mûåc
in. Frank Preucil thuöåc viïån GATF àaä coá thïí
kïët húåp nhûäng ào àaåc àöå hêëp thuå vaâ àöå boáng
thaânh möåt söë ào goåi laâ hiïåu suêët bïì mùåt giêëy
(PSE). Àöå boáng cao vaâ àöå hêëp thuå thêëp taåo ra
möåt hiïåu suêët bïì mùåt giêëy cao, nghôa laâ laâm
giaãm töëi àa sûå lïåch maâu cuãa lúáp mûåc in gêy
búãi bïì mùåt giêëy. Caác kim loaåi vaâ nhûåa coá hiïåu
suêët bïì mùåt giêëy cao. Àöå nhùén thêëp vaâ àöå hêëp
thuå cao taåo ra hiïåu suêët bïì mùåt giêëy thêëp vúái
sûå thay àöíi àaáng kïí maâu cuãa lúáp mûåc in. Cyan
trúã nïn xaám hún vaâ Magenta trúã nïn àoã hún.
Giêëy khöng traáng phêën coá hiïåu suêët bïì mùåt
giêëy thêëp.

Àöå hêëp thuå coá thïí ào àûúåc bùçng caách duâng
mûåc thûã K vaâ N, möåt loaåi mûåc xaám àùåc biïåt.
Mûåc K vaâ N àûúåc aáp duång cho caác loaåi giêëy
cêìn kiïím tra trong voâng 2 phuát. Sau àoá luâa lúáp
mûåc ài vaâ mêåt àöå cuãa vïët mûåc phai maâu thu
àûúåc trïn giêëy àûúåc ào bùçng möåt mêåt àöå kïë.
Möåt söë cöng ty giêëy ào àöå saáng cuãa vïët bêín K
vaâ N hoùåc tñnh tó lïå % àöå saáng àûúåc giûä laåi,
chuá yá rùçng möåt vïët phai àún leã taåo ra nhûäng
giaá trõ khaác nhau vïì mêåt àöå phaãn xaå, tó lïå phaãn
xaå, àöå saáng vaâ tó lïå àöå saáng àûúåc giûä laåi. Do
àoá phaãi sûã duång phûúng phaáp ào giöëng nhau
àïí coá thöng tin chñnh xaác. Cöng ty mûåc Crod

CHÛÚNG 5. GIÊËY VAÂ MÛÅC

8

ÀÖÅ HÊËP THUÅ



5
cuäng coá möåt loaåi mûåc thûã nghiïåm àöå hêëp thuå
maâu tûúng tûå. Ngoaâi nhûäng ào àaåc khaách
quan, vïët bêín mûåc nïn àûúåc xïëp loaåi àïí coá
àûúåc tñnh àöìng nhêët vïì sûå hêëp thuå hoùåc
khuynh hûúáng vaåch maâu àöëm. Caác vïët bêín
caâng àêåm cho thêëy àöå hêëp thuå caâng cao.

Dûúái goác àöå phuåc chïë maâu thò ngûúâi ta
muöën caác bïì mùåt in coá àöå hêëp thuå thêëp, nhùçm
giaãm thiïíu maâu lúáp mûåc in. tuy nhiïn nhûäng
vêën àïì  vïì khaã nùng in chùèng haån nhû sêëy
khö vaâ sûå truyïìn mûåc seä taác àöång àïën caác àoâi
hoãi vïì sûå hêëp thuå töëi thiïíu.

Möåt thuöåc tñnh vêåt lyá cuãa bïì mùåt in coá aãnh
hûúãng àïën viïåc in maâu laâ àöå nhùén. Giêëy caâng
nhùén thò àöå phên giaãi àaåt àûúåc caâng cao.
Trong caác trûúâng húåp in maâu àùåc biïåt ngûúâi ta
vêîn duâng caác loaåi giêëy coá kïët cêëu bïì mùåt phûác
taåp. Àöå phên giaãi hònh aãnh luön thêëp hún khi
sûã duång caác loaåi giêëy nhû thïë. Caác loaåi giêëy
caáng haåt àõnh lûúång thêëp khöng nïn duâng cho
viïåc in chöìng maâu chêët lûúång cao vò caác loaåi
giêëy naây thûúâng thiïëu tñnh öín àõnh cêìn thiïët àïí
àaåt àûúåc sûå chöìng maâu chñnh xaác. Hiïån àang
coá rêët nhiïìu loaåi duång cuå kiïím tra àöå nhùén.
Caác loaåi giêëy coá àöå boáng cao luön coá àöå nhùén
cao nhûng cuäng coá caác loaåi giêëy coá àöå nhùén
cao nhûng khöng coá àöå boáng cao.
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Nhûåa, giêëy kim loaåi, kim loaåi vaâ thuãy tinh

thuöåc loaåi caác bïì mùåt in khöng phaãi giêëy vaâ
thûúâng àûúåc duâng trong ngaânh bao bò. Noái
chung, nhûäng vêåt liïåu naây àûúåc choån loåc phêìn
nhiïìu laâ do caác thuöåc tñnh chöëng thêëm vaâ àöå
chùæc chùæn hún laâ vò caác thuöåc tñnh phuåc chïë
maâu vaâ quang hoåc.

Caác bïì mùåt in khöng phaãi giêëy thûúâng àûúåc
cho laâ coá àöå hêëp thuå thêëp vaâ thiïëu möåt bïì mùåt
saáng, trùæng. Möåt söë bïì mùåt coá tñnh kim loaåi,
nhûäng bïì mùåt khaác coá tñnh trong suöët vñ duå
nhû nhûåa trong. Tuy nhiïn nhûäng bïì mùåt naây
cuäng rêët nhùén vaâ thûúâng coá àöå boáng cao.
Trong thûåc tïë nhûäng bïì mùåt in naây thûúâng
àûúåc traáng möåt loaåi mûåc trùæng àuåc hoùåc chêët
men hoaåt àöång nhû bïì mùåt in. Àöi khi nïìn kim
loaåi tûå nhiïn hoùåc phim Plastic trong àûúåc sûã
duång nhû möåt phêìn cuãa vêåt liïåu in.

Hiïåu quaã thûåc tïë cuãa viïåc traáng maâu trùæng
àuåc laâ àïí taåo ra möåt bïì mùåt trung tñnh vúái sûå
taán xaå aánh saáng nöåi taåi thêëp, àöå boáng cao vaâ
àöå hêëp thuå thêëp.

Thaânh phêìn cuãa mûåc phêìn lúán lïå thuöåc vaâo
caác yïu cêìu cuãa quy trònh in àùåc biïåt naâo àoá.
Caác yïëu töë nhû àöå khö cuãa mûåc, àöå boáng cuãa
mûåc, àöå taách mûåc tuy quan troång àöëi vúái chêët
lûúång in chung nhûng khöng liïn quan trûåc
tiïëp àïën viïåc phuåc chïë maâu nïn seä khöng
àûúåc xem xeát.

Gamut hay khoaãng phuåc chïë maâu cuãa möåt
böå mûåc hêìu nhû àûúåc xaác àõnh búãi sûå lûåa
choån caác sùæc töë àûúåc duâng trong mûåc. Dûúái
goác àöå phuåc chïë maâu thò loaåi mûåc töët laâ loaåi
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mûåc duâng caác sùæc töë coá thïí cho khoaãng maâu
röång nhêët, do àoá cho pheáp phuåc chïë caác maâu
àûúåc chñnh xaác hún. Trong thûåc tïë, nhûäng vêën
àïì khaác cuäng phaãi àûúåc xem xeát khi choån möåt
böå sùæc töë in: tñnh bïìn vúái aánh saáng, bïìn vúái àöå
êím vaâ caác chêët hoáa hoåc, giaá thaânh, tñnh thêím
myä cuãa sùæc töë, khaã nùng àûúåc phên taán trong
caác chêët dêîn vaâ chêët liïn kïët àïí truyïìn mûåc
töët, tñnh àöåc haåi thêëp, vaâ khaã nùng taåo ra caác
vêën àïì vïì möi trûúâng thêëp nhêët.

Caác sùæc töë mûåc in àûúåc duâng thûúâng nhêët
göìm coá maâu àen cacbon daânh cho mûåc àen,
phthalo cyanine cho mûåc cyan, maâu vaâng
diarylide cho mûåc vaâng, vaâ hoùåc laâ lithol rubine
hoùåc rhodamine Y (hoùåc laâ kïët húåp) cho mûåc
magenta. Caác chêët phuå gia cuäng thûúâng àûúåc
thïm vaâo caác loaåi mûåc àïí àaåt àûúåc nhûäng chêët
lûúång quang phöí nhû mong muöën.
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Khoaãng phuåc chïë maâu giúái haån trïn àêy cho

thêëy rùçng ta khöng thïí phuåc chïë caác maâu
nhêët àõnh. Tuy nhiïn, trong khi möåt söë maâu rêët
khoá phuåc chïë thò roä raâng laâ caác baãn phuåc chïë
maâu chêët lûúång cao thûúâng àûúåc taåo ra bùçng
caách duâng caác sùæc töë thöng thûúâng. Do àoá
dûúâng nhû caác sùæc töë àûúåc liïåt kï trïn àêy laâ
khaá àêìy àuã cho möåt êën phêím coá nhiïìu maâu.

Àöi khi, caác maâu àùåc biïåt thûá 5 hoùåc thûá 6
àûúåc duâng àïí giuáp núái röång khoaãng phuåc chïë
maâu cuãa caác loaåi mûåc in. Caác maâu Blue,
Violet (tñm) vaâ Red coá leä laâ caác maâu thöng
duång nhêët àûúåc duâng trong viïåc naây. Caác maâu
höìng vaâ maâu xaám nhaåt cuäng thónh thoaãng
àûúåc duâng àïí khùæc phuåc caác vêën àïì àùåc biïåt
vïì in êën. Chùèng haån nhû thûåc hiïån hay cên
àöëi àöå saáng hoùåc sûå gia tùng têìng thûá, hún laâ
àïí múã röång khoaãng phuåc chïë maâu. Thöng
thûúâng hún, caác maâu thûá 5 vaâ thûá 6 àûúåc
duâng khöng phaãi àïí núái khoaãng phuåc chïë
maâu in maâ àïí taåo ra caác maâu nïìn àöìng nhêët
hoùåc àïí phöëi möåt maâu àùåc trûng lïn nhaän
hoùåc carton.

Caác maâu àùåc biïåt naây thûúâng àûúåc duâng
nhû caác maâu thûá hai cho caác loaåi giêëy coá in
tiïu àïì, têåp aãnh vaâ saách. Tiïu biïíu laâ caác maâu
àùåc biïåt àûúåc tröån tûâ möåt böå 8 maâu nïìn (thïm
maâu àen vaâ trùæng) tuây theo caác tyã lïå àûúåc xaác
àõnh trong möåt quyïín saách maâu chuêín.
Nhûäng cöng thûác naây phaãi àûúåc thûåc hiïån möåt
caách cêín troång àïí traánh caác vêën àïì vïì hiïån
tûúång meta.

Khoaãng phuåc chïë maâu àûúåc mö taã töët nhêët
bùçng caách in möåt biïíu àöì maâu chùèng haån nhû
hïå thöëng thûá tûå maâu Foss hoùåc biïíu àöì daãi
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mûåc in cuãa viïån cöng nghïå Rochester. Trûåc
giaác laâ caách töët nêët àïí àaánh giaá khoaãng phuåc
chïë maâu, nhûng nhûäng ào àaåc mêåt àöå hoùåc
maâu coá thïí àûúåc duâng àïí àõnh lûúång khoaãng
phuåc chïë maâu naây. Möåt caách àùåc biïåt àún
giaãn àïí mö taã khoaãng phuåc chïë daãi maâu laâ ào
caác khöëi maâu vaâng, magenta vaâ cyan thöng
qua caác kñnh loåc maâu Red, blue vaâ green, veä
caác àiïím thu àûúåc lïn tam giaác maâu GATF (úã
chûúng 3) vaâ nöëi caác àiïím naây laåi. Vuâng kheáp
kñn thïí hiïån khoaãng phuåc chïë maâu tûúng àöëi.

CHÛÚNG 5. GIÊËY VAÂ MÛÅC

13

Sûã duång tam giaác maâu
GATF àöëi vúái viïåc xaác
àõnh khoaãng phuåc chïë

maâu. Caác àûúâng thùèng
àûúåc veä giûäa caác maâu

sú cêëp cho thêëy caác
thaânh phêìn töng maâu vaâ

àöå baäo hoâa maâu cuãa
khoaãng phuåc chïë maâu.



5
Trong möåt hïå thöëng àûúåc lyá tûúãng hoáa thò

caác loaåi mûåc in khöng phaãn xaå aánh saáng
ngoaåi trûâ caác phaãn xaå nhoã úã bïì mùåt. Tuy
nhiïn, caác lúáp mûåc in nïn coá chûác nùng nhû
möåt kñnh loåc vúái bïì mùåt in coá vai troâ phaãn xaå
aánh saáng. Noái caách khaác lúáp mûåc in phaãi trong
suöët. Trong thûåc tïë têët caã caác loaåi mûåc in àïìu
húi àuåc, nghôa laâ möåt söë tia saáng àïën lúáp mûåc
bõ phaãn xaå búãi caác sùæc töë coá trong lúáp mûåc
chûá khöng phaãi búãi bïì mùåt in dûúái lúáp mûåc.
Àiïìu naây coá nghôa laâ khi hai hoùåc nhiïìu lúáp
mûåc àûúåc in chöìng thò maâu thu àûúåc seä bõ
nghiïng vïì töng cuãa maâu in sau cuâng. Vêën àïì
naây àaáng chuá yá nhêët vúái caác sùæc töë vaâng.

Trong möåt söë trûúâng húåp, àöå àuåc laâ möåt
thuöåc tñnh cêìn coá cho caác sùæc töë. Trong nhûäng
trûúâng húåp maâ möåt maâu cêìn phaãi che khuêët
hoaân toaân bïì mùåt hoùåc maâu bïn dûúái thò möåt
sùæc töë  àuåc laâ cêìn thiïët. Nhûäng yïu cêìu nhû thïë
töìn taåi àöëi vúái caác aáp phñch in luåa, caác maâu kim
loaåi vaâ maâu trùæng “loát” àûúåc duâng nhû möåt maâu
nïìn cho viïåc in bao bò hoùåc bùçng kim loaåi.

Àöå àuåc coá thïí àûúåc nhêån biïët töët nhêët bùçng
caách taåo möåt vïåt maâu ngang qua möåt daãi maâu
àen àûúåc in trïn túâ giêëy trùæng. Nïëu thanh maâu
àen naây khöng bõ thay àöíi thò mûåc àoá khaá
trong suöët. Nïëu thanh maâu àen chuyïín sang
thang maâu cuãa loaåi mûåc àang thûã nghiïåm thò
loaåi mûåc naây möåt phêìn húi àuåc.
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Àöå phuã maâu cuãa möåt loaåi mûåc laâ söë ào loaåi

mûåc trïn möîi vuâng àún võ cêìn thiïët àïí taåo ra
möåt cûúâng àöå naâo àoá cuãa maâu sùæc. Lûúång
mûåc caâng thêëp thò cûúâng àöå phuã maâu caâng
cao. Cûúâng àöå nhuöåm maâu bõ aãnh hûúãng búãi
sûå lûåa choån sùæc töë vaâ chêët lûúång cuãa sùæc töë
àûúåc duâng trong viïåc pha tröån mûåc.

Nhòn chung caác loaåi mûåc coá àöå phuã maâu
cao àûúåc ûa chuöång hún caác loaåi mûåc coá
cûúâng àöå phuã maâu thêëp. Vúái caác loaåi mûåc coá
àöå phuã maâu cao thò caác lúáp mûåc moãng coá thïí
àûúåc in do àoá giaãm thiïíu caác vêën àïì gia tùng
têìng thûá vaâ àöå phên giaãi, vaâ cuäng coá thïí giaãm
caác vêën àïì vïì tònh traång nhêån mûåc. Mûåc sûã
duång seä ñt hún vaâ têët nhiïn laâ chi phñ cuäng
thêëp hún. Tuy nhiïn, caác loaåi mûåc coá àöå phuã
maâu cao thûúâng àùæt hún caác loaåi mûåc coá
cûúâng àöå thêëp, vò thïë chi phñ cho tûâng àún võ
vaâ töíng söë phaãi cuâng àûúåc xem xeát nhùçm xaác
àõnh töíng chi phñ. Nhûäng khuyïët àiïím coá thïí
coá àöëi vúái caác loaåi mûåc coá  àöå phuã maâu cao laâ
àöå boáng thêëp hún, àöå nhúát cao, vaâ caác aáp lûåc
gia tùng cêìn thiïët àïí taách caác lúáp mûåc moãng
maâ lêìn lûúåt chuáng coá thïí dêîn àïën viïåc choån
loåc bïì mùåt in.

Nhûäng vêën àïì chñnh coá liïn quan àïën àöå
phuã maâu laâ caác vêën àïì gùåp phaãi khi cöë kïët
húåp möåt baãn in thûã vúái caác túâ in saãn lûúång.
Nïëu nhû caác loaåi mûåc in thûã coá caác àöå phuã
maâu cao trong khi caác loaåi mûåc in laåi coá caác
cûúâng àöå thêëp hún thò sûå kïët húåp myä maän
giûäa baãn in thûã vaâ túâ in thêåt coá thïí seä khöng
àaåt àûúåc. Khi àöå baäo hoâa maâu trong caác khöëi
maâu laâ chñnh xaác thò sûå gia tùng têìng thûá seä
quaá cao. Khi sûå gia tùng  àûúåc thoãa maän thò
caác maâu nïìn seä bõ giaãm àöå baäo hoâa.
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Thûã nghiïåm têíy (Bleach out test) àûúåc duâng

àïí so saánh caác àöå phuã maâu cuãa caác loaåi mûåc.
Möåt phêìn cuãa loaåi mûåc thûã nghiïåm àûúåc tröån
vúái 50 phêìn cuãa möåt höîn húåp têíy maâu trùæng
(chùèng haån nhû: Titanium dioxide bõ taán xaå
trong möåt chêët dêîn tûúng thñch vúái loaåi mûåc
àang thûã nghiïåm).

Trong thûåc tïë, möåt loaåi mûåc trùæng àuåc
thûúâng àûúåc duâng nhû chêët têíy trùæng. Möåt
phêìn cuãa mûåc chuêín cuäng àûúåc tröån vúái 50
phêìn cuãa höîn húåp têíy maâu trùæng. Caác mêîu
cuãa möîi höîn húåp naây sau àoá àûúåc àöìng thúâi
queåt nïn möåt túâ giêëy trùæng àïí caác vïåt tiïëp xuác
vúái nhau. Möåt sûå so saánh bùçng thõ giaác àûúåc
tiïën haânh. Bùçng caách thïm chêët têíy trùæng vaâo
möåt trong hai dung dõch naâo coá maâu xêåm hún
cho àïën khi caã hai höîn húåp giöëng nhau, ta coá
thïí tñnh àöå phuã maâu cuãa möåt loaåi mûåc tûúng
quan vúái loaåi kia. Vñ duå möåt lûúång 50 phêìn
maâu trùæng nûäa coá thïí àûúåc thïm vaâo loaåi mûåc
chuêín àïí laâm cho vïåt maâu pha cuãa maâu
chuêín vaâ maâu kiïím tra nhòn giöëng nhau. Nïëu
trûúâng húåp naây xêíy ra thò loaåi mûåc thûã nghiïåm
seä coá àöå phuã maâu bùçng möåt phêìn hai àöå phuã
maâu cuãa loaåi mûåc chuêín. Thûã nghiïåm naây
khoá kiïím soaát nhûng noá cho thêëy nhûäng khaác
biïåt vïì àöå phuã maâu töíng quaát.

Nhûäng nhêåt xeát vïì àöå boáng cuãa caác lúáp mûåc
in cuäng tûúng tûå nhû nhûäng nhêån xeát vïì àöå
boáng cuãa giêëy. Àöëi vúái hêìu hïët viïåc phuåc chïë
tranh aãnh thò ngûúâi ta mong coá àöå boáng cao vñ
noá laâm tùng àöå tûúng phaãn vaâ àöå baäo hoâa
maâu. Àöëi vúái caác baâi mêîu maâu laâm aáp phñch
hay maâu nûúác cuãa hoåa sô thò àöå boáng cao laâ
khöng cêìn thiïët.
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Àöå nhùén lïå thuöåc vaâo loaåi vaâ lûúång chêët

dêîn, tûúng ûáng vúái sùæc töë coá trong mûåc. Àöå
boáng àûúåc ào bùçng möåt maáy ào àöå boáng tûâ
mêîu mûåc àang thûã nghiïåm trïn túâ giêëy maâ seä
àûúåc sûã duång cho viïåc in êën.

Caác thuöåc tñnh coá thïí nhêån biïët àûúåc khaác
cuãa mûåc göìm coá àöå bïìn maâu, tñnh huyânh
quang vaâ tñnh kim loaåi.

Caác lúáp mûåc in coá thïí bõ phai, chaãy hoùåc àöíi
maâu khi gùåp aánh saáng, nûúác, sûác noáng, acids,
xaâ phoâng, dêìu múä, chêët kiïìm, saáp hoùåc caác
loaåi thûác ùn khaác. Phai maâu do phúi saáng laâ
möåt vêën àïì thöng thûúâng àöëi vúái hêìu hïët têët
caã caác loaåi mûåc. Möåt söë sùæc töë (pigments) tïå
hún caác loaåi khaác. Àùåc biïåt caác maâu vaâng
khöng bïìn aánh saáng lùæm. Loaåi chêët dêîn vaâ sûå
têåp trung sùæc töë cuäng coá aãnh hûúãng àïën sûå
bïìn maâu.

Caác loaåi mûåc huyânh quang hiïån àaä coá baán
trïn thõ trûúâng, chuáng thûúâng àûúåc duâng cho
loaåi maâu nïìn trïn bao bò cuäng nhû cho möåt söë
aáp phñch in luåa. Möåt söë loaåi mûåc coá tñnh huyânh
quang khöng mong muöën coá thïí gêy nïn nhûäng
vêën àïì vïì phöëi maâu, thêåt ra laâ nhêën maånh têìm
quan troång cuãa viïåc sûã duång möåt nguöìn saáng
chuêín àïí xem maâu. Nhû àaä chuá thñch trûúác
àêy trong chûúng naây, tñnh huyânh quang coá
thïí àûúåc nhêån biïët bùçng caách chiïëu saáng caác
mêîu lúáp mûåc in bùçng aánh saáng àen trong möåt
phoâng töëi hoùåc phoâng quan saát chuêín.

Viïåc àaánh giaá caác loaåi mûåc vaâ bïì mùåt in coá
thïí möåt phêìn àûúåc tiïën haânh bùçng caách àaánh
giaá caác vêåt liïåu möåt caách àöåc lêåp. Tuy nhiïn,
coá nhiïìu thuöåc tñnh maâu sùæc khöng thïí ào
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àûúåc khi khöng coá sûå tûúng taác giûäa mûåc vaâ
bïì mùåt in. Àiïìu naây àoâi hoãi caác mêîu vêåt àûúåc
taåo ra phaãi mö phoãng sûå thïí hiïån mûåc trïn bïì
mùåt in cuãa viïåc in êën thöng thûúâng.

Caách töëi ûu àïí taåo ra caác mêîu vêåt nhû thïë
laâ tiïën haânh möåt hònh thûác thûã nghiïåm àùåc
biïåt trïn maáy in thêåt seä àûúåc duâng trong thûåc
tïë. Thûã nghiïåm trïn maáy in giûä àûúåc caác
thöng tin maâ thöng thûúâng khöng thïí coá àûúåc
bùçng caách thûã nghiïåm phöëi húåp àún giaãn.
Chùèng haån, vúái in offset thò caác aãnh hûúãng
cuãa loaåi baãn keäm, dung dõch nûúác maáng, loaåi
cao su vaâ caác thöng söë in àïìu kïët húåp àïí taåo
ra thöng tin vïì baãn in cuöëi cuâng vaâ seä àûúåc
giûä laåi bùçng möåt vïåt mûåc àún giaãn trïn bïì mùåt
in. àûúng nhiïn nhûäng nhûúåc àiïím lúán àöëi vúái
viïåc thûã nghiïåm trïn maáy in laâ thúâi gian vaâ chi
phñ. Caác thûã nghiïåm trïn maáy in chó nïn thûåc
hiïån úã mûác àöå ñt thûúâng xuyïn, nhûng àöëi vúái
viïåc taåo ra caác mêîu lêåp ài lùåp laåi thò phaãi xem
xeát àïën nhûäng phûúng phaáp khaác.

Caác mêîu kiïím tra coá sûå kïët húåp mûåc vaâ bïì
mùåt in coá thïí àûúåc taåo ra bùçng nhiïìu phûúng
phaáp. Phûúng phaáp àún giaãn nhêët vaâ coá leä
thöng thûúâng nhêët laâ thûã nghiïåm queåt mûåc.
Mûåc ûúát chó àún giaãn àûúåc queåt lïn giêëy bùçng
ngoán tay cho àïën khi mêåt àöå lúáp mûåc giöëng
vúái möåt àöå in thöng thûúâng. Roä raâng laâ
phûúng phaáp naây coá nhûäng nhûúåc àiïím nhû:
khöng biïët àûúåc àöå daây cuãa lúáp mûåc, vuâng
queåt mûåc nhoã vaâ thûúâng khöng bùçng phùèng,
cuäng nhû àöå êím vaâ bêín tûâ ngoán tay coá thïí
aãnh hûúãng àïën maâu cuãa lúáp mûåc.

Möåt phûúng phaáp thöng duång khaác àïí taåo
ra caác mêîu mûåc bïì mùåt in laâ taåo vïåt maâu. Möåt
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5
con dao queåt mûåc queåt möåt mêîu mûåc nhoã trïn
bïì mùåt in. hai loaåi mûåc coá thïí àûúåc queåt caånh
nhau laâm cho thûã nghiïåm naây hûäu ñch khi so
saánh cuâng möåt luác hai loaåi mûåc. Nhûúåc àiïím
lúán laåi laâ khöng biïët àûúåc àöå daây cuãa lúáp mûåc.
Hún nûäa rêët khoá àïí coá àûúåc möåt vïåt mûåc töët
trïn caác loaåi giêëy boáng coá àöå hêëp thuå thêëp.

Nhûäng phûúng phaáp taåo mêîu kiïím tra in off-
set khaác coá liïn quan àïën viïåc sûã duång caác
duång cuå ào mûåc vaâ truyïìn mûåc chñnh xaác,
dûúái caác àiïìu kiïån cuå thïí vïì chêët lûúång cuãa
giêëy vaâ mûåc.

Trïn cú súã àiïìu kiïån àaä àûúåc dûå tñnh, nhûäng
yïu cêìu vïì thúâi gian, chi phñ vaâ caác yïu cêìu vïì
khöng gian àïí thûã nghiïåm mêîu vêåt phaãi phuâ
húåp vúái nhûäng àiïìu kiïån in thûåc àïí kïët quaã thûã
nghiïåm coá giaá trõ aáp duång trong thûåc tïë.

Kñch thûúác cuãa caác mêîu duâng cho sûå àaánh
giaá quang hoåc thay àöíi theo duång cuå ào.
Nhûäng mêåt àöå kïë coá thïí ào caác vuâng nhoã cúä
¼ x ¼ in (6 x 6 mm). Mùåt khaác, möåt söë aãnh
phöí kïë vaâ maáy ào maâu àoâi hoãi caác mêîu coá
kñch thûúác àïën 1 x 1 in (25 x 25mm). Caác maáy
ào àöå boáng cuäng àoâi hoãi caác mêîu vêåt coá kñch
thûúác cúä 1 x 1in (25 x 25mm).

Khi duâng mêåt àöå kïë àïí àaánh giaá caác mêîu in
thò phaãi àõnh chuêín noá vúái thöng söë tham
chiïëu àûúåc cung cêëp hoùåc àiïìu chónh bùçng 0
so vúái bïì mùåt in. Nïëu mêåt àöå kïë àûúåc àõnh
chuêín so vúái söë liïåu tham chiïëu thò phaãi ào lúáp
mûåc in, ào bïì mùåt chûa in röìi lêëy mêåt àöå lúáp
mûåc in trûâ ài mêåt àöå bïì mùåt giêëy chûa in àïí
loaåi boã caác hiïåu ûáng bïì mùåt.
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Caác aãnh phöí kïë vaâ maáy ào maâu thûúâng

àûúåc àõnh chuêín theo möåt maâu trùæng tham
chiïëu chùèng haån nhû Sun-phaát bari. Khaác vúái
mêåt àöå kïë, caác maáy ào maâu vaâ aãnh phöí kïë
thûúâng àûa ra sûå choån lûåa vïì caác àiïìu kiïån
ào: coá hoùåc khöng coá thaânh phêìn àùåc biïåt, coá
hoùåc khöng coá huyânh quang, vaâ àöëi vúái maáy
ào maâu thò sûå lûåa choån giûäa nguöìn saáng CIE
A, C  hoùåc D65. Àöëi vúái caác lúáp mûåc in thò goác
00 / 450 laâ gêìn giöëng nhêët vúái caác àiïìu kiïån
nhòn bònh thûúâng, vaâ nguöìn saáng C hoùåc D65,
gêìn nhêët vúái nguöìn quan saát chuêín cöng
nghiïåp 5000K. Àïí mö phoãng caác àiïìu kiïån
xem bònh thûúâng gêìn giöëng hún thò thaânh
phêìn huyânh quang nïn coá trong caác pheáp ào.

Caác maáy ào àöå boáng hiïån nay rêët khaác nhau
vïì goác nhòn, hoùåc trong nhiïìu trûúâng húåp goác
nhòn coá thïí àiïìu chónh àûúåc. Àïí ào caác loaåi
giêëy traáng phêën thò ngûúâi ta chuöång goác nhòn
maâ taåi àoá caác tia túái vaâ tia phaãn xaå laâ 750 so vúái
bònh thûúâng. Àöëi vúái caác loaåi giêëy traáng phêën
maâu nheå thò nïn duâng goác nhòn 200 vaâ vúái caác
lúáp mûåc in thûúâng nhêët laâ choån goác 750.

Caác chó söë ào àaåc phaãi àûúåc tiïën haânh vúái
caã loaåi giêëy coá vên vaâ àöëi lêåp vúái noá khi ào
giêëy chûa in hoùåc caác lúáp mûåc in. àiïìu naây
àùåc biïåt quan troång khi goác nhòn àõnh hûúáng
(0/450) àûúåc sûã duång thay vò goác nhòn khuïëch
taán. Khi so saánh caác chó söë tûâ caác mêîu ûúát vúái
caác mêîu khö, ta nhêån thêëy rùçng caác chó söë ûúát
seä cao hún chó söë khö. Khi mûåc khö thò àöå
boáng seä giaãm do àoá laâm tùng nhûäng phaãn xaå
bïì mùåt vaâ laâm giaãm mêåt àöå. Möåt caách lyá tûúãng
thò têët caã chó söë nïn àûúåc ào khi mûåc khö. Àöëi
vúái caác chó söë vïì mêåt àöå chuáng ta coá thïí lûåa
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choån duâng möåt yïëu töë àiïìu chónh àïí chuyïín
caác chó söë ûúát sang caác chó söë khö. Yïëu töë
naây thay àöíi theo loaåi mûåc vaâ giêëy àûúåc duâng.
Àïí tñnh yïëu töë naây ta phaãi ào lúáp mûåc in ûúát,
ào mêåt àöå laåi khi noá khö vaâ ghi laåi sûå khaác biïåt
cuãa hai chó söë nhû yïëu töë àiïìu chónh. Caác mêåt
àöå kïë coá kñnh loåc phên cûåc àoåc caác mêåt àöå
khö vaâ ûúát giöëng nhau.

Caác thûã nghiïåm àïí àaánh giaá tñnh chêët vêåt lyá
vaâ hoáa hoåc thûúâng àûúåc tiïën haânh dûúái caác
àiïìu kiïån in thêåt. Àöëi vúái caác thûã nghiïåm àöå
phai, caác baãn in àûúåc àùåt caách möåt foot
(0,3m) so vúái cuãa söí úã hûúáng nam (úã baán cêìu
bùæc) trong voâng 30, 60, 90 ngaây. Hiïån nay coá
caác maáy ào àöå phai vaâ caác maáy thûã nghiïåm
àùåc biïåt duâng trong phoâng thñ nghiïåm àïí phúi
saáng thûã nghiïåm cuäng nhû caác àiïìu kiïån phúi
ngoaâi trúâi khaác.

Àïí àaánh giaá tñnh chõu àûång (àöå khaáng) àöëi
vúái caác saãn phêím bao bò àûång thûåc phêím hay
hoáa chêët khaác nhau thò mêîu in àûúåc nhuáng
vaâo hoùåc boåc quanh chêët àang thûã nghiïåm.
Nhûäng thay àöíi vïì maâu mûåc in coá thïí àûúåc
mö taã bùçng caác duång cuå ào quang hoåc àûúåc
àïì cêåp àïën trûúác àêy.

Coá rêët ñt caác giêëy hoùåc mûåc chuêín trong
ngaânh in. Àöëi vúái hêìu hïët viïåc in êën thò coá rêët ñt
nhu cêìu vïì caác tiïu chuêín nhû thïë. Ngaânh in
taåo ra nhiïìu saãn phêím chùèng haån nhû taåp chñ,
saách, bòa carton, thiïåp mûâng, nhaän, bao bò, cat-
alog, caác baáo caáo haâng nùm, caác têåp aãnh
quaãng caáo vv. Viïåc xaác lêåp möåt tiïu chuêín
chung cho nhûäng saãn phêím naây seä caãn trúã möåt
caách khöng cêìn thiïët tñnh àa daång, saáng taåo vaâ
boã qua tñnh kinh tïë cuãa tûâng saãn phêím.

Tuy nhiïn, coá möåt nhaánh trong ngaânh in maâ
úã àoá caác tiïu chuêín mang tñnh bùæt buöåc àoá
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laâ caác êën phêím quaãng caáo. Caác baãn taách vaâ
in thûã maâu cho caác mêîu quaãng caáo thûúâng
àûúåc taåo nïn bùçng nhiïìu maáy taách maâu khaác
nhau. Nhûäng baãn taách maâu naây àûúåc in àöìng
loaåt trong cuâng möåt taåp chñ. Nïëu mûåc, giêëy vaâ
caác àiïìu kiïån saãn xuêët khaác khöng àöìng böå
trong caác baãn in thûã thò thúå in roä raâng laâ khöng
thïí cho caác mêîu quaãng caáo in xuêët hiïån giöëng
nhû caác baãn in thûã cuãa chuáng. ÚÃ Myä, caác àùåc
tñnh cho in öëng àöìng cuäng àaä àûúåc hiïåp höåi kyä
thuêåt in öëng àöìng xaác lêåp. ÚÃ  Êu chêu theo
tiïu chuêín ISO 2846 cuäng nhêën maånh àïën
vêën àïì naây.

Nhiïìu ngûúâi muöën thêëy caác àiïìu kiïån in thûã
àaä àûúåc chuêín hoáa àïí àún giaãn hoáa quaá trònh
taách maâu. Tuy nhiïu, möåt muåc tiïu cho caã bïì
mùåt in vaâ böå mûåc in chuêín àïìu khöng cêìn
thiïët vaâ khöng nïn nïëu khöng coá möåt nhu cêìu
vïì tñnh àa daång trong caác saãn phêím cuãa
ngaânh in.

Mûåc vaâ bïì mùåt in taåo nïn saãn phêím in do
àoá caác àùåc tñnh cuãa chuáng goáp phêìn rêët lúán
vaâo sûå thïí hiïån töëi ûu cuãa êën phêím.

Nhûäng nhên viïn vêåt tû, nhûäng ngûúâi laâm
cöng taác kiïím tra, nhûäng nhên viïn baán
haâng, giúái àiïìu haânh saãn xuêët, caác nhên viïn
vêån haânh maáy in vaâ nhûäng ngûúâi muöën quyïët
àõnh vïì sûå choån lûåa giêëy vaâ mûåc nïn yá thûác
rùçng nhûäng khaác biïåt giûäa caác loaåi mûåc vaâ
giêëy tuy coá veã nhoã nhûng coá thïí taåo nïn
nhûäng vêën àïì phöëi maâu rêët nghiïm troång.
Baãn chêët cuãa nhûäng vêën àïì naây thûúâng chó
trúã nïn roä raâng khi caác êën phêím àang àûúåc
in, nïëu coá sûå cöë xêíy ra thò viïåc sûãa chûäa hay
àiïìu chónh úã giai àoaån naây khöng chó chi phñ
maâ coân mêët nhiïìu thúâi gian.
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Möåt àiïím quan troång cêìn nhúá laâ caác loaåi

mûåc vaâ giêëy caâng reã thûúâng cho chêët lûúång in
caâng thêëp, chùèng haån caác loaåi mûåc coá cûúâng
àöå nhuöåm maâu thêëp reã hún caác loaåi mûåc coá
àöå phuã cao. Nhûng àïí àaåt àûúåc caác mêåt àöå
àöìng nhêët myä maän thò phaãi sûã duång caác lúáp
mûåc coá àöå phuã maâu cao hún (do àoá töíng chi
phñ tùng), àiïìu naây sau àoá coá thïí taåo ra nhûäng
vêën àïì vïì sûå ra tùng têìng thûá. Viïåc sûã duång
caác loaåi mûåc coá àöå phuã maâu cao khi in thûã laâ
möåt lyá do chñnh cho vêën àïì cuä rñch “taåi sao
baãn in thêåt khöng khúáp vúái baãn in thûã”.

Viïåc thûã nghiïåm caác thuöåc tñnh quang hoåc
vaâ vêåt lyá khaác nhau cuãa mûåc vaâ caác bïì mùåt in
coá thïí trúã thaânh möåt cöng viïåc lêu daâi. Tuy
nhiïn àöëi vúái möåt nhaâ maáy in bònh thûúâng thò
viïåc thûã nghiïåm nhû thïë khöng nhûäng töën
keám maâ trong nhiïìu trûúâng húåp coân khöng
cêìn thiïët. Nhûäng so saánh hiïín thõ lêåp ài lêåp laåi
vïì àöå trùæng, àöå saáng vaâ àöå boáng cuãa giêëy nïn
àaáp ûáng têët caã caác nhu cêìu. Nhûäng thûã
nghiïåm thónh thoaãng vïì àöå hêëp thuå K vaâ N
cuãa giêëy vaâ mûåc bùçng thõ giaác hoùåc bùçng
cöng cuå kiïím tra maâu vaâ àöå boáng, noái chung
seä thoãa maän hêìu hïët caác nhu cêìu vïì sûå kiïím
tra caác thuöc tñnh quang hoåc. Cûúâng àöå
nhuöåm maâu quan troång nhûng khöng phaãi laâ
möåt thûã nghiïåm tiïån lúåi àïí tiïën haânh. Tuy
nhiïn, nhûäng thûã nghiïåm nhû vêåy cuäng nïn
tiïën haânh khi thay àöíi nhaâ saãn xuêët mûåc, sûã
duång caác meã mûåc múái hoùåc kiïím tra chêët
lûúång mûåc cuãa nhaâ cung cêëp mûåc hiïån taåi.
Àöëi vúái caác nhu cêìu thûã nghiïåm tó mó hún
nhûng khöng àïìu àùån thò coá thïí gúãi caác mêîu
àïën caác phoâng thñ nghiïåm cuãa GATF hoùåc
caác töí chûác tûúng tûå.
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1

Sau sûå lûåa choån mûåc vaâ bïì mùåt in, thò qui
trònh in laâ möåt yïëu töë quyïët àõnh caác àùåc tñnh
cuãa êën phêím. Khi maáy in truyïìn mûåc sang
giêëy ta coá thïí kiïím soaát àûúåc àöå daây cuãa lúáp
mûåc in, sûå truyïìn mûåc lïn giêëy vaâ lïn caác lúáp
mûåc àûúåc in trûúác àoá, sûå gia tùng têìng thûá, sûå
chöìng maâu, vaâ àöå phên giaãi.

Dô nhiïn viïåc phuåc chïë cuäng lïå thuöåc vaâo
hònh aãnh trïn baãn keäm, noá àaä àûúåc àiïìu chónh
àïí phuâ húåp vúái quy trònh in bùçng caách àiïìu
chónh caác quaá trònh taách maâu vaâ laâm phim tûâ
trûúác. Maáy in taåo ra saãn phêím cú baãn cuãa quaá
trònh phuåc chïë maâu vaâ thûúâng laâ núi têåp trung
chi phñ saãn xuêët cao nhêët.

Caác phûúng phaáp in maâu quan troång nhêët
göìm in offset, in öëng àöìng vaâ in flexo. In luåa bõ
giúái haån, chó duâng cho caác êën phêím coá söë
lûúång in thêëp. In typo àaä tûâng laâ möåt qui trònh
in maâu tröåi nhêët - nay àaä giaãm ài tñnh phöí biïën.

Qui trònh in offset coá nguöìn göëc tûâ in thaåch
baãn àûúåc Alois Senefelder phaát triïín vaâo nùm
1798 taåi Àûác. Qui trònh göëc göìm coá caác baãn veä
maâu trïn möåt loaåi àaá àùåc biïåt. Nhûäng phiïën àaá
naây àûúåc laâm ûúát bùçng nûúác vaâ sau àoá àûúåc
chaâ mûåc. Mûåc baám vaâo vuâng coá chi tiïët in vaâ
khöng baám lïn vuâng àaä àûúåc têím ûúát. Sau àoá
chi tiïët coá mûåc àûúåc chuyïín lïn giêëy trïn möåt
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maáy in phùèng. Phûúng phaáp in offset àûúåc trúã
thaânh möåt phûúng phaáp in chñnh khi caác truåc
in troân, caác truåc coá lö cao su vaâ truåc mang baãn
kim loaåi àûúåc giúái thiïåu. Cho àïën sau nhûäng
nùm 1950 thò kyä thuêåt laâm baãn keäm in offset,
caác loaåi mûåc cuäng nhû giêëy in offset múái àûúåc
tinh chïë àïën àónh àiïím laâm cho kyä thuêåt in off-
set chêët lûúång cao vaâ àïìu àùån trúã nïn coá hiïåu
quaã. Vúái viïåc caãi tiïën caác maáy in offset cuöån
vaâ sûå phöí biïën nhanh choáng cuãa caác maáy in
4 maâu thò in offset àaä trúã thaânh qui trònh in
maâu rêët phöí biïën.

Nhûäng thuêån lúåi cú baãn cuãa in offset bao
göìm chi phñ laâm baãn keäm thêëp, töëc àöå saãn
xuêët cao, tiïët kiïåm vïì lêu    daâi, coá khaã nùng
in trïn nhiïìu loaåi bïì mùåt khaác nhau (trún vaâ
göì ghïì), vaâ àöå phên giaãi  cao hún bêët kyâ möåt
qui trònh naâo khaác. Vêën àïì lúán nhêët vúái in off-
set laâ viïåc kiïím soaát sûå cên bùçng mûåc - nûúác.

Caác nguyïn tùæc cuãa
quaá trònh in offset

Qui trònh in bùçng maáy in öëng àöìng hiïån àaåi
àûúåc Karl Klietsch phaát triïín úã AÁo vaâ sau àoá
laâ úã Anh vaâo nùm 1890 tûâ qui trònh in khùæc

IN ÖËNG ÀÖÌNG
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loäm. Caác vuâng hònh aãnh laâ caác phêìn tûã in dûúái
daång caác ö nhoã àûúåc khùæc vaâo bïì mùåt cuãa
möåt truåc kim loaåi. Caác phêìn tûã in coá diïån tñch
vaâo khoaãng 0,005 x 0,005 in (0,127 x 0,127
mm) vaâ chiïìu sêu coá thïí lïn àïën 0,002 in
(0,05mm). In öëng àöìng truyïìn thöëng coá caác ö
vúái kñch thûúác bùçng   nhau vaâ thay àöíi chiïìu
sêu. Caác hïå thöëng in öëng àöìng khaác göìm coá
kyä thuêåt thay àöíi diïån tñch vaâ thay àöíi chiïìu
sêu, vaâ thay àöíi caã diïån tñch lêîn chiïìu sêu. Khi
in phêìn tûã in àûúåc nhuáng àêìy mûåc, möåt lûúäi
dao seä gaåt mûåc thûâa khoãi bïì mùåt truåc in, vaâ
mûåc àûúåc chuyïín àïën bïì mùåt in dûúái möåt aáp
lûåc. Sûå truyïìn mûåc àûúåc höî trúå bùçng hoaåt
àöång mao dêîn cuãa caác súåi giêëy hoùåc caác hïå
thöëng  laâm tônh àiïån vêåt liïåu.

Nhûäng thuêån lúåi chuã yïëu cuãa qui trònh in öëng àöìng
laâ chêët lûúång in àïìu, saãn xuêët töëc àöå cao, caác truåc in
coá tuöíi thoå lêu, vaâ àöå baäo hoâa maâu. Nhûäng bêët lúåi
chñnh göìm chi phñ chïë taåo truåc in cao vaâ cêìn thiïët
phaãi duâng caác bïì mùåt in nhùén. In öëng àöìng thûúâng
àûúåc duâng trong viïåc in caác taåp chñ daâi haån, catalog,
bòa carton, bao bò vaâ caác saãn phêím àùåc biïåt.

Caác nguyïn tùæc cuãa quy
trònh in öëng àöìng

3
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Qui trònh in flexo ra àúâi vaâo khoaãng nùm

1905 khi maáy in a - ni - lin àûúåc C.A.Holweg
ngûúâi Phaáp chïë taåo. Qui trònh naây duâng möåt
baãn cao su nöíi, naåp giêëy theo daång cuöån, vaâ
duâng caác loaåi mûåc khö chûáa caác phêím maâu
hoâa tan trong cöìn. Ngaây nay hêìu hïët caác baãn
flexo àûúåc trûåc tiïëp taåo thaânh tûâ caác êm baãn
trïn húåp chêët photopolymer. Hïå thöëng cêëp
mûåc laâ möåt àùåc àiïím giuáp phên biïåt in flexo
vúái in typo. Mûåc in flexo laâ mûåc coá dung möi
dêìu loãng hoùåc nûúác àûúåc phên phöëi àïën baãn
in bùçng möåt truåc àún àûúåc goåi laâ möåt truåc
anilox. Möåt truåc gaåt hay möåt lûúäi dao gaåt phêìn
mûåc dû ra khoãi truåc anilox trûúác khi noá phuã
mûåc  lïn baãn in flexo.

Nhûäng thuêån lúåi chuã yïëu cuãa in flexo laâ töëc
àöå in cao, coá khaã nùng in trïn têët caã caác loaåi
bïì mùåt, caác maáy in tûúng àöëi àún giaãn vaâ
khöng àùæt lùæm. Nhûäng bêët lúåi laâ nhûäng vêën àïì
liïn quan àïën caác phêìn tûã in àûúåc taåo ra.
Nhûäng vêën àïë àoá bao göìm àöå phên giaãi thêëp
hún úã in offset, nhûäng khoá khùn do chïnh lïåch
aáp suêët, vaâ sûå khöng àöìng nhêët cuãa hònh aãnh
trïn caác bïì mùåt khöng àïìu.
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Viïåc sûã duång möåt khuön àûúåc àuåc luãng

(Stencil) àïí taåo aãnh coá leä laâ phûúng phaáp lêu
àúâi nhêët àïí taåo caác aãnh sao. Tuy nhiïn qui
trònh in luåa hiïån àaåi bùæt nguöìn tûâ saáng chïë vïì
in luåa cuãa Samael Simon vaâo nùm 1907 úã
Anh, theo mêîu naây thò möåt khuön luåa àûúåc
laâm bùçng caách khùæc tay vaâ traãi cùng qua möåt
khuön göî. Mûåc àûúåc neán qua lûúái lïn bïì mùåt
in bùçng möåt cêy coå. Qui trònh in luåa ngaây nay
cuäng hoaân toaân tûúng tûå. Hiïån nay ngûúâi ta
duâng khuön luåa lûúái nylon hoùåc polyester vaâ
thay thïë cêy coå bùçng möåt dao gaåt mûåc laâm tûâ
cao su.

Nhûäng thuêån lúåi cuãa quaá trònh in luåa laâ coá
thïí in trïn moåi loaåi bïì mùåt (cong hoùåc phùèng),
coá thïí in àûúåc möåt lúáp cûåc daây vaâ thêåm chñ
qui trònh naây khöng àoâi hoãi phaãi coá maáy in,
mùåc duâ noá cuäng thûúâng àûúåc duâng àïí in caác
êën phêím chêët lûúång cao. Caác nhûúåc àiïím lúán
cuãa in luåa laâ töëc àöå cûåc chêåm, àöå phên giaãi
giúái haån vaâ àoâi hoãi phaãi sûã duång caác giaá phúi
hoùåc caác böå phêån sêëy. Qui trònh naây rêët thñch
húåp vúái caác êën phêím coá söë lûúång ñt, coá àöå baäo
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hoâa maâu cao àûúåc in úã nhiïìu kñch cúä trïn moåi
loaåi bïì mùåt in. Caác aáp phñch vaâ caác bùng rön
lúán thûúâng àûúåc in bùçng qui trònh in luåa.

In Typo laâ qui trònh lêu àúâi nhêët trong caác qui
trònh in, noá ra àúâi vaâo khoaãng nùm 593 khi
ngûúâi Trung Hoa sûã duång baãn in laâ caác khöëi
göî nöíi. Khoaãng nùm 1455 Johann Gutenberg
àaä phaát triïín qui trònh naây nhiïìu hún úã Àûác
bùçng caách kïët húåp vúái viïåc sùæp viïåc saãn xuêët
mûåc, sùæp chûä, maáy in, vaâ giêëy thaânh möåt hïå
thöëng in khaã thi. Qui trònh naây duâng möåt khuön
aãnh nöíi vaâ möåt loaåi mûåc nhaäo. Mûåc àûúåc caán
thaânh möåt lúáp moãng bùçng möåt chuöîi caác truåc
lùn, sau àoá àûúåc chuyïín tûâ khuön in sang bïì
mùåt in bùçng caách in trûåc tiïëp.

Nhûäng thuêån lúåi chñnh cuãa qui trònh naây so
vúái in offset laâ àöå baäo hoâa maâu cao cuäng nhû
chêët lûúång in öín àõnh. Nhûúåc àiïím bao göìm
töëc àöå chêåm, cêìn phaãi duâng caác loaåi giêëy
nhùén, àöå phên giaãi thêëp hún in offset, chi phñ
chïë taåo baãn cao. Viïåc sûã duång in Typo cho in
chöìng maâu àaä giaãm nhanh choáng trïn thïë giúái
sau khi qui trònh in offset àûúåc phaát triïín.
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Nhûäng xem xeát sau àêy aáp duång cho tûâng

qui trònh in, nhûng têåp trung chuã yïëu vaâo qui
trònh khoá kiïím soaát nhêët - in offset. Mùåc duâ sûå
xem xeát naây àûúåc giaã àõnh cho in nhiïìu maâu
tûác laâ tûâ 2 baãn keäm in trúã lïn, nhûng nhiïìu
xem xeát khaác cuäng aáp duång cho in maâu àún.

Khi in caác loaåi mûåc chöìng 4 maâu, coá 24 khaã
nùng thay àöíi thûá tûå in chöìng maâu. Hêìu hïët
caác maáy in sûã duång möåt trong söë 3 kiïíu: vaâng,
magenta, cyan vaâ àen (YMCK); cyan, magen-
ta, vaâng vaâ àen (CMYK); vaâ àen, cyan,
magenta, vaâng (KCMY). Coá nhiïìu lyá do cho
thêëy thûá tûå chöìng maâu naây laåi àûúåc ûa
chuöång hún thûá tûå chöìng maâu khaác.

Caác yïëu töë naây àûúåc thiïët lêåp búãi caác thuöåc
tñnh quang hoåc cuãa caác lúáp mûåc in.

● Àöå trong suöët: Maâu in chöìng coá khuynh
hûúáng chuyïín vïì phña maâu cuãa mûåc sau
cuâng nïëu caác mûåc àoá coá àùåc tñnh khöng trong
suöët hoaân toaân. Tûúng tûå, nïëu caác maâu in nïìn
khöng trong suöët àûúåc in phuã lïn nïìn maâu
àen thò mêåt àöå ào àûúåc tûâ 4 maâu seä giaãm so
vúái in maâu àen phuã lïn nhûäng maâu àoá. Àiïìu
naây àùåc biïåt àaáng chuá yá khi maâu vaâng laâ maâu
in cuöëi. Thûá tûå chöìng maâu KCMY coá thïí laâm
giaãm mêåt àöå töëi àa khoaãng 0,40 so vúái thûá tûå
chöìng maâu YMCK.

● Àöå boáng: Möåt söë maâu in (àùåc biïåt laâ maâu
vaâng) coá àöå boáng cao hún nhûäng maâu khaác.
Böë trñ maâu vaâng in sau cuâng coá thïí laâm tùng
àöå boáng cuãa baãn in cuöëi cuâng.

● Sûå nhuä hoáa: Caác loaåi mûåc nhêët àõnh (àùåc
biïåt laâ maâu àen nhûng àöi khi laâ maâu cyan vaâ
maâu magenta) trong thaânh phêìn cêëu taåo coá
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caác chêët taåo maâu àùåc biïåt. Trong möåt vaâi
trûúâng húåp, nhûäng chêët naây coá thïí di chuyïín
lïn bïì mùåt cuãa lúáp mûåc in vaâ laâm thay àöíi sûå
thïí hiïån cuãa lúáp mûåc naây. Coá thïí giaãm thiïíu
vêën àïë naây bùçng caách in mûåc àoá trûúác trong
thûá tûå in.

Nhûäng vêën àïì naây xêíy ra khi maáy in, mûåc,
bïì mùåt in vaâ baãn keäm àûúåc kïët húåp caác àiïìu
kiïån saãn xuêët. Khi caác kïët quaã thu àûúåc khöng
hoaân haão, thò nhên viïn vêån haânh maáy in coá
thïí thay àöíi thûá tûå in maâu àïí giaãm thiïíu vêën
àïì vaâ vò thïë giuáp caãi thiïån chêët lûúång cuãa baãn
in cuöëi cuâng. Nhûäng vêën àïì maâ nhên viïn vêån
haânh muöën giaãm thiïíu àûúåc liïåt kï dûúái àêy:

● Sûå truyïìn mûåc: Khaã nùng truyïìn möåt lúáp
mûåc sang möåt lúáp mûåc ûúát àûúåc in trûúác àoá
tuây thuöåc vaâo nhiïìu yïëu töë khaác nhau. Thûá tûå
in maâu aãnh hûúãng àïën sûå truyïìn mûåc naây nïëu
mûåc in khöng àûúåc sùæp xïëp theo àuáng àöå sïåt
cuãa noá. Lúáp mûåc in àêìu tiïn nïn coá àöå dñnh
(àöå sïåt) cao nhêët, möîi lúáp mûåc kïë tiïëp coá àöå
dñnh húi thêëp hún.

● Àuáp neát: Trong möåt vaâi trûúâng húåp, möåt
daång gia tùng têìng thûá àûúåc goåi laâ àuáp neát coá
thïí gêy nïn nhûäng vêën àïì trong in êën. Àiïìu
naây àùåc biïåt àuáng khi caác lúáp mûåc daây àang
àûúåc in. Àïí giaãm thiïíu aãnh hûúãng cuãa yïëu töë
naây thò maâu quan troång nhêët nïn àûúåc in úã
àún võ in cuöëi cuâng (vñ duå nhû maâu magenta
trong möåt catalog chûáa nhiïìu töng maâu da
hoùåc maâu àen trong taåp chñ chó coá nhiïìu chûä).

● Nhûäng vêën àïì vïì cú khñ: Möåt àún võ in
naâo àoá coá thïí gêy nïn nhoâe maâu hoùåc chöìng
khöng chñnh xaác do nhûäng vêën àïì vïì cú khñ
vúái àún võ àoá. Cho àïën khi nhûäng sûãa chûäa
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àûúåc tiïën haânh, thò vêën àïì coá thïí àûúåc giaãm
thiïíu bùçng caách in maâu vaâng - maâu ñt àûúåc
nhêån roä bùçng mùæt nhêët trïn àún võ coá khuyïët
àiïím.

● Sûå lem nhiïîm mûåc: Khi in söë lûúång lúán
vúái caác lúáp mûåc daây thò sûå lem nhiïîm dêìn dêìn
cuãa möåt loaåi mûåc búãi möåt loaåi mûåc trûúác àoá
àöi khi coá thïí thêëy àûúåc. Sûå lem nhiïîm naây coá
thïí xêíy ra dûúái daång maâu magienta lem
nhiïîm vaâo maâu vaâng vaâ biïën noá thaânh maâu
cam. Vêën àïì lem nhiïîm coá thïí haån chïë bùçng
caách in caác maâu saáng hún trûúác caác maâu töëi,
chùèng haån in maâu vaâng trûúác maâu àen seä
khöng àûa àïën sûå lem nhiïîm àaáng chuá yá,
nhûng ngûúåc laåi coá thïí gêy nïn sûå lem nhiïîm
nghiïm troång.

● Caác soåc gêy ra do mûåc bõ truyïìn ngûúåc:
Nhiïìu yïëu töë khaác nhau coá thïí goáp phêìn gêy
nïn hiïån tûúång goåi laâ soåc do mûåc truyïìn
ngûúåc. Caác maãng maâu lúán chûáa khoaãng
100% maâu cyan vaâ 70% magenta hêìu nhû
àïìu coá hiïån tûúång naây. Viïåc thay àöíi thûá tûå in
maâu àïí lúáp mûåc daây in chöìng lïn lúáp mûåc
moãng seä giaãm thiïíu àûúåc hêìu hïët àûúâng soåc.
Viïåc in caác maâu thûúâng gêy soåc (thûúâng laâ
maâu cyan) cuöëi cuâng seä loaåi trûâ àûúåc soåc
trong maâu àoá vaâ caác maâu in chöìng cuãa noá
nhûng sau àoá vêën àïì naây laåi naãy sinh úã möåt
maâu khaác. Coá thïí cêìn phaãi thay àöíi giêëy.

● Àöå phuã mûåc: Caác loaåi mûåc vúái mêåt àöå
phuã cao thûúâng coá thïí gêy nïn sûå biïën daång
trïn caác bïì mùåt in moãng. Hêåu quaã laâ àïí chöìng
maâu dïî daâng cêìn phaãi in loaåi mûåc naây sau
cuâng trong möåt chuöîi 4 maâu. Rùæc röëi naây
thûúâng dêîn àïën viïåc in maâu vaâng sau cuâng àïí
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giaãm moireá vaâ laâm tùng khaã nùng chöëng ma
saát. Nhûäng khuyïën caáo vïì viïåc in maâu vaâng
sau cuâng chùèng haån nhû phuã lïn trïn loaåi mûåc
coá khuynh hûúáng bõ nhuä hoáa vaâ laâm tùng àöå
boáng àaä àûúåc àïì cêåp túái.

Möåt söë ngûúâi cho rùçng maâu vaâng àûúåc in úã
àöå daây lúáp mûåc nùång hún caác maâu in khaác vaâ
do àoá gêy nïn nhûäng vêën àïì vïì truyïìn mûåc
vaâ sûå gia tùng têìng thûá trong caác àiïìu kiïån in
bònh thûúâng. Möåt söë khaác cuäng cho rùçng maâu
vaâng khoá truyïìn hún nïn phaãi àûúåc in sau
cuâng. Vúái nhûäng khaác biïåt vïì àöå sïåt cuå thïí thò
dûúâng nhû khöng coá lyá do gò cho thêëy taåi sao
viïåc truyïìn mûåc töët trïn maâu vaâng khöng thïí
àaåt àûúåc.

● Cên bùçng xaám: Nhûäng thöng söë qui àõnh
cuãa SWOP (tiïu chuêín Myä àöëi vúái in offset
cuöån) àïì nghõ nïn choån chuöîi maâu àïí àaåt
àûúåc cên bùçng maâu xaám (vaâ àaåt àûúåc sûå
truyïìn mûåc töëi àa). Tuy nhiïn àïí töëi àa hoáa
viïåc truyïìn mûåc cho 2 maâu (vñ duå nhû maâu
vaâng vaâ cyan) thò khöng coá nghôa laâ viïåc
truyïìn mûåc giûäa caác maâu in chöìng khaác (maâu
vaâng vaâ magenta; maâu cyan vaâ magenta)
cuäng àaåt àûúåc töëi àa.

Cên bùçng xaám coá thïí àûúåc thiïët lêåp trong
möåt böå caác phim taách daânh cho möåt töí húåp
caác àiïìu kiïån in / in thûã nhêët àõnh maâ seä bao
haâm caã chuöîi maâu. Nïëu nhiïìu maáy taách maâu
taåo ra caác phim (vaâ caác baãn in thûã) maâu xaám
àûúåc cên bùçng cho caác thûá tûå in chöìng maâu
khaác nhau, thò möåt maáy in khöng thïí duâng möåt
böå thûá tûå in chöìng maâu àïí phöëi têët caã caác baãn
in thûã.
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Nhûäng yïëu töë khaác: Caác lyá do khaác àûúåc

àûa ra àöëi vúái viïåc sûã duång möåt chuöîi thûá tûå
in maâu thûúâng liïn quan àïën viïåc in 4 maâu
trïn maáy in möåt maâu. Nhûäng yïëu töë naây göìm
coá: dïî têíy rûãa (in caác maâu saáng trûúác caác
maâu xêåm hún), in caác maâu quan troång sau
cuâng, vaâ thoái quen.

Ngûúâi ta cho rùçng maâu àen àùåt sau maâu
vaâng trong chuöîi laâ phuâ húåp nhêët. Sûå mêët ài
mêåt àöå töëi àa (Dmax) trong viïåc in maâu vaâng
trïn maâu àen laâm cho vêën àïì tûúng phaãn in
vaâ phuåc chïë töng maâu trúã nïn töìi tïå thïm.

Tûúng tûå, viïåc in maâu vaâng trïn caác maâu
trung tñnh (khi maâu vaâng àûúåc cho xuöëng sau
cuâng) coá thïí bõ khaáng laåi vaâ khöng thïí sûãa
chûäa bùçng caách àiïìu chónh àöëi vúái bêët kyâ möåt
maâu naâo khaác. Thöng lïå tûâ lêu trong ngaânh thò
thûá tûå in chöìng maâu vaâng, magenta, cyan vaâ
àen laâ möåt sûå lûåa choån töët giöëng nhû möåt
chuöîi chuêín. Duâ cho möåt nhaâ maáy in choån thûá
tûå chöìng maâu naâo ài nûäa thò yïëu töë quan troång
laâ thûá tûå àoá phaãi àûúåc giûä nguyïn trong têët caã
caác trûúâng húåp ngoaåi trûâ möåt söë trûúâng húåp
hiïëm hoi.

Àöå daây lúáp mûåc trong quaá trònh in aãnh
hûúãng àïën nhiïìu yïëu töë in chûá  khöng phaãi
caác thuöåc tñnh cuãa maâu sùæc. Caác lúáp mûåc quaá
daây gêy lïn nhûäng vêën àïì vïì àöå khö vaâ taách
giêëy. Nhûäng lúáp quaá moãng (trong in offset vaâ
in typo) coá thïí gêy nïn nhûäng vêën àïì vïì boác
giêëy. Chuáng cuäng taåo ra caác maãng maâu coá
vên vaâ khöng àïìu àùån.

Caác yïëu töë vïì chêët lûúång hònh aãnh bõ aãnh
hûúãng búãi àöå daây cuãa lúáp mûåc àûúåc liïåt kï
dûúái àêy. Nhûäng yïëu töë vïì sûå gia tùng têìng
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thûá vaâ sûå truyïìn mûåc do sûå thay àöíi àöå daây
lúáp mûåc àûúåc liïåt kï riïng.

Àöå baäo hoâa maâu: Viïåc gia tùng àöå daây lúáp
mûåc thûúâng taåo nïn möåt maâu xêåm hún (nghôa
laâ caác giaá trõ àöå saáng thêëp hún). Tuy nhiïn caác
thaânh phêìn khaác cuãa maâu - töng maâu vaâ àöå
baäo hoâa - coá thïí thay àöíi do àöå daây lúáp mûåc
cao hún. Vñ duå àöå daây lúáp mûåc magenta cao
hún laâm chuyïín töng maâu cuãa noá àoã dêìn. Caác
lúáp mûåc cyan coá àöå daây cao hún laâm cho maâu
àoá mêët àöå baäo hoâa vaâ trúã nïn xaám hún. Àöå
baäo hoâa vaâ töng maâu cuãa caác maâu tûúng àöëi
thuêìn khiïët nhû maâu vaâng cho thêëy coá rêët ñt
thay àöíi khi thay àöíi àöå daây lúáp mûåc.

Sûå chuyïín àöíi töng maâu coá thïí àûúåc lyá giaãi
bùçng caách tham chiïëu sûå dû töng (masstone)
vaâ thiïëu töng (undertone) cuãa mûåc. Dû töng laâ
maâu cuãa möåt lúáp mûåc àuã daây àïí trúã nïn àuåc
hoaân toaân. Thiïëu töng laâ maâu cuãa möåt lúáp
mûåc moãng àuã àïí trúã nïn khaá trong suöët. Maâu
cuãa möåt lúáp mûåc in bònh thûúâng laâ sûå kïët húåp
cuãa dû töng vaâ thiïëu töng. Hiïåu ûáng cuãa dû
töng trúã nïn maånh hún nïëu in nhiïìu hún möåt
lúáp mûåc bònh thûúâng. Thiïëu töng seä xêíy ra khi
lúáp mûåc ñt hún bònh thûúâng. Vñ duå möåt maâu
magenta nïëu in nùång seä nhû möåt maâu àoã êëm,
nïëu in nheå seä nhû möåt maâu höìng nhaåt.

Möåt vñ duå xa hún vïì sûå chuyïín àöíi maâu do
àöå daây lúáp mûåc coá thïí àûúåc minh hoåa bùçng
caách xem xeát nhûäng tyã lïå phaãn xaå cuãa möåt
loaåi mûåc magenta. Àöå daây lúáp mûåc bònh
thûúâng cuãa maâu magenta  phaãn xaå khoaãng
90% aánh saáng Red túái noá vaâ 30% aánh saáng
blue. Tó lïå Red / Blue laâ 3 / 1. Nïëu lúáp mûåc coá
àöå daây gêëp àöi thò àöå phaãn xaå trong vuâng maâu
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Red laâ 90% cuãa giaá trõ trûúác àoá (nghôa laâ àöå
daây bònh thûúâng); àöå phaãn xaå thuêìn cuãa tia túái
maâu Red laâ 90% cuãa 90% (hay 81%). Sûå
phaãn xaå trong vuâng Blue giaãm xuöëng 30% cuãa
30% (hay xuöëng 9%) cuãa tia túái maâu blue. Tó
lïå maâu Red so vúái maâu Blue luác naây laâ 9 / 1.

Àöå boáng: Àöå daây lúáp mûåc caâng cao taåo ra
àöå boáng caâng cao.

Àöå lïåch sùæc maâu: Nhûäng chuyïín àöíi trong
caác sùæc maâu nûãa töng do nhûäng thay àöíi vïì
àöå daây lúáp mûåc coá thïí khaác vúái nhûäng chuyïín
àöíi trong caác maâu töng nguyïn tûúng ûáng. Sai
lïåch vïì cên bùçng maâu xêíy ra khi töng maâu
hoùåc àöå baäo hoâa cuãa möåt maâu taåo búãi caác
töng maâu in chöìng khaác vúái maâu töng nguyïn
àûúåc pha tûúng ûáng. Caác sùæc maâu taåo búãi sûå
pha tröån têìng thûá coá khuynh hûúáng bêín hún
caác maâu töng nguyïn. Hiïåu ûáng naây àaáng chuá
yá hún khi in vúái àöå phên giaãi tram thêëp. Sûå sai
lïåch vïì cên bùçng maâu àûúåc baân àïën chi tiïët
hún úã chûúng 10.

Àöå sùæc neát: Gia tùng àöå daây lúáp mûåc seä laâm
tùng àöå tûúng phaãn in vaâ do àoá laâm tùng àöå
sùæc neát cuãa hònh aãnh. Coá thïí tùng hoùåc giaãm
àöå daây cuãa lúáp mûåc trong in offset hoùåc in
Typo bùçng caách múã lûúäi dao gaåt mûåc hoùåc
tùng mûác àöå thûúâng xuyïn dao àöång cuãa lö
truyïìn mûåc.

Àöëi vúái in öëng àöìng thò coá thïí tùng àöå daây
lúáp mûåc trïn maáy in bùçng caách haå goác tiïëp
xuác cuãa lûúäi dao gaåt hoùåc bùçng caách duâng
möåt lûúäi dao gaåt daây hún hoùåc cuân hún. Caác
ö sêu hún truåc in cuäng seä giuáp coá àûúåc caác àöå
daây lúáp mûåc cao hún.
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Trong in flexo àöå thö cuãa truåc anilox, viïåc

àiïìu chónh lûúäi dao gaåt mûåc (giöëng nhû in
öëng àöìng), àöå deão cuãa mûåc, cêëu taåo baãn in,
aáp lûåc in, vaâ àöå mïìm cuãa truåc lùn mûåc, têët
caã  àïìu aãnh hûúãng àïën àöå daây lúáp mûåc coá
thïí àaåt àûúåc.

Àöå daây lúáp mûåc coá thïí àaåt àûúåc nhiïìu hún
trong in luåa bùçng caách duâng lûúái luåa daây hún,
aáp lûåc dao gaåt cao su tùng, möåt lûúäi dao gaåt
cao su mïìm hún, möåt goác gaåt cao su thêëp
hún, àöå cùng cuãa luåa thêëp hún, töëc àöå keáo dao
gaåt cao su thêëp hún vaâ àöå beán cuãa dao gaåt
cao su thêëp hún.

Rêët khoá xaác àõnh àöå daây mûåc lyá tûúãng cho
möåt loaåi mûåc. Möåt söë ngûúâi àïì nghõ sûã duång
mêåt àöå töng nguyïn vaâ mêåt àöå cuãa têìng thûá
75% àïí coá àûúåc möåt tó lïå tûúng phaãn in
(PCR). Ngûúâi ta duâng cöng thûác sau:

(Ds - Dt)
Tyã lïå tûúng phaãn in = 100% 

Ds
Trong àoá Ds laâ mêåt àöå cuâa maâu töng

nguyïn, Dt laâ mêåt àöå cuãa têìng thûá 75%. Daäy
tó lïå tûúng phaãn cho in töët laâ tûâ 28% - 30%.
Cöng thûác naây coá thïí giuáp cên bùçng caác àöå
daây lúáp mûåc tûâ maâu naây sang maâu khaác vaâ tûâ
maáy in naây sang maáy in khaác, nhûng khöng
nhêët thiïët phaãi dêîn àïën möåt àöå daây lúáp mûåc lyá
tûúãng.

Preucil àïì nghõ xem xeát àïën hiïåu quaã maâu
trûåc giaác àöëi vúái möåt loaåi mûåc naâo àoá khi choån
àöå daây lúáp mûåc. Yïëu töë naây àûúåc xaác àõnh
bùçng caách trûúác tiïn ào möåt lúáp mûåc in qua
caác kñnh loåc maâu Red, Blue vaâ Green cuãa möåt
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maáy ào mêåt àöå. Söë thêëp nhêët cuãa nhûäng chó
söë naây àûúåc chia cho chó söë cao nhêët àïí tñnh
yïëu töë àöå xaám cuãa Preucil. Cuöëi cuâng, möåt
biïíu àöì keâm theo àûúåc sûã duång àïí àõnh võ
hiïåu quaã maâu cao nhêët cho loaåi mûåc àang
àûúåc ào. Àûúâng cong cho giaá trõ àöå xaám àaä
tñnh àûúåc choån loåc vaâ tiïëp tuåc cho àïën khi àaåt
àûúåc àónh àiïím. Mêåt àöå töëi ûu àûúåc àoåc tûâ
truåc hoaânh.

Phûúng phaáp hiïåu quaã maâu trûåc giaác cho
rùçng caác maâu magenta vaâ cyan phaãi àûúåc in
úã nhûäng mêåt àöå thêëp hún nhiïìu so vúái caác
maâu vaâng. Nhûng àïí taåo ra caác maâu Red vaâ
Green töët thò thêåt ra caác maâu vaâng àûúåc in úã
caác mêåt àöå thêëp hún so vúái caác maâu khaác. Do
àoá phûúng phaáp naây cuäng khöng traã lúâi thoãa
àaáng cêu hoãi vïì mêåt àöå töëi ûu.

Möåt phûúng phaáp cuöëi cuâng vïì sûå xaác àõnh
mêåt àöå àöìng nhêët àaä àûúåc F.L.Cox (Gatf) xuác
tiïën. Phûúng phaáp cuãa öng ta dûåa trïn möåt
cöng trònh trûúác àêy cuãa Preucil vaâ àûa ra giaã
àõnh rùçng caác khöëi maâu in chöìng Red, Green

CHÛÚNG 6. IN MAÂU

15

Caác mêåt àöå in töëi ûu theo
khaái niïåm vïì hiïåu quaã maâu

trûåc giaác

Mêåt àöå "lyá tûúãng" úã núi
maâ àûúâng cong cho möåt

giaá trõ àöå xaám àaåt túái
àónh àiïím. Trong thûåc

tïë phaãi duâng caác mêåt àöå
cao hún.



6
vaâ Blue seä hêëp thuå möåt tó lïå nhêët àõnh nhûäng
hêëp thuå mong muöën cuãa chuáng. Nhûäng hêëp
thuå mong muöën cho maâu Green laâ maâu Red
vaâ Blue; nghôa laâ maâu Green in chöìng seä coá
möåt mêåt àöå cao thöng qua möîi loaåi kñnh loåc
Red vaâ Blue naây. Caác lúáp mûåc riïng leã nïn
àûúåc àiïìu chónh cho àïën khi caác tó lïå gêìn àaåt
àïën lyá tûúãng.

Tó lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå aánh saáng
maâu Green so vúái maâu Blue àïí taåo ra maâu
Red laâ 0,80; tyã lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå
aánh saáng Red so vúái Blue àïí taåo maâu Green
laâ 1,00 vaâ tó lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå aánh
saánh maâu Red so vúái maâu Green àïî taåo
maâu Blue laâ 1,00.

Àöå chñnh xaác cuãa phûúng phaáp naây seä bõ
aãnh hûúãng búãi sûå truyïìn mûåc vaâ caác yïëu töë
khaác vïì löîi töíng húåp maâu cöång. Tûúng tûå, caác
maáy ào mêåt àöå coân coá thïí cho nhûäng kïët quaã
khaác nhau.

Trong thûåc tïë, nhûäng hûúáng dêîn trïn àêy
thûúâng khöng mêëy hûäu duång. Búãi vò àöå daây
lúáp mûåc aãnh hûúãng quaá nhiïìu àïën caác yïëu
töë chêët lûúång in, möåt thay àöíi coá lúåi cho möåt
yïëu töë naây thò laåi bêët lúåi cho yïëu töë khaác.
Thêåm chñ nïëu chó xeát caác yïëu töë vïì maâu sùæc
thò àiïìu naây vêîn àuáng. Àiïìu naây giaãi thñch
taåo sao caác nhên viïn vêån haânh maáy in hay
coá thoái quen àiïìu chónh àöå daây lúáp mûåc vaâ
thûá tûå chöìng maâu àïí laâm tùng sûå thïí hiïån
cuãa möåt êën phêím.

Mùåc duâ khöng thïí xaác àõnh mêåt àöå töëi ûu
cuãa caác khöëi maâu in do khöng biïët àöå daây
lúáp mûåc töëi ûu, nhûng àiïìu naây khöng coá
nghôa laâ caác nhaâ maáy in khöng nïn thiïët lêåp
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möåt tiïu chuêín tham chiïëu nöåi böå. Ñt ra thò
möåt tiïu chuêín nöåi böå cuäng cêìn thiïët àïí taåo
ra möåt muåc tiïu cho viïåc saãn xuêët caác phim
taách maâu.

Caác mêåt àöå chuêín seä lïå thuöåc vaâo àöå mõn
cuãa bïì mùåt in vaâ sûå têåp trung chêët maâu cuãa
mûåc. Caã hai thuöåc tñnh naây caâng cao thò mêåt
àöå àaåt àûúåc caâng cao. Nhûäng cên bùçng chuã
yïëu vïì sûå thïí hiïån maâ nhên viïn vêån haânh
maáy in coá thïí kiïím soaát àûúåc laâ mêåt àöå cuãa
caác maâu nïìn, töng maâu vaâ àöå baäo hoâa cuãa
caác cuãa caác maâu töng nguyïn cuäng nhû caác
maâu têìng thûá, àöå boáng, sûå gia tùng têìng thûá,
àöå sùæc neát vaâ sûå truyïìn mûåc. Têët caã nhûäng
yïëu töë naây coá thïí bõ aãnh hûúãng búãi nhûäng
thay àöíi vïì àöå daây lúáp mûåc.

Àöå daây lúáp mûåc töët nhêët àïí in traánh àûúåc
nhûäng vêën àïì nhû boác mûåc hoùåc boác giêëy vaâ
àïí in möåt caách àïìu àùån. Nghôa laâ seä coá möåt
sûå sùæp xïëp mûåc úã giûäa daäy, laâm nhû thïë àïí
mûåc khöng nùçm úã möåt cûåc daây hay möåt cûåuc
moãng. Muåc tiïu laâ àïí taåo ra caác àiïìu kiïån in
coá khaã nùng phuåc chïë cao nhêët. Nhên viïn
vêån haânh maáy in coá thïí laâm lïåch ra khoãi mûác
àöå naây àïí töëi ûu hoáa möåt êën phêím, nhûng
muåc tiïu phaãi àûúåc chuêín bõ sùén saâng àöëi vúái
nhûäng sùæp xïëp giûäa daäy. Nïëu caác phim taách
àaä àûúåc saãn xuêët cho caác àiïìu kiïån in giûäa
daäy thò baãn cuöëi cuâng phaãi gêìn giöëng vúái sûå
mong àúåi. Sûå thïí hiïån coá thïí àûúåc trau chuöët
laåi bùçng nhûäng àiïìu chónh nheå caác mûác àöå
cêëp mûåc cuãa maáy in. tuy nhiïn khöng nïn
àiïìu chónh maáy in àïí buâ cho caác baãn taách
maâu keám. Laâm nhû thïë chùæc chùæn seä thêët baåi.
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Sûå truyïìn mûåc hay trapping nghôa laâ chuyïín

möåt lúáp mûåc lïn möåt lúáp mûåc àaä àûúåc in trûúác
àoá. Tó lïå truyïìn mûåc laâ tó lïå giûäa möåt lúáp mûåc
in phuã lïn möåt lúáp mûåc in trûúác àoá so vúái mûác
àöå phuã lïn giêëy chûa in, chùèng haån möåt sûå
truyïìn mûåc 80% nghôa laâ àöå daây lúáp mûåc cuãa
mûåc in thûá hai trïn lúáp mûåc in àêìu laâ 80% so
vúái àöå daây lúáp mûåc thûá hai trïn möåt bïì mùåt
chûa in. Caác tûâ nhû ûúát chöìng ûúát vaâ ûúát
chöìng khö noái àïën viïåc lúáp mûå thûá hai chöìng
lïn lúáp mûåc trûúác àoá coân ûúát hay àaä khö.
Trong in möåt maâu ngûúâi ta in ûúát chöìng khö
trong in 4 maâu laâ ûúát chöìng ûúát vaâ in 2 maâu laâ
ûúát chöìng khö lêîn ûúát chöìng ûúát.

Coá thïí àaåt àûúåc sûå truyïìn mûåc hoaân hoãa,
truyïìn mûåc dû hoùåc truyïìn mûåc khöng àuã, vúái
àiïìu kiïån thöng thûúâng nhêët laâ truyïìn mûåc
thiïëu. Nhûäng yïëu töë aãnh hûúãng àïën viïåc
truyïìn mûåc cuâng vúái hûúáng aãnh hûúãng àûúåc
trònh baây dûúái àêy.

Àöå taách dñnh cuãa mûåc (àöå sïåt): Àïí taåo àiïìu
kiïån dïî daâng cho viïåc chuyïín möåt lúáp mûåc naây
lïn möåt lúáp mûåc khaác in trûúác àoá hay caác loaåi
mûåc vêîn coân ûúát, thò àöå sïåt cuãa mûåc àang àûúåc
in nïn thêëp hún àöå sïåt cuãa caác loaåi mûåc àaä in
röìi. Nïëu nhû àöå sïåt cuãa lúáp mûåc thûá hai cao hún
lúáp mûåc thûá nhêët thò coá thïí àûa àïën hiïån tûúång
mûåc bõ truyïìn ngûúåc, möåt ñt mûåc in àêìu tiïn coá
thïí bõ loaåi mûåc in lêìn hai keáo ra khoãi giêëy.

Àöå daây lúáp mûåc: Nïëu àöå daây cuãa lúáp mûåc in
àêìu tiïn cao hún nhiïìu so vúái àöå daây lúáp mûåc
in lêìn hai thò coá thïí dêîn àïën hiïån tûúång truyïìn
mûåc khöng àuã. Giaã sûã nhû möåt böå mûåc coá àöå
taách dñnh giaãm dêìn theo thûá tûå in àang àûúåc
sûã duång thò àöå daây lúáp mûåc cuãa têët caã caác
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maâu nïn bùçng nhau. àïí truyïìn mûåc töët nhêët,
àöå daây lúáp mûåc nïn gia tùng möåt ñt tûâ àún võ
1 àïën àún võ 4, àöìng thúâi àöå taách dñnh cuãa caác
lúáp mûåc in sau nïn giaãm tûúng ûáng.

Nhiïåt àöå mûåc: Sûå gia tùng nhiïåt àöå laâm
giaãm àöå taách dñnh cuãa möåt loaåi mûåc do àoá
taác àöång àïën khaã nùng truyïìn mûåc cuãa noá.
Têët caã caác loaåi mûåc nïn àûúåc giûä úã cuâng möåt
nhiïåt àöå.

Thúâi gian giûäa caác lêìn in: Thúâi gian ngûng
giûäa lêìn in àêìu vaâ lêìn thûá hai caâng daâi bao
nhiïu, thò caâng coá nhiïìu thúâi gian cho lúáp mûåc
àêìu tiïn bùæt àêìu khö bêëy nhiïu. Àöå taách dñnh
cuãa lúáp mûåc in seä bùæt àêìu tùng khi noá bùæt àêìu
khö. Sûå gia tùng àöå taách dñnh taåo àiïìu kiïån
cho sûå truyïìn mûåc cuãa caác maâu sau. Sêëy khö
hoùåc sêëy möåt phêìn lúáp mûåc àêìu tiïn giûäa caác
lêìn in cuäng giuáp caãi thiïån viïåc truyïìn mûåc.
Nïëu thúâi gian giûäa nhûäng lêìn in tröi qua quaá
lêu (vñ duå nhû khi möåt êën phêím 4 maâu àang
àûúåc in trïn möåt maáy in möåt maâu) thò nhûäng
vêën àïì vïì truyïìn mûåc khö seä xaãy ra. Nhiïìu
chêët phuå gia trong loaåi mûåc àêìu tiïn chùèng
haån nhû caác chêët saáp coá thïí chuyïín lïn bïì
mùåt in vaâ àoáng vai troâ nhû möåt raâo caãn àöëi vúái
loaåi mûåc thûá hai.

Cên bùçng mûåc - nûúác: Trong in offset, tó lïå
nûúác cho vaâo coá thïí aãnh hûúãng àïën àöå taách
dñnh mûåc vaâ sau àoá laâ sûå truyïìn mûåc. Nïëu
quaá nhiïìu nûúác thò àöå taách dñnh cuãa mûåc seä
giaãm. Nïëu nûúác cho vaâo khöng àuã thò àöå taách
dñnh cuãa mûåc seä tùng. Lyá do laâ trong caác loaåi
mûåc in, lûúång nûúác chiïëm khoaãng 40%.
Lûúång nûúác nhû vêåy thûúâng laâm giaãm ài àöå
nhúát cuãa mûåc vaâ haå àöå taách dñnh. AÃnh hûúãng
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naây thûúâng roä raâng hún so vúái khuynh hûúáng
gia tùng àöå taách dñnh tûúng ûáng khi nhiïåt àöå
cuãa nûúác thêëp hún. Viïåc duy trò sûå cên bùçng
mûåc - nûúác chñnh xaác cho têët caã caác maâu laâ
rêët quan troång àöëi vúái têët caã caác khña caånh vïì
chêët lûúång in offset. Sûå cên bùçng mûåc nûúác
chñnh xaác seä traánh àûúåc hiïån tûúång böng
tuyïët vaâ cùån dú trong dung dõch maáng nûúác.

Àöå hêëp thuå cuãa giêëy: Bïì mùåt in caâng thêëm
bao nhiïu thò sûå thêm nhêåp cuãa chêët dêîn mûåc
vaâo bïì mùåt in caâng nhanh bêëy nhiïu. Viïåc naây
àaä gêy nïn möåt sûå gia tùng vïì àöå taách dñnh
cuãa lúáp mûåc taåo àiïìu kiïån cho viïåc truyïìn
mûåc cuãa caác loaåi mûåc kïë tiep.

Àöå phuã trïn khuön in: Khi têët caã caác yïëu töë
khaác khöng àöíi thò khuön in vúái caác phêìn tûã in
cêìn àöå phuã mûåc thêëp coá khuynh hûúáng laâm
cho àöå taách dñnh cuãa mûåc tùng. Hiïån tûúång
naây àûúåc giaãi thñch nhû sau: khi in vúái khuön
in cêìn ñt mûåc thò mûåc trïn caác lö mûåc seä
chuyïín xuöëng khuön chêåm hún khi in vúái caác
khuön àoâi hoãi àöå phuã mûåc lúán. Mûåc caâng nùçm
lêu trïn caác lö mûåc thò sûå böëc húi hay polyme
hoáa chêët dêîn caâng nhiïìu nïn khi mûåc xuöëng
àïën baãn thò àöå taách dñnh cao hún. Àïí traánh
vêën àïì naây khi in trïn caác khuön in cêìn àöå phuã
mûåc thêëp ta nïn duâng caác loaåi mûåc coá àöå taách
dñnh thêëp.

Ngûúåc laåi, caác khuön in coá caác vuâng hònh
aãnh àoâi hoãi àöå phuã mûåc lúán thò phaãi coá lûåc
taách dñnh mûåc tûâ giêëy cao hún caác khuön in
yïu cêìu àöå phuã mûåc thêëp. Trïn thûåc tïë, àùåc
biïåt laâ khi in caác baãn phim duâng kyä thuêåt GCR
thò khöng coá sûå khaác biïåt lúán vïì àöå phuã mûåc
trïn khuön giûäa caác maâu.
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Ào sûå truyïìn mûåc. Phûúng phaáp ào sûå

truyïìn mûåc tiïån lúåi nhêët laâ lêëy caác chó söë cuãa
lúáp mûåc xuöëng àêìu tiïn, lúáp mûåc xuöëng lêìn
hai vaâ caã lúáp mûåc in chöìng trïn maáy àö mêåt
àöå. Caác chó söë coá àûúåc qua kñnh loåc daânh cho
maâu cuãa lúáp mûåc in lêìn sau. Vñ duå, nïëu
magenta laâ lúáp mûåc xuöëng lêìn hai thò caác chó
söë àûúåc lêëy qua kñnh loåc Green. Maáy ào mêåt
àöå àûúåc àùåt úã söë 0 àöëi vúái bïì mùåt in trûúác khi
lêëy caác chó söë . Tó lïå truyïìn mûåc àûúåc tñnh
theo phûúng trònh Preucil:

(Dop - D1) 
Tó lïå truyïìn mûåc thûåc tïë =  100%

D2
Trong àoá D1 laâ mêåt àöå cuãa lúáp mûåc àêìu

tiïn, D2 laâ mêåt àöå cuãa lúáp mûåc thûá hai vaâ Dop
laâ mêåt àöå cuãa baãn in chöìng.

Phûúng phaáp àaánh giaá sûå truyïìn mûåc
bùçng mêåt àöå kïë khöng àûa ra caác söë ào
chñnh xaác vïì tó lïå thuöåc cuãa àöå daây lúáp mûåc.
Àiïìu naây xaãy ra do aãnh hûúãng cuãa caác yïëu
töë sau: àöå boáng vaâ phaãn xaå cuãa bïì mùåt,
phaãn xaå nöåi taåi àa phûúng, àöå àuåc cuãa lúáp
mûåc thûá hai, sûå höìi chuyïín, vaâ àöå caãm nhêån
quang phöí cuãa maáy ào mêåt àöå. Àùåc biïåt laâ
viïåc sûã duång caác kñnh loåc bùng têìn heåp so
vúái caác kñnh loåc bùng têìn röång trong caác maáy
ào mêåt àöå seä aãnh hûúãng àïën caác tñnh toaán
vïì sûå truyïìn mûåc. Möåt sûå truyïìn mûåc thêåt
100% thûúâng coá thïí coá  möåt mêåt àöå giûäa
95% vaâ 105% hoùåc trong vaâi trûúâng húåp
thêåm chñ coân ngoaâi nhûäng giúái haån naây.

Àöå aãnh hûúãng cuãa àöå daây lúáp mûåc nïn viïåc
truyïìn mûåc töëi ûu coá thïí lïå thuöåc vaâo möåt êën
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phêím nhêët àõnh. Trong thûåc tïë, àaåt àûúåc sûå
truyïìn mûåc 100% laâ bònh thûúâng nhûng caác
giaá trõ coá thïí chêëp nhêån àûúåc vïì mùåt thûúng
maåi khoaãng tûâ 75 àïën 90% ngaây caâng quen
thuöåc àöëi vúái in ûúát chöìng ûúát. Hún nûäa, tñnh
àöìng nhêët (àïìu àùån) cuãa sûå truyïìn mûåc
quan troång hún laâ àaåt àûúåc möåt giaá trõ tuyïåt
àöëi naâo àoá.

Luåc giaác maâu GATF laâ möåt biïíu àöì töët àïí
chûáng minh cho nhûäng thay àöíi vïì sûå truyïìn
mûåc.. sûå thïí hiïån maâu cuãa baãn in chöìng àûúåc
veä trïn biïíu àöì. Nhûäng túâ in thûã vaâ thêåt
thûúâng àûúåc so saánh trïn loaåi biïíu àöì naây.

Möåt caách khaác àïí àaánh giaá sûå truyïìn
mûåc laâ chó àún giaãn nhòn qua kñnh loåc daânh
cho maâu cuãa loaåi mûåc xuöëng lêìn hai.
Lûúång maâu xuöëng lêìn hai vaâ lûúång maâu in
chöìng nïn tûúng àûúng nhau àöëi vúái sûå
truyïìn mûåc 100%.

Àïí àaåt àûúåc sûå truyïìn mûåc töët ngûúâi ta
thûúâng khuyïën caáo nïn duâng caác loaåi mûåc coá
àöå sïåt giaãm dêìn. Nghôa laâ loaåi mûåc xuöëng lêìn
àêìu coá thïí coá àöå sïåt cao nhêët maâ khöng bõ
boác giêëy. Möîi möåt loaåi mûåc sau àoá coá möåt àöå
sïåt thêëp hún khoaãng hai àiïím. Vñ duå loaåi mûåc
xuöëng àêìu tiïn coá àöå sïåt laâ 18 vaâ caác loaåi mûåc
sau coá giaá trõ lêìn lûúåt laâ 16, 14 vaâ 12.

Àïí truyïìn mûåc sang bïì mùåt in cêìn phaãi
duâng möåt aáp lûåc vò mûåc laâ möåt chêët loãng nïn
aáp lûåc naây khöng chó neán mûåc vaâo bïì mùåt in
maâ coân laâ laâm cho noá lan ra caác phña. Do cêìn
aáp lûåc àïí truyïìn mûåc nïn mûåc cuäng bõ phên
taán gêy nïn sûå gia tùng têìng thûá.
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Caác àiïím tram
trïn baãn keäm
sau khi phuã mûåc

Caác àiïím tram
trïn têëm phuã
cao su

Caác àiïím
tram àaä in
trïn giêëy

Hai àiïím
tram trïn
phim (àûúåc
phoáng lúán
gêìn 150 lêìn)

SÛÅ THAY ÀÖÍI VÏÌ KÑCH THÛÚÁC DÊÎN ÀÏËN SÛÅ GIA TÙNG TÊÌNG THÛÁ

Sûå biïën
daång àiïím
tram: àuáp

neát

● Sûå gia tùng têìng thûá: Laâ möåt phêìn cuãa sûå
biïën daång caác haåt tram. Caác daång khaác laâ keáo
dõch vaâ àuáp neát. Keáo dõch laâ sûå biïën daång coá
àõnh hûúáng cuãa àiïím tram, möåt àiïím tram troân
trïn baãn keäm coá daång gêìn giöëng nhû hònh bêìu
duåc khi truyïìn lïn giêëy. Àuáp neát laâ in àuáp haåt
tram àïí hai aãnh húi lïåch möåt chuát. Möåt trong hai
aãnh thûúâng laâ aãnh naây saáng hún aãnh kia.

Hai àiïím tram khöng
coá mûåc tûúng ûáng
trïn baãn keäm (baãn
keäm àaä àûúåc rûãa,
caác vïët phuã magenta
vêîn coân thêëy àûúåc)
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Mùåc duâ coá thïí loaåi boã keáo dõch vaâ àuáp neát

nhûng úã mûác àöå naâo àoá thò sûå gia tùng têìng
thûá luön hiïån diïån. Baãng liïåt kï sau àêy cho
thêëy caác yïëu töë khaác nhau aãnh hûúãng àïën sûå
biïën daång àiïím tram nhû thïë naâo:

● Àöå daây lúáp mûåc: lúáp mûåc caâng daây khi sûå
gia tùng têìng thûá caâng nhiïìu.

● AÁp lûåc in: Ap lûåc in caâng lúán thò sûå ra
tùng têìng thûá caâng nhiïìu, aáp lûåc coá thïí àiïìu
chónh bùçng nhiïìu caách nhû loát laåi keäm vaâ
têëm cao su.

● Têëm cao su: Nhûäng têëm cao su coá thïí
neán àûúåc laâm biïën daång àiïím tram ñt hún
nhûäng têëm cao su thûúâng vaâ do àoá taåo ra sûå
gia tùng têìng thûá ñt hún.

● Sûå cên bùçng mûåc - nûúác: Trong in offset,
cho nûúác vaâo nhiïìu quaá laâm cho mûåc trúã nïn
nhiïîm nûúác. Hiïån tûúång naây cuäng laâm cho gia
tùng têìng thûá nhiïìu hún.

Àöå cùng cuãa baãn keäm vaâ cao su: Nïëu àöå
cùng khöng àuã thò àuáp neát coá thïí xêíy ra.

● Töëc àöå in: Töëc àöå in tùng coá khuynh
hûúáng laâm giaãm sûå gia tùng têìng thûá nïëu maáy
in àang úã trong àiïìu kiïån töët vaâ coá thïí àiïìu
chónh àûúåc.

● Caác yïëu töë vïì giêëy: Caác loaåi giêëy caâng
mõn, traáng phêën caâng nhiïìu cho thêëy gia tùng
têìng thûá caâng ñt.

● Caác yïëu töë vïì mûåc: Caác loaåi mûåc coá àöå
taách dñnh caâng cao vaâ àöå têåp húåp sùæc töë caâng
cao thò gia tùng têìng thûá caâng ñt.

Phêìn nhiïìu caác yïëu töë trïn àûúåc aáp duång
cho têët caã caác qui trònh in, mùåc duâ möåt vaâi yïëu

CHÛÚNG 6. IN MAÂU

24



6
töë àûúåc aáp duång riïng cho in offset möåt qui
trònh in maâu chuã yïëu.

Caác yïëu töë thñch húåp vúái caác qui trònh khaác
àûúåc liïåt kï dûúái àêy:

● In öëng àöìng: Sûå biïën daång àiïím tram
trong in öëng àöìng giöëng nhû sûå lan traãi àiïím
tram. Sûå lan traãi  chuã yïëu laâ do hoaåt àöång mao
dêîn cuãa giêëy. Dung lûúång cuãa ö chûáa mûåc
caâng lúán, àöå deão cuãa mûåc caâng thêëp thò sûå lan
traãi àiïím tram caâng dïí xêíy ra.

● In flexo: Sûå gia tùng têìng thûá trong in
flexo göìm caác yïëu töë cuãa in öëng àöìng vaâ in
offset. Ngoaâi ra lûúái àiïím trïn truåc anilox caâng
thö thò ûå gia tùng têìng thûá caâng nhiïìu. Tûúng
tûå, goác tiïëp xuác lûúäi dao gaåt thêëp húnseä laâm
gia tùng têìng thûá cao hún. Nhûäng yïëu töë khaác
laâm tùng têìng thûá bao göìm caác lûúäi gaåt mûåc
daây hún vaâ caác truåc lùn truyïìn mûåc cao su
mïìm hún.

● In luåa: Nhûäng yïëu töë gia tùng têìng thûá
trong in luåa laâ caác yïëu töë chó coá liïn quan àïën
qui trònh naây maâ thöi. Lûúái luåa daây hún vaâ aáp
lûåc dao gaåt cao su coá khuynh hûúáng laâm tùng
têìng thûá. Hún nûäa caác dao gaåt cao su mïìm
hún, goác gaåt mûåc vaâ töëc àöå in thêëp hún, cuäng
nhû àöå deão cuãa mûåc thêëp hún seä laâm tùng
têìng thûá. Nïëu àêìu cuãa dao gaåt cao su laâm tron
thay vò sùæc vaâ nïëu àöå cùng cuâa lûúái luåa hay àöå
phên giaãi tram thêëp thò dïî laâm tùng têìng thûá.

● In Typo: Vò in typo vaâ in offset sûå duång
caác loaåi mûåc nhaäo tûúng tûå nhau nïn nhiïìu
yïëu töë aãnh hûúãng àïën quy trònh naây thò cuäng
aãnh hûúãng àïën qui trònh kia. Möåt ngoaåi lïå laâ
aáp lûåc khaác nhau àûúåc aáp duång trong nhiïìu
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töng maâu khaác nhau àöëi vúái in typo. Nïëu boåc
öëng àûúåc àiïìu chónh àïí in caác maâu nïìn vaâ
caác töng maâu xêåm thò caác giaá trõ töng maâu
lúåt cho thêëy têìng thûá gia tùng. Àïí àöëi phoá
vúái vêën àïì naây cêìn phaãi thay àöíi boåc öëng
theo giaá trõ töng maâu.

Àöå biïën daång àiïím tram coá thïí àûúåic xaác
àõnh bùçng nhûäng phûúng phaáp trûåc giaác
hay ào mêåt àöå. Phûúng phaáp trûåc giaác dûåa
vaâo viïåc sûã duång nhûäng aãnh kiïím tra àûúåc
nhêën maånh hay phoáng àaåi sûå biïën daång.
Têët caã nhûäng aãnh naây laâ nhûäng thang kiïím
tra coá àöå phên giaãi tram cao thêåt nhaåy vúái
sûå thay àöíi cuãa möåt trong caác yïëu töë coá
aãnh hûúãng àïën àöå biïën daång àiïím tram.

Nhûäng mêîu kiïím tra cuãa GATF àaä phaát triïín
àïí chó ra nhûä thay àöíi vïì àöå biïën daång àiïím
tram àûúåc trònh baây trong minh hoåa.

Möåt vêën àïì vúái caác chó söë vïì àöå biïën daång
àiïím tram laá chuáng khöng xaác àõnh àûúåc
nguyïn nhên gêy nïn àöå biïën daång maâ
chuáng chó ra. Caác ö kiïím tra hònh sao cuãa
GATF cho thêëy roä raâng nguyïn nhên gêy nïn
sûå sai lïåch àiïím tram, àoá coá thïí laâ gia tùng
têìng thûá, keáo dõch hoùåc àuáp neát.

Ö kiïím tra hònh sao khuïëch àaåi sûå gia tùng
têìng thûá àïën möåt mûác àöå coá thïí theo doäi
nhûäng thay àöíi vïì têìng thûá bùçng caách kiïím
tra têm cuãa ö kiïím tra. Mêåt àöå cuãa ö naây
cuäng coá thïí ào àûúåc.

Minh hoåa cho thêëy nhûäng vi aãnh cuãa caác vuâng
thang kiïím tra hònh sao vaâ töng tram tûâ hai túâ in.
baãng dûúái trònh baây caác söë ào mêåt àöå cuãa töng
tram vaâ caác vuâng töng nguyïn.
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Chuá yá rùçng àöå biïën thiïn 8% trong mêåt àöå
töng nguyïn laâm biïën thiïn 26% trong mêåt àöå
töng tram vaâ 60% trong mêåt àöå taåi têm àiïím
cuãa ö kiïím tra hònh sao. Àöå nhaåy vúái sûå gia
tùng têìng thûá cao coá àûúåc nhúâ thang kiïím tra
naây cho pheáp nhên viïn vêån haânh maáy in tòm
ra nhûäng thay àöíi trûúác khi chuáng phaát sinh
thaânh nhûäng vêën àïì nghiïm troång.
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Nhûäng thang kiïím tra àûúåc
Gatf phaát triïín àïí theo doäi

vïì kñch thûúác àiïím tram
A. Ö kiïím tra hònh sao

B. Thang kiïím tra sûå
gia tùng têìng thûá

C. Thang kiïím tra sûå
gia tùng têìng thûá àûúåc

phaát triïín II

Viïåc sûã duång ö kiïím
tra hònh sao cho thêëy

A. Bònh thûúâng
B. Tùng têìng thûá

C. Keáo dõch
D. Àuáp neát

Caác vi aãnh cuãa töng tram
vaâ ö kiïím tra hònh sao

trïn hai túâ in mêîu.
Têm cuãa ö kiïím tra hònh
sao àoáng vai troâ nhû möåt
àiïím chó thõ cûåc nhaåy àöëi
vúái nhûäng thay àöíi trong

nhûäng àiïìu kiïån aãnh
hûúãng àïën sûå gia tùng

têìng thûá.
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Mêîu Töng nguyïn Töng tram Mêåt àöå taåi  Diïån tñch 

ö kiïím tra àiïím tram
hònh sao

#1 1.36 0.38 0.64 54%

#2 1.26 0.30 0.40 48%

Möåt phûúng phaáp nûäa àïí xaác àõnh àöå biïën
daång àiïím tram laâ thöng qua viïåc sûã duång
caác söë ào mêåt àöå. Tiïu biïíu laâ mêåt àöå ào tûâ
caác giaá trõ töng nguyïn vaâ töng tram cuãa möåt
baãn in, diïån tñch àiïím tra àûúåc tñnh bùçng
bùçng caách duâng phûúng trònh Murray -
Davies hoùåc phûúng trònh Yule - Nielsen laâ
hïå quaã cuãa phûúng trònh naây (xem chûúng
10 vaâ phuå luåc D). Möåt söë maáy ào mêåt àöå
àûúåc lêåp trònh sùén caác phûúng trònh naây àïí
dïî tñnh diïån tñch àiïím tram.

Phûúng trònh Murray - Davies cho ra nhûäng
kïët quaã kïët húåp caã caác khña caånh quang hoåc
lêîn vêåt lyá cuãa sûå gia tùng têìng thûá. Khña caånh
vêåt lyá laâ àöå lan mûåc thêåt; khña caånh quang hoåc
laâ sûå gia tùng roä raâng vïì kñch thûúác chêëm do
sûå taán xaå aánh saáng trong bïì mùåt in. phûúng
trònh hïå quaã Yule - Neilsen loaåi boã àûúåc hiïåu
ûáng taán xaå aánh saáng, kïët quaã laâ cho ra söë ào
vêåt lyá kñch thûúác àiïím tram. Nhûäng giaá trõ cho
diïån tñch àiïím tra àûúåc in luác naây coá thïí àûúåc
so saánh vúái caác giaá trõ àiïím tram cuãa caác phim
göëc àïí xaác àõnh sûå gia tùng tûâ phim sang túâ in.

Phûúng trònh Murray - Davies, vaâø hïå quaã
cuãa phûúng trònh naây khöng phên biïåt àûúåc sûå
gia tùng têìng thûá, keáo dõch vaâ àuáp neát. Do àoá,
duâng möåt thang kiïím tra hiïín thõ khi kiïím tra
nhûäng vêën àïì vïì biïën daång àiïím tram cuäng
rêët quan troång.
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Möåt vêën àïì vïì biïën daång àiïím tram nûäa laâ

àöå gai (graininess), noá xuêët hiïån khi sûå gia
tùng têìng thûá khaá cao. Caác daãi tram khöng
àïìu (àùåc biïåt àaáng chuá yá laâ vïì àöå mõn vaâ
àïìu cuãa caác töng) coá liïn quan nhiïìu àïën àöå
biïën daång cuãa chi tiïët aãnh chûá khöng phaãi
giaá trõ töng.

Noái chung, giaãm thiïíu àöå biïën daång àiïím
tram laâ cêìn thiïët, nhûng chùèng may möåt söë
phûúng phaáp àûúåc sûã duång àïí giaãm àöå biïën
daång àiïím tram coá thïí coá nhûäng hïå quaã
khöng mong muöën. Vñ duå, nïëu giaãm àöå daây
lúáp mûåc thò seä giaãm luön àöå biïën daång àiïím
tram vaâ hïå quaã khöng àaáng coá laâ mêåt àöå maâu
töëi àa cuäng bõ haå xuöëng. Nïëu nhû mûåc coá
thïm nhiïìu sùæc töë giuáp böí sung vaâo mêåt àöå àaä
bõ giaãm thò caác thuöåc tñnh truyïìn dêîn coá thïí bõ
suy giaãm àïën möåt mûác àöå laâm cho mûåc khöng
thïí sûã duång àûúåc. Möåt giaãi phaáp cho in offset
laâ sûã duång möåt têëm cao su chõu neán thay vò
têëm cao su thûúâng. Tuy nhiïn sûå thay thïë naây
coá thïí khöng thoãa maän khi in caác khöëi maâu lúán
chùèng haån nhû caác nhaän. Àöå biïën daång nheå
do têëm cao su thöng thûúâng giuáp traãi bùçng
caác maãng maâu lúán.

AÁp lûåc in, mûác àöå naåp mûåc vaâ nhûäng yïëu töë
khaác nïn àûúåc àiïìu chónh àïí giaãm thiïíu hay
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loaåi trûâ àöå gai, keáo dõch vaâ àuáp neát. Nïn
xem sûå gia tùng têìng thûá nhû möåt löîi cêìn
sûãa chûäa, nhûng àuáng hún laâ möåt àùåc tñnh
cuãa mûåc chêët liïåu in, baãn keäm, têëm phuã vaâ
maáy in àang àûúåcsûã duång. Khi sûå gia tùng
têìng thûá trúã nïn öín àõnh ta xaác àõnh àùåc
tñnh cuãa noá buâ trûâ chiïët khêëu vaâo caác phim
taách maâu. Nghôa laâ nïëu möåt hïå thöëng in in
möåt àiïím tram 50% trïn phim thaânh möåt
àiïím tram 60% trïn bïì mùåt in thò caác phim
sau coá thïí àûúåc àiïìu chónh àïí chuáng coá
giaá trõ àiïím tram thêëp hún 10% taåi àiïím àoá.
Thang kiïím tra têìng thûá Wedge cuãa GATF
àûúåc chïë taåo ra àïí giuáp mö taã àöå lïåch töng
trïn maáy in.

Sûå gia tùng têìng thûá thûúâng àûúåc diïîn taã
nhû möåt söë lûúång cêìn phaãi cöång vaâo.
Nghôa laâ nïëu möåt giaá trõ àiïím tra trïn phim
laâ 50% thò seä àûúåc in nhû möåt àiïím tram
55%, mùåc duâ àiïím tram àoá àaä thu thïm
àûúåc 5% nhûng vïì mùåt toaán hoåc maâ noái thò
àiïím tram naây hiïån giúâ àaä lúán hún 10%.
Gia tùng têìng thûá cuäng laâ möåt haâm söë cuãa
caác giaá trõ phim göëc. Nghôa laâ möåt chêëm
0% vaâ möåt chêëm 100% khöng thïí tùng
thïm àûúåc. Möåt chêëm 99% coá thïí thu thïm
vaâo 1%, nhûng möåt giaá trõ töng maâu úã
khoaãng giûäa coá tiïìm nùng tùng lïn àaáng
kïí. Mùåt khöng tuyïën tñnh cuãa sûå gia tùng
têìng thûá àûúåc trònh baây trong àöì thõ. Vuâng
tùng cao nhêët laâ giaá trõ töng maâu coá chu vi
àiïím tram lúán nhêët. Àöëi vúái nhiïìu trûúâng
húåp thò vuâng naây seä laâ àiïím tram 50%,
nhûng noá coá thïí cao hoùåc thêëp hún tuây vaâo
hònh daång cuãa àiïím tram.
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Nhiïìu cuöåc khaão saát trong ngaânh àaä nhêån
thêëy rùçng sûå gia tùng têìng thûá töíng thïí (kïët
húåp caã vêåt lyá vaâ quang hoåc) bònh quên khoaãng
20% taåi giaá trõ phim 50%. Gia tùng têìng thûá tûâ
phim sang baãn in khaác nhau tuây thuöåc vaâo
viïåc sûã duång baãn keäm êm hay dûúng. Möåt
baãn keäm dûúng mêët khoaãng 4% taåi giaá trõ 50%
trong khi àoá möåt baãn keäm êm thu thïm 2%.
Khi möåt baãn keäm hay möåt túâ in coá giaá trõ àiïím
tra ñt hún giaá trõ àiïím tram coá trïn phim thò
àiïím tram àoá õ àûúåc coi laâ àa trúã nïn sùæc neát.

Kyä thuêåt UCR - Undercolor Removal (UCR)
laâ kyä thuêåt thay thïë caác maâu xaám àûúåc taåo búãi
ba maâu C,M vaâ vaâng bùçng lûúång maâu àen
tûúng ûáng úã phêìn töëi cuãa hònh aãnh vaâ biïën thïí
cuãa noá - sûå thay thïë thaânh phêìn xaám (GCR)
àûúåc sûã duång riïng leã àïí buâ trûâ cho möåt söë
vêën àïì vïì sûå truyïìn mûåc vaâ gia tùng têìng thûá
àaä àûúåc baân àïën trong nhûäng phêìn trûúác.

Viïåc thaão luêån vïì UCR àûúåc dûåa trïn thûåc
tïë laâ möåt söë maáy in gùåp khoá khùn trong viïåc in
caác lúáp mûåc 4 maâu chöìng lïn nhau trong khi
lúáp mûåc trûúác àoá vêîn coân ûúát. UCR àûúåc kïët
húåp thaânh caác baãn taách maâu àïí giaãm giaá trõ
caác àiïím tra maâu vaâng, magenta vaâ cyan úã
bêët kyâ núi naâo maâ sûå phöëi tröån cuãa ba maâu
naây hònh thaânh maâu xaám. Noái caách khaác, maâu
àûúåc lêëy ra khoãi phêìn trung tñnh. Nïëu caác giaá
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trõ 100% cuãa 4 maâu àöìng nhêët àûúåc giaãm
xuöëng 60% vaâng, 60% magenta, 70% cyan vaâ
70% àen, àöå phuã töíng cöång lïn àïën 260% so
vúái 400% trûúác àoá. Nhûäng phim naây àûúåc mö
taã laâ coá 260% UCR.

Nhûäng ngûúâi àïì xûúáng UCR cho rùçng khi
duâng UCR thò sûå truyïìn mûåc chuã yïëu laâ möåt
haâm söë cuãa àöå daây lúáp mûåc. Trong vñ duå
260% UCR úã àoaån cuöëi cuãa àûúâng cong têìng
thûá (phêìn töëi cuãa hònh aãnh) thò roä raâng laâ phaãi
coá nhûäng vuâng cûåc nhoã trong caác àiïím tram
chöìng lùæp chûáa caác maâu cuãa têët caã 4 maâu.
Àöëi vúái caác àiïím tram nùçm caånh vaâ khöng
chöìng lùæp lïn nhau, thò caác giaá trõ cuãa möîi
àiïím tram seä ñt hún 50%. Do àoá, àöå phuã 400%
chùæc chùæn xaãy ra àöëi vúái hêìu hïët caác giaá trõ
cuãa UCR.

Àïí giaãi thñch àêìy àuã vïì nguyïn lyá hoaåt àöång
cuãa UCR thò cêìn phaãi xem xeát àïën sûå gia tùng
têìng thûá. Hêìu hïët nhûäng ngûúâi àïì xûúáng UCR
àïìu coá liïn quan àïën viïåc in baáo, quy trònh
naây sûã duång caác loaåi mûåc phaãi in úã töëc àöå cao
trïn möåt loaåi giêëy coá möåt troång lûúång thêåt nheå.
Àïí phoâng löåt giêëy cêìn phaãi traánh caác lúáp mûåc
moãng. Caác lúáp mûåc daây hún àem àïën kïët quaã
laâ mûác àöå gia tùng têìng thûá cao hún. Àöëi vúái
nhûäng giaá trõ àiïím tram 100% khöng thïí thu
àûúåc gò do àoá loaåi mûåc khöng thêëm àûúåc vaâo
giêëy seä tuå laåi möåt lúáp trïn giêëy tûúng àöëi daây.
Nhûäng khoá khùn coá thïí phaát sinh khi chuyïín
lúáp mûåc kïë tiïëp sang lúáp mûåc àêìu tiïn. Àöëi vúái
caác giaá trõ àiïím tram 60% thò mûåc lan ra caác
caånh (nghôa laâ chuáng ta coá sûå gia tùng têìng
thûá) theo lûåc eáp in, sau àoá möåt ñt mûåc thêëm
vaâo giêëy vaâ phêìn coân laåi lan ra giêëy cho àïën
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möåt mûác àöå tûúng tûáng vúái sûå gia tùng têìng
thûá cuãa hïå thöëng. Kïët quaã laâ àöå daây cuãa lúáp
mûåc àûúåc in thêëp hún trûúâng húåp khöng coá
UCR vaâ sûå truyïìn mûåc cuãa lúáp mûåc thûá hai
lïn lúáp mûåc thûá nhêët dïî daâng hún.

Nhûúåc àiïím chñnh cuãa UCR laâ khi UCR
tùng thò mêåt àöå töëi àa cuãa túâ in giaãm. Dmax
giaãm coá nghôa laâ àöå tûúng phaãn giaãm vaâ chêët
lûúång giaãm. Do àoá bêët cûá khi naâo coá thïí àûúåc
thò nïn traánh duâng UCR. Khi sùén coá caác
nguyïn liïåu chêët lûúång töët vaâ maáy in àaä àûúåc
lêåp trònh àïí giaãm thiïíu sûå gia tùng têìng thûá vaâ
töëi àa hoáa sûå truyïìn mûåc thò múái cêìn UCR.
Àöëi vúái viïåcsaãn xuêët taåp chñ vúái töëc àöå cao vaâ
caác loaåi êën phêím tûúng tûå thò cuäng cêìn möåt söë
UCR. Caác giaá trõ UCR àûúåc giúái thiïåu, àûúåc
sùæp xïëp tûâ 240% àïën 300%.

Möåt biïën thïí cuãa UCR laâ thay thïë thaânh
phêìn xaám (GCR) kyä thuêåt naây chó múái àûúåc
phöí biïën gêìn àêy. Hêìu hïët caác maáy queát hiïån
àaåi ngaây nay àïìu coá phêìn mïìm coá khaã nùng
kïët húåp GCR thaânh caác baãn taách maâu. Nhûäng
nhaâ saãn xuêët maáy queát hònh khaác nhau duâng
nhûäng tûâ ngûä khaác nhau àïí mö taã sûå thay thïë
thaânh phêìn xaám. Baãng dûúái àêy laâ nhûäng
thuêåt ngûä naây:

Cöng ty Thuêåt ngûä
Crosfield Thay thïë maâu àa sùæc
Dainippon Thay thïë maâu töíng húåp
Hell graphic system Giaãm maâu böí trúå

Nhûäng thuêåt ngûä khaác nhû “phuåc chïë
maâu vö sùæc” cuäng àûúåc duâng àïí mö taã qui
trònh GCR.
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Theo qui trònh naây bêët cûá khi naâo caác àiïím

tra maâu vaâng magenta, cyan hiïån diïån trong
cuâng möåt maâu thò seä coá thaânh phêìn xaám àöëi
vúái maâu àoá. Nghôa laâ nïëu giaá trõ nhoã nhêët
trong 3 giaá trõ têìng thûá seä àûúåc taách ra khoãi
maâu naây cuâng vúái nhûäng lûúång phuâ húåp cuãa
caác maâu khaác àïí taåo ra möåt töng maâu xaám
trung tñnh, sau àoá töng maâu xaám naây coá thïí
àûúåc thay àöíi bùçng möåt giaá trõ tram cuãa maâu
àen. Lyá giaãi theo caách naây thò rêët coá khaã nùng
àaåt àûúåc hêìu hïët caác maâu bùçng caách duâng 2
trong söë 3 loaåi mûåc maâu cöång vúái maâu àen.

Thuêån lúåi chñnh cho GCR laâ sûå biïën thiïn
maâu sùæc trïn maáy in khöng nghiïm troång khi
noá àûúåc duâng. Vñ duå nïëu lûúång maâu Cyan coá
trong maâu nêu maâ khöng coá GCR bõ biïën àöíi
khi in thò maâu àaåt àûúåc seä dêìn chuyïín thaânh
àoã hoùåc maâu àen. Nïëu GCR àûúåc sûã duång vaâ
maâu àen thay thïë cho cyan thò nhûäng biïën
thiïn vïì àiïm tram maâu àen seä àem àïën kïët
quaã laâ maâu nêu trúã nïn saáng hún hoùåc xêåm
hún, nhûng töng maâu khöng thay àöíi. Tuy
nghiïn nghiïn cûáu gêìn àêy cho thêëy rùçng
trong möåt vaâi trûúâng húåp, caác maâu riïng leã
trong hònh aãnh àûúåc in coá thïí bõ biïën àöíi nhiïìu
hún so vúái khi in bònh thûúâng. Thuêån lúåi khaác
cuãa GCR laâ haån chïë sûã duång caác loaåi mûåc
maâu àùæt tiïìn.

Vêën àïì chñnh vúái GCR cuäng nhû UCR laâ
mêåt àöå cuãa caác maâu xêåm hún bõ giaãm xuöëng.
Àöëi vúái nhiïìu êën phêím thò àêy khöng phaãi laâ
möåt vêën àïì lúán nhûng vúái nhûäng êën phêím
khaác thò coá thïí. Àöå phuã 300% khöng nheå hún
àaáng kïí so vúái àöå phuã 400% do àoá trong
nhûäng trûúâng húåp yïu cêìu caác maâu àen maånh
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vaâ daây àùåc thò lûúång GCR hay UCR nïn sûã
duång haån chïë. Vêën àïì coá liïn quan àïën viïåc
sûã duång GCR quaá mûác laâ àöå boáng cuãa baãn
phuåc chïë seä bõ giaãm. Àïí giuáp àiïìu chónh cho
sûå gia giaãm maâu quaá mûác thò phaãi duâng qui
trònh UCR trïn têët caã caác maáy queát maâu. Vúái
qui trònh naây ta coá thïí cöång maâu úã mûác àöå coá
choån loåc vaâo caác vuâng coá töng maâu àêåm.
Nhûäng vêën àïì khaác vïì GCR chùèng haån nhû
giuáp cho viïc truyïìn mûåc coá thïí àûúåc lyá giaãi
bùçng caác aãnh hûúãng truyïìn mûåc - gia tùng
têìng thûá àöëi vúái UCR.

Nhûäng söë lûúång vaâ caác àiïím khúãi àêìu cho
UCR vaâ GCR coá thïí thay àöíi liïn tuåc trong
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khoaãng tûâ 0 àïën 100 trïn hêìu hïët caác maáy
queát maâu. Khöng may laâ phûúng phaáp xaác
àõnh GCR thay àöíi tuây theo nhaâ saãn xuêët maáy
queát. Möåt böå GCR 60% cuãa caác baãn taách do
1 maáy taách maâu taåo ra khöng nhêët thiïët phaãi
giöëng nhû möåt böå GCR 60% àûúåc möåt maáy
khaác taåo ra. Caác mûác àöå GCR phöí biïën nhêët
dûúâng nhû nùçm trong khoaãng 40% vaâ 60%.
Caác kyä thuêåt nhiïëp aãnh cuäng coá thïí àûúåc sûã
duång àïí hoaân têët UCR nhûng khöng thïí duâng
cho GCR.

Sûå chöìng maâu giûäa caác maâu in riïng biïåt
aãnh hûúãng àïën chêët lûúång cuãa sûå phuåc chïë
maâu. Nhûäng thay àöíi vïì chöìng maâu coá thïí
laâm mêët ài àöå phên giaãi vaâ àöå sùæc neát. Caác
vên moireá cuäng coá thïí xuêët hiïån nïëu coá sûå
chöìng maâu khöng chñnh xaác.
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Mûác àöå chöìng lïåch maâu coá thïí coá dung sai

phêìn lúán lïå thuöåc vaâo viïåc àöå phên giaãi tram
vaâ àöå sùæc neát cuãa chi tiïët aãnh. Nhûäng bûác aãnh
chuåp khöng sùæc neát coá dung sai lúán cho sûå
biïën thiïn chöìng maâu hún nhûäng bûác aãnh
chuåp sùæc neát. Nhûäng àöå phên giaãi tram thö
khöng cho thêëy suå chöìng lïåch àaánh kïí nhû àöå
phên giaãi cao.

Nghiïn cûáu cho thêëy rùçng àöå biïën thiïn
chöìng maâu cuãa caác àiïím tra lïn àïën ½ kñch
thûúác cuãa noá (± 0,002 inch cho àöå phên giaãi
tram 150 àûúâng trïn möåt inch) coá thïí seä chêëp
nhêån àûúåc cho hêìu hïët caác aãnh in. Bon chöìng
maâu àuáng cuãa GATF laâ möåt chó thõ vïì chöìng
maâu coá khaã nùng tòm ra sûå chöìng lïåch rêët
nhoã. Möåt söë biïën thiïn maâu sùæc coá thïí àûúåc
coi laâ do sûå chöìng lïåch gêy ra. Nïëu in hai
àiïím tram nùçm caånh nhau thò maâu coá àûúåc seä
laâ sûå kïët húåp maâu cöång cuãa nhûäng bûác xaå
aánh saáng tûâ giêëy trùæng vaâ hai maâu cuãa caác
loaåi mûåc duâng àïí in hai àiïím tram naây. Nïëu
sûå chöìng lïåch nheå laâm cho hai àiïím tram in
chöìng lïn nhau thò maâu thu àûúåc seä laâ sûå kïët
húåp cuãa nhûäng bûác xaå giêëy trùæng vaâ caác bûác
xaå àiïím tram in chöìng. Do löîi töíng húåp maâu

CHÛÚNG 6. IN MAÂU

37



6
cöång maâ caác bûác xaå cuãa baãn in chöìng khaác
vúái caác bûác xaå kïët húåp cuãa tûâng loaåi mûåc. Do
àoá nhûäng biïën thiïn chöìng maâu tao ra nhûäng
biïën thiïn maâu sùæc. Mûác àöå biïën àöíi maâu sùæc
lïå thuöåc vaâo àöå phên giaãi tram, giaá trõ têìng thûá
tram úã tûâng maâu, àöå biïën thiïn chöìng maâu
thûåc tïë vaâ caác lúáp mûåc àang àûúåc sûã duång.
Sûå chuyïín àöíi maâu naây laâ möåt trong nhûäng lyá
do chñnh cho thêëy taåi sao caác baãn taách maâu
coá cuâng goác àöå khöng àûúåc sûã duång. Caác baãn
taách maâu naây cho àöå phên giaãi cao hún nhiïìu
so vúái caác baãn taách 4 goác thöng thûúâng nhûng
chó khi naâo duy trò àûúåc àöå chöìng maâu chñnh
xaác - möåt khaã nùng khöng möåt nhaâ maáy in naâo
thûåc hiïån àûúåc.
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Khi in êën phêím maâu coá àûúâng neát, núi maâ

möåt chûä in maâu  àûúåc in trïn nïìn cuãa möåt
maâu khaác, thò möåt sûå chöìng lïåch nheå löå ra nhû
möåt àûúâng maâu trùæng taách hai maâu naây ra. Àïí
àöëi phoá vúái vêën àïì naây, chûä in àûúåc keáo daän
ra (àûúåc phoáng lúán lïn möåtchuát) hoùåc nïìn
àûúåc laâm co laåi nhùçm taåo ra möåt sûå chöìng lùæp
giûäa hai maâu. Minh hoåa sau dêy cho thêëy möåt
aãnh thûúâng vaâ möåt aãnh àaä keáo daän ra.
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Hiïån tûúång thiïëu mûåc do khöng cêëp àuã àöi

khi xêíy ra trong in offset vaâ in typo, minh hoåa
úã trang sau chûáng minh cho hiïån tûúång naây,
khi àoá mûåc khöng àûúåc phên phöëi trïn aãnh
moåt caách àöìng nhêët. Àiïìu naây xêíy ra vò àöëi vúái
nhûäng vuâng phuã röång, nhûäng hïå thöëng mûåc
cuãa in offset vaâ in typo khöng thïí cung cêëp
thïm mûåc úã cuâng möåt tó lïå nhû noá àaä tiïu hao.
Àöëi vúái àöå phuã nheå thò hiïån tûúång naây khöng
thaânh vêën àïì, do àoá khi möåt êën phêím coá daång
khung cûãa söí àûúåc in thò caác thanh vuöång goác
vúái hûúáng di chuyïín seä coá mêåt àöå cao hún
nhûäng thanh song song vúái hûúáng di chuyïín.

Ngoaâi nhûäng vêën àïì do caác daång khung
cûãa söí gêy nïn thò àöå lïåch cú hoåc coân coá
thïí goáp phêìn laâm cho maâu sùæc biïën àöíi
trong möåt túâ in phaãi duâng mûåc nhiïìu, chùèng
haån nhû caác nhaän. Trong möåt vaâi trûúâng
húåp thò aãnh àûúåc chaâ mûåc àêìu tiïn laâ aãnh
xêåm nhêët, vúái caác aãnh tiïëp theo húi nheå hún
möåt chuát. Trong nhûäng trûúâng húåp khaác thò
caác aãnh naây coá thïí trúã nïn nheå hún vaâ sau
àoá thò nùång hún. AÃnh hûúãng nhû thïë naâo
coân tuây thuöåc  vaâo thiïët kïë hïå thöëng mûåc.
Sûå biïën thiïn vïì mêåt àöå tûâ vuâng àûúåc chaâ
mûåc trûúác vaâ sau coá thïí laâ 0,15.

Nhûäng vêën àïì vïì thiïëu mûåc do khöng
cêëp àuã coá thïí giaãm thiïíu àûúåc bùçng caách
traánh caác thiïët kïë hònh aãnh daång khung
cûãa söí, sûã duång caác loaåi mûåc àuåc, trònh
baây maquette sao cho caác aãnh phuã mûåc
nùng khöng in cuâng luác vúái nhau, thïm
möåt lö truyïìn mûåc trïn lö chaâ mûåc cuöëi
cuâng, duâng möåt lûúång nûúác ñt nhêët trïn
maáy in offset.
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Hïå thöëng mûåc cuäng coá thïí gêy nïn sûå biïën
thiïn mêåt àöå trïn suöët túâ in. vêën àïì naây coá thïí
xêíy ra nïëu nhû böå phêån cêëp mûåc coá möåt lûúäi
dao mûåc àûúåc boåc bùçng möåt miïëng theáp deão.
Nhûäng àiïìu chónh mûåc quan trong taåi möåt
àiïím àöi khi gêy nïn sûå lïåch laåc khöng àaáng
coá taåi möåt àiïím khaác doå theo lûúäi naây. Caác
lûúäi dao mûåc phên khuác àûúåc àiïìu khiïín möåt
caách àöåc lêåp coá thïí loaåi boã àûúåc vêën àïì naây.

Nhûäng vêën àïì khaác coá liïn quan àïën maâu
sùæc do hïå thöëng mûåc gêy ra laâ do viïåc vaâo
mûåc giaán àoaån tûâ böå phêån cêëp mûåc sang caác
chuöîi lö truyïìn mûåc vaâ taán mûåc. Vïåt mûåc
àûúåc chuyïín thûúâng xuyïn theo chu kyâ àûúåc
xaác àõnh búãi viïåc caâi àùåt thúâi gian cú hoåc cho
lö chuyïìn mûåc.

Sûå vaâo mûåc khöng liïn tuåc naây goáp phêìn
vaâo sûå biïën thiïn nheå vïì mêåt àöå tûâ túâ in naây
sang túâ in khaác. Coá thïí giaãm thiïíu vêën àïì naây
bùçng caách àûa lûúäi dao mûåc saát vaâo lö lêëy
mûåc caâng saát caâng töët caác lö chuyïìn mûåc laåi
gêìn vúái caác lö truyïìn vaâ taán mûåc.
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Möåt khi caác yïëu töë maâu in àaä àûúåc thiïët lêåp, thò

maáy in phaãi àûúåc chuêín bõ sùén saâng àïí àaåt àûúåc
nhûäng muåc tiïu naây möåt caách àïìu àùån. Phaåm vi
giaáo trònh naây khöng cho pheáp baân àïën chi tiïët vïì
viïåc chuêín bõ vaâ vêån haânh maáy in, do àoá nhûäng
hûúáng dêîn sau àêy rêët ngùæn goån.

Khi in maâu muåc tiïu cú baãn trong viïåc chuêín
bõ laâ canh aáp lûåc in àuáng, àaåt àûúåc chöìng maâu
hoaân haão, vaâ viïåc cêëp mûåc phaãi chñnh xaác.
Àöëi vúái in offset cuäng cêìn phaãi canh cho nûúác
àûúåc cêëp chñnh xaác.

Viïåc canh aáp lûåc in coá thïí àûúåc xaác àõnh
bùçng caách duâng thûúác vaåch Panme, caác vêåt
liïåu boåc öëng chêët lûúång cao, caác duång cuå ào,
vaâ nhûäng àiïìu chónh aáp lûåc in.

Viïåc chöìng maâu àûúåc àiïìu chónh bùçng caách
boåc öëng vaâ àõnh võ baãn keäm, tay kï. Nhûäng
àiïìu chónh öëng baãn vaâ nhñp hoùåc trong trûúâng
húåp in cuöån laâ nhûäng àiïìu chónh vïì võ trñ caác
truåc vaâ àöå cùng cuöån giêëy.

Viïåc àiïìu chónh lûúäi dao mûåc àïí cêëp mûåc taåi
tûâng võ trñ theo chiïìu ngang trïn möåt túâ in
hoùåc trang in phaãi tûúng ûáng vúái àöå phuã trïn
baãn keäm. Caách hiïåu quaã nhêët àïí àaåt àûúåc
muåc tiïu naây laâ sûã duång maáy queát baãn keäm
(plate scanner), maáy naây seä tûå àöång àiïìu
chónh tûâng phñm tûúng ûáng vúái caác yïu cêìu vïì
mûåc cuãa hònh aãnh. Vò coá rêët ñt maáy queát àûúåc
trang bõ keâm theo maáy in nïn phêìn lúán caác
maáy in lïå thuöåc vaâo kyä nùng cuãa nhên viïn
vêån haânh àïí àiïìu chónh caác öëc cêëp mûåc

Tyã lïå vaâo mûåc tuây thuöåc vaâo àöå daây lúáp mûåc
mong muöën. Nhû möåt hûúáng dêîn töíng quaát
cho in offset, GATF àûa ra àöå daây lúáp mûåc tûâ
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0,00015 in àïën 0,0004 inch trïn lö cûáng gêìn
vúái lö chaâ mûåc cuöëi cuâng. Àöëi vúái in offset, tó
lïå vaâo nûúác àûúåc cên bùçng vúái lûúång mûåc in
nhùçm traánh hiïån tûúång böng tuyïët. Àöëi vúái in
öëng àöìng vaâ in flexo, goác vaâ aáp lûåc cuãa dao
gaåt, àöå lúán cuãa phêìn tûã in vaâ àöå deão cuãa mûåc
aãnh hûúãng àïën viïåc cêëp mûåc.

Túâ in coá thïí àûúåc theo doäi möåt caách giaán
àoaån hoùåc liïn tuåc. Viïåc giaám saát giaán àoaån
coá liïn quan àïën viïåc keáo tûâ 7 àïën 10 túâ in àïí
kiïím tra trong khoaãng thúâi gian tûâ 5 àïën 10
phuát àïí tòm ra bêët kyâ sûå biïën àöíi naâo vïì hïå
thöëng mûåc trong khoaãng thúâi gian ngùæn. Viïåc
so saánh möåt túâ in tiïu biïíu bùçng caách lêëy túâ in
ra so vúái möåt túâ in hoaân chónh coá thïí cho thêëy
sûå biïën àöíi maâu trong khoaãng thúâi gian daâi.
Nïn in möåt thanh maâu nhû daãi kiïím tra maâu
cuãa GATF taåi meáp sau cuãa möîi êën phêím àïí
taåo àiïìu kiïån cho viïåc so saánh caác aãnh àûúåc
nhanh choáng. Àïí lêåp caác biïíu àöì kiïím soaát
hoùåc àõnh lûúång hiïåu quaã thûåc cuãa maáy in thò
caác chó söë cuãa duång cuå ào mêåt àöå phaãi àûúåc
lêëy tûâ caác túâ in mêîu. Viïåc theo doäi liïn tuåc caác
aãnh in thûúâng phaãi giúái haån àöëi vúái caác maáy in
cuöån. Caác àeân chúáp hoùåc caác kñnh xoay àûúåc
duâng àïí giaã lêåp traång thaái ngûâng chuyïín àöång
cuãa cuöån nhùçm kiïím tra chöìng maâu. Mêåt àöå
túâ in trïn maáy in coá thïí àûúåc möåt söë maáy ào
mêåt àöå àoåc trong luác maáy in àang chaåy úã töëc
àöå cao. Nhûäng chó söë naây coá thïí àûúåc coi nhû
möåt ghi nhêån vïì hoaåt àöång cuãa maáy hoùåc
cuäng coá thïí nhùæc nhúã nhên viïn vêån haânh
àõnh lûúång nhûäng biïën àöíi. Coá rêët ñt maáy ào
mêåt àöå àûúåc lùæp àùåt trûåc tiïëp trïn maáy in.
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Chêët lûúång in öín àõnh tuây thuöåc vaâo caác

àiïìu kiïån möi trûúâng, vêåt liïåu in, maáy in vaâ
yïëu töë con ngûúâi. Khi chuêín bõ maáy in, nïëu
caác àiïìu kiïån naây àûúåc duy trò trong suöët
quaá trònh in, thò chêët lûúång in seä àïìu. Nhûng
àïí laâm àûúåc àiïìu naây thò hoùåc laâ rêët khoá
hoùåc laâ töën keám.

Caác àiïìu kiïån möi trûúâng laâ nhiïåt àöå vaâ àöå
êím. Nhûäng yïëu töë naây coá thïí kiïím soaát àûúåc
nhúâ hïå thöëng àiïìu hoâa nhiïåt àöå.

Nhûäng àiïìu kiïån kiïím soaát liïn quan àïën
maáy in bao göìm caác àiïìu chónh chöìng
maâu, vaâo mûåc, vaâo nûúác vaâ kiïím soaát aáp
lûåc in. möåt chûúng trònh baão trò töët cêìn
àûúåc triïín khai àïí loaåi trûâ hoùåc giaãm thiïíu
nhûäng biïën àöíi cú hoåc coá thïí xaãy ra. Àïí öín
àõnh caác tyã lïå vaâo mûåc cho in offset vaâ in
typo thò phaãi duy trò mûác mûåc trong böå
phêån cêëp mûåc úã möåt mûác öín àõnh, chùèng
haån nhû luác naâo mûåc cuäng chûáa khoaãng
3/4 lûúång mûåc coá thïí chûáa töëi àa trïn
maáng, sûã duång möåt duång cuå khuêëy mûåc àïí
duy trò caác thuöåc tñnh xuác biïën cuãa mûåc.
Àöëi vúái nhûäng loaåi mûåc loãng, chùèng haån
mûåc in öëng àöìng phaãi kiïím tra àõnh kyâ àöå
sïåt cuãa mûåc bùçng tay hoùåc tûå àöång vaâ
thïm dung möi khi cêìn thiïët.

Thêåt cuäng coá ñt khaã nùng chónh lyá trïn maáy
in àïí buâ vaâo nhûäng biïën àöíi vïì mûåc hoùåc bïì
mùåt in. nïëu biïën àöíi naây quáa röång, thò phaãi
ngûâng maáy in, thay vêåt liïåu vaâ liïn hïå vúái caác
nhaâ cung cêëp. Nïëu nhûäng biïën àöíi vïì nguyïn
liïåu toã ra nghiïm troång thò tiïën haânh lêëy mêîu
thöëng kï vaâ kiïím nghiïåm trûúác khi caác
nguyïn liïåu àûúåc chêëp thuêån cho in.
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Nhûäng vêën àïì liïn quan àïën nhên viïn vêån

haânh thûúâng laâ nhûäng thay àöíi mang tñnh caá
nhên trong viïåc caãm nhêån maâu, coá thïí do mïåt
moãi hoùåc do nhûäng khaác biïåt trong viïåc caãm
nhêån maâu giûäa caác nhên viïn.

Caác nhên viïn liïn quan àïën viïåc giaám àõnh
maâu nïn àûúåc kiïím tra vïì chûáng nhòn maâu dõ
biïåt bùçng möåt trong söë caác caách kiïím tra àaä giúái
thiïåu úã chûúng 2. Nhûäng vêën àïì khaác vïì giaám
àõnh coá thïí àûúåc loaåi boã bùçng caách sûã duång möåt
túâ in àaåt yïu cêìu sùén coá vaâ duâng möåt maáy ào
mêåt àöå phaãn xaå àïí ào àõnh kyâ caác khöëi maâu, caác
ö chöìng maâu vaâ caác ö töng tram hoùåc caác vuâng
kiïím tra khaác. Sûã duång möåt kñnh luáp vúái àöå
phoáng àaåi 10 lêìn àïí kiïím tra chöìng maâu.

Nhûäng xûã lyá sau khi in caác aãnh hûúãng àïën
caác thuöåc tñnh quang hoåc cuãa baãn in bao göìm
caán laáng, PE, caán vecni, maå nhuä, eáp nöíi.

Caán vecni àûúåc duâng àïí taåo cho êën phêím
coá àöå boáng cao. Caán vecni laâm giaãm nhûäng
phaãn xaå bïì mùåt àêìu tiïn vaâ do vêåy tùng àöå
baäo hoâa vaâ tûúng phaãn cuãa baãn in. Viïåc caán
vecni nhû thïë thûúâng laâm tùng chêët lûúång caác
baãn phuåc chïë cuãa caác aãnh göëc. Tuy nhiïn
viïåc caán laáng thûúâng khöng thñch húåp cho caác
baãn phuåc chïë tûâ caác baãn göëc maâu tuâng lam,
maâu nûúác hay buát chò. Àöå boáng cao trïn túâ in
coá nhiïìu chûä seä laâm cho mùæt mïåt moãi vaâ do
àoá khöng nïn duâng.

Ta cuäng coá thïí duâng caác loaåi vecni coá àöå
boáng thêëp hay xón tuây mûác àöå khaách haâng cho
pheáp. Caán vecni cuäng taåo cho êën phêím khaã
nùng chöëng baâo moân. Àiïìu naây rêët quan troång
àöëi vúái in bao bò vaâ nhaän hiïåu.
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Caác laáng PE cuäng coá cuâng muåc tiïu nhû caán

vecni boáng cao; nghôa laâ àïí taåo möåt lúáp baão vïå coá
àöå boáng cao trïn aãnh in. Sûå phaát triïín cuãa caác
loaåi vecni khöng öë vaâng qua viïåc chiïëu xaå tia cûåc
tñm àaä laâm giaãm viïåc sûã duång caán laáng PE nhû
möåt kyä thuêåt taåo àöå boáng bïì mùåt.

In maâu laâ möåt khña caånh quan troång nhêët
cuãa quaá trònh phuåc chïë maâu. Àêy laâ giai àoaån
maâ saãn phêím töëi ûu àûúåc taåo ra cho khaách
haâng. Têët caã caác bûúác saãn xuêët trûúác khi in
nïn àûúåc tiïën haânh vúái muåc àñch duy nhêët laâ
nhùçm töëi àa hoáa chêët lûúång cuãa aãnh in vaâ
giaãm thiïíu caác vêën àïì phaát sinh trong quaá
trònh in, àêy laâ lyá do taåi sao ta cêìn phaãi thiïët
lêåp caác àiïìu kiïån in lyá tûúãng trûúác vaâ sau àoá
àiïìu chónh caác thöng söë cuãa quaá trònh chïë baãn
àïí laâm cho khúáp vúái caác àùåc tñnh cuãa aãnh in.

Viïåc àaåt àûúåc caác àiïìu kiïån in lyá tûúãng coá
liïn quan àïën viïåc chuêín bõ maáy in cho noá
chaåy úã mûác àïìu àùån nhêët. Nïn traánh àiïìu
chónh quaá mûác trong caác àiïìu kiïån saãn xuêët
bònh thûúâng.

Khi tñnh àöìng nhêët laâ möåt muåc tiïu cú baãn
thò nïn chuêín bõ maáy in àïí giaãm thiïíu hiïån
tûúång gia tùng têìng thûá, töëi àa hoáa sûå truyïìn
mûåc, cöë gùæng àaåt àûúåc chöìng maâu hoaân haão
vaâ in möåt maâu àen trung tñnh úã mêåt àöå cao.
Nïëu nhû caác loaåi mûåc coá àöå taách dñnh giaãm
dêìn àûúåc sûã duång, thò aáp lûåc in cêìn phaãi àiïìu
chónh, maáy in àûúåc àùåt trong tònh traång kyä
thuêåt töët vaâ choån thûá tûå in chöìng maâu maâ
trong àoá maâu àen àûúåc in sau maâu vaâng, maáy
in seä coá möåt cú höåi thñch húåp àïí àaåt àûúåc
nhûäng muåc tiïu naây.
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6
Möåt khi túâ in lyá tûúãng hoùåc àaåt yïu cêìu

àûúåc taåo ra thò muåc tiïu chñnh seä laâ thûåc
hiïån lùåp laåi möåt caách chñnh xaác caác àiïìu
kiïån khi chuêín bõ maáy in nhùçm àaãm baão in
coá chêët lûúång öín àõnh. Caác phûúng tiïån maáy
moác trúå giuáp nhû caác maáy khuêëy mûåc tûå
àöång coá thïí giuáp duy trò caác àiïìu kiïån saãn
xuêët, nhûäng àeân kiïím tra nhanh túâ in vaâ viïåc
ào mêåt àöå ngay trïn maáy in coá thïí giuáp giaám
saát viïåc saãn xuêët. Caác àiïìu kiïån nhòn chuêín
vaâ viïåc kiïím tra nhên viïn in phaãi àûúåc xem
xeát trong möåt chûúng trònh àûúåc thiïët kïë àïí
àaãm baão tñnh àöìng nhêët khi in.
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Giöëng nhû caác quy trònh saãn xuêët khaác,
in êën cuäng coá möåt àöå biïën thiïn nhêët àõnh
coá liïn quan àïën cöng nghïå saãn xuêët.
Gêy nïn möåt söë tñnh chêët  khöng àöìng
nhêët úã êën phêím. Nhûäng biïën àöíi naây laâ do
nhûäng taác àöång toaân diïån cuãa nhûäng biïën cöë
vïì nguyïn liïåu, caác àiïìu kiïån möi trûúâng, caác
yïëu töë maáy in, vaâ nhûäng haânh àöång cuäng nhû
nhûäng phaán àoaán cuãa thúå in.

Àöå biïën thiïn bao nhiïu laâ coá thïí chêëp
nhêån àûúåc? Cêu traã lúâi phaãi tñnh àïën caác
chi phñ vïì viïåc tiïën haânh kiïím tra, loaåi boã
vaâ in laåi hoùåc laâm laåi êën phêím. Trong
thûåc tïë, viïåc khaách haâng traã bao nhiïu
cho viïåc in êën seä cho biïët caác giúái haån
biïën thiïn coá thïí chêëp nhêån àûúåc. Phïë
liïåu hoùåc mûác àöå laâm laåi thûúâng xuyïn
tuây thuöåc vaâo viïåc kiïím soaát quy trònh
nhû thïë naâo. 

Túâ in àûúåc àaánh giaá àêìu tiïn bùçng caác
phûúng phaáp nhòn bùçng mùæt, do àoá khoá maâ
lêåp nïn caác giúái haån kiïím tra mang tñnh àõnh
lûúång cho viïåc saãn xuêët. Phûúng phaáp kiïím
tra thöng thûúâng nhêët laâ choån ra möåt túâ in nhû
möåt túâ in hoaân haão vaâ baáo thúå in caâng giöëng
caâng töët. Tuy nhiïn nhiïìu thúå in sûã duång caác
biïíu àöì kiïím tra àïí àaánh giaá.

CCHHÛÛÚÚNNGG  7:
Caác àùåc tñnh kyä thuêåt 
vaâ dung sai



Viïåc xaác àõnh dung sai maâu phaãi xeát àïën
caác yïu cêìu cuãa khaách haâng vïì saãn phêím vaâ
tñnh biïën thiïn vöën coá cuãa saãn phêím do
nguyïn liïåu vaâ cöng nghïå saãn xuêët gêy nïn.

Mûác àöå biïën thiïn coá thïí chêëp nhêån àûúåc
trong möåt êën phêím tuây thuöåc vaâo viïåc khaách
haâng sùén loâng traã bao nhiïu cho êën phêím àoá.
Chùèng haån sûå biïën thiïn chöìng maâu trong
möåt túâ baáo hiïëm khi khi laâ lyá do khiïën möåt
khaách haâng khöng mua túâ baáo àoá. Ngûúåc laåi,
sûå biïën thiïn chöìng maâu trong möåt quyïín
saách phuåc chïë maâu nghïå thuêåt àùæt tiïìn laåi laâ
lyá do khiïën khaách haâng tûâ chöëi saãn phêím.

Möåt khña caånh khaác vïì tñnh biïën thiïn cuãa
êën phêím coá liïn quan àïën chêët lûúång àöìng
nhêët cuãa möåt cöng ty. Chùèng haån, nïëu nhûäng
ngûúâi baán haâng trong siïu thõ tröng thêëy sûå
biïën thiïn maâu cuãa saãn phêím trong voâng möåt
daäy maâ leä ra phaãi laâ nhûäng saãn phêím giöëng
nhau, thò hoå coá thïí cho rùçng cöng ty khöng
chuá yá nhiïìu àïën chêët lûúång saãn phêím cuãa noá.
Hún nûäa, sûå biïën àöíi maâu úã caác bao bò vaâ
nhaän thûåc phêím coá thïí cho biïët rùçng thûåc
phêím naây töët hún thûåc phêím kia vaâ nhûäng
thûác chûáa bïn trong thay àöíi theo thúâi gian.
Ngûúâi tiïu duâng coá thïí quyïët àõnh ngûng mua
nhaän hiïåu àoá vaâ chuyïín sang saãn phêím cuãa
àöëi thuã caånh tranh.

Möåt khña caånh xa hún nûäa vïì caác giúái haån
khaã nùng chêëp nhêån chêët lûúång cuãa khaách
haâng coá liïn quan àïën ngûúâi àùåt haâng in chûá
khöng phaãi ngûúâi tiïu duâng cuöëi cuâng cuãa êën
phêím àoá.

Nhûäng vñ duå vïì ngûúâi àùåt in hoùåc caác nhaâ
phï bònh bao göìm caác giaám àöëc nghïå thuêåt,
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caác nhaâ xuêët baãn, caác nhên viïn maäi vuå cuãa
cöng ty vaâ nhûäng ngûúâi laâm catalog. Trong
hêìu hïët caác trûúâng húåp naây, ngûúâi tiïu duâng
cuöëi cuâng khöng trûåc tiïëp mua êën phêím. Caác
vñ duå vïì nhûäng êën phêím phaát khöng naây laâ
caác catalog àùåt haâng bùçng thû tñn, caác têåp aãnh
quaãng caáo, caác aáp phñch baãng cúä lúán vaâ
quaãng caáo trïn caác taåp chñ. Nhûäng saãn phêím
naây àûúåc möåt cöng ty hay möåt àaåi lyá mua àïí
cöí àöång cho cöng ty hoùåc saãn phêím. Ngûúâi
mua tûâ möåt töí chûác nhû vêåy coá möåt quyïìn lúåi
àûúåc àaãm baão trong viïåc cöí àöång cho hònh
aãnh chêët lûúång cuãa cöng ty nhùçm traánh nhûäng
diïîn giaãi tiïu cûåc vïì saãn phêím cuãa cöng ty.

Möåt söë  ñt ngûúâi àùåt in thûâa nhêån muöën in têët
caã ngoaåi trûâ êën phêím coá chêët lûúång cao nhêët.
Tïå hún nûäa möåt söë ngûúâi àùåt haâng in nghô möåt
caách sai lêìm rùçng êën phêím chêët lûúång cao chó
àoâi hoãi thïm möåt chuát quan têm vaâ thûåc sûå
khöng töën keám hún in êën coá chêët lûúång thêëp
hún. Àûúng nhiïn in chêët lûúång caâng cao thò
caác chi phñ caâng nhiïìu (giöëng nhû bêët kyâ möåt
saãn phêím coá chêët lûúång cao naâo khaác).
Nhûäng chi phñ phaát sinh laâ do chêët lûúång vaâ
tñnh àöìng nhêët cao hún cuãa nguyïn liïåu. Viïåc
baão trò thiïët bõ gia tùng, nhûäng thúå in coá kyä
nùng cao, viïåc kiïím tra vaâ thûã nghiïåm nhiïìu
hún, caác mûác àöå loaåi trûâ cao hún vaâ thiïët bõ coá
àöå chñnh xaác cao hún. Noái chung nhûäng chi
phñ naây aáp duång àöìng àïìu cho caác yïu cêìu vïì
nhûäng mûác àöå chêët lûúång tuyïåt àöëi cao vaâ tñnh
àöìng nhêët úã mûác àöå cao. 

Phoâng kyä nghïå in cuãa chñnh phuã Myä vaâ
Canada (USGPO vaâ CGPO) laâ 2 trong söë
nhûäng khaách haâng mua cöng nghïå in lúán nhêët
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thïë giúái. Hoå àaä nhêån thêëy rùçng caác êën phêím
khaác nhau coá caác yïu cêìu vïì chêët lûúång khaác
nhau vaâ caác mûác giaá caã tûúng ûáng khaác nhau.
Hai phoâng in naây àaä àöåc lêåp phaát triïín 5 mûác
àöå khaác nhau vïì chêët lûúång êën phêím. 5 mûác
àöå naây àûúåc trònh baây trong baãng dûúái àêy:
Chêët lûúång Phên loaåi cuãa CGPO Phên loaåi cuãa USGPO
I ÊËn phêím coá uy tñn Chêët lûúång töët nhêët
II Saách àoåc Chêët lûúång töët hún 
III Caác taâi liïåu thöng tin Chêët lûúång töët
IV Taâi liïåu vùn phoâng Chêët lûúång cú baãn 

V ÊËn phêím duâng möåt lêìn Chêët lûúång sao cheáp

Trong thûåc tïë, rêët khoá cho möåt nhaâ maáy àïí
coá thïí saãn xuêët ra 5 mûác àöå chêët lûúång khaác
nhau. Thûåc chêët, gêìn àêy USGPO àaä cùæt
giaãm tûâ  5 mûác àöå xuöëng coân 3. Thûåc tïë thò coá
leä hêìu hïët caác nhaâ maáy chó coá khaã nùng úã möåt
mûác àöå. Àöëi vúái in maâu, coá thïí thiïët lêåp hai
mûác àöå chêët lûúång. Baãng àñnh keâm sau àêy laâ
möåt danh saách àïì nghõ caác yïu cêìu vïì tñnh
àöìng nhêët àöëi vúái in maâu.

Caác yïu cêìu tñnh àöìng nhêët cao.
Nhûäng loaåi saách bùæt buöåc coá giaá cao
Nhûäng baáo caáo hùçng nùm 
Baãn àöì
Lõch, catalog hoùåc aáp phñch nghïå thuêåt 
Catalog 4 maâu 
Myä phêím, dûúåc phêím.
Bao bò vaâ nhaän cuãa thûåc phêím vaâ thûác 

uöëng coá ga 
Túâ seác vaâ cöí phiïëu
Tiïìn, tem
Caác loaåi taåp chñ thûúång haång
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Nhûäng yïu cêìu tñnh àöìng nhêët trung bònh.
Caác catalog 2 maâu 
Caác taåp chñ
Taâi liïåu quaãng caáo
Caác loaåi saách hoåc
Caác saãn phêím giêëy, bao bò àöì chúi treã 
em, troâ chúi, quêìn aáo caác thûá gia duång.
Bòa caác Album nhaåc 
Thiïåp mûâng
Caác loaåi lõch khuyïën maäi
Bao bò caác saãn phêím cöng nghiïåp

Mûác tuyïåt àöëi vïì chêët lûúång êën phêím, khaác
vúái mûác àöå àöìng nhêët, tûúng quan vúái vaâi mûác
àöå vúái caác saãn phêím liïåt kï trong baãng trïn vñ
duå, bao bò myä phêím gêìn nhû têån duång caác loaåi
dêìu boáng in phuã, eáp nhiïåt, caác maâu böí sung,
vaâ caác bïì mùåt in coá chêët lûúång töët nhêët àïí
mang laåi caãm giaác quñ phaái, sang troång cho
saãn phêím. Mùåt khaác, möåt goái nguä cöëc àiïím
têm khöng cêìn mûác chêët lûúång tuyïåt àöëi cao
vïì tñnh àöìng nhêët. Thiïåp mûâng vaâ caác taâi liïåu
quaãng caáo gêìn nhû àoâi hoãi caác mûác àöå cao vïì
chêët lûúång tuyïåt àöëi nhûng tñnh àöìng nhêët
khöng giöëng nhû caác baãn in myä thuêåt hoùåc
caác catalog 4 maâu.

Möåt dêëu hiïåu lyá thuá àöëi vúái sûå chêëp nhêån in
maâu cuãa khaách haâng laâ tñnh nhaåy caãm cuãa hïå
thõ giaác cuãa con ngûúâi thay àöíi theo maâu sùæc.
Möåt ngûúâi coá thõ lûåc töët trong àiïìu kiïån xem lyá
tûúãng coá thïí phên biïåt khoaãng 10 triïåu maâu
khaác nhau khi so saánh caác maâu nùçm caånh
nhau. Sûå khaác biïåt nhoã nhêët giûäa hai maâu kïë
nhau àûúåc goåi laâ möåt àöå khaác biïåt gêy chuá yá
(JND). Khi viïåc giaám àõnh àûúåc möåt maâu in
taåo thaânh tûâ trñ nhúá vïì maâu àoá chûá khöng phaãi
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tûâ möåt mêíu, thò nhûäng phöëi maâu do nhûäng
nhaâ phï bònh tiïën haânh ñt chñnh xaác hún nhiïìu.
Maâu in seä caách maâu maâ hoå nghô laâ hoå àaä phöëi
tröån khoaãng 23 àöå khaác biïåt JND. Khi túâ in
àûúåc so saánh cuâng vúái túâ  in OK thò sûå khaác
biïåt coá thïí chó laâ 10 JND. So saánh caác thang
maâu tûâ túâ in chuêín vúái túâ in, thò àöå biïën thiïn
chó khoaãng 3JND, trong khi nïëu sûã duång maáy
ào mêåt àöå thò con söë naây àûúåc giaãm xuöëng
coân tûâ 1-2 JND. 1 JND bùçng khoaãng 0,01D taåi
caác mûác mêåt àöå trïn 1,40. 

Coá nhûäng tñnh chêët khöng àöìng nhêët vïì
chêët lûúång cuãa êën phêím do tñnh biïën thiïn cuãa
mûåc, bïì mùåt in, vaâ nhûäng vêåt liïåu khaác; viïåc
chuêín bõ maáy in vaâ caác hoaåt àöång coá liïn
quan àïën maáy moác; cuäng nhû nhiïåt àöå vaâ àöå
êím möi trûúâng xung quanh. Viïåc giaám àõnh kyä
nùng vaâ sûå nhanh nheån cuãa thúå in cuäng coá thïí
goáp phêìn vaâo nhûäng tñnh chêët khöng àöìng
nhêët hoùåc cho pheáp caác phûúng tiïån khaác gêy
nïn sûå biïën thiïn khöng kiïím tra àûúåc. Möåt
khi giai àoaån chuêín bõ àaä hoaân têët thò vai troâ
cuãa ngûúâi vêån haânh maáy in laâ giaám saát àêìu ra
cuãa maáy in vaâ àiïìu chónh bêët cûá khi naâo cêìn
thiïët àïí giûä àöå àöìng nhêët cuãa baãn in trong caác
giúái haån àaä àûúåc xaác àõnh.

Coá möåt söë khña caånh vïì chêët lûúång in vöën
thay àöíi duâ cho thúå in àaä cöë hïët sûác àïí khùæc
phuåc. Nhûäng yïëu töë naây thûúâng liïn quan àïën
tñnh biïën thiïn cuãa caác nguyïn vêåt liïåu. Chùèng
haån nhûäng biïën àöíi vïì àöå mõn, maâu, tñnh hêëp
thuå cuãa giêëy thò thúå in khöng thïí sûãa chûäa
àûúåc. Tûúng tûå, àöëi vúái caác loaåi mûåc loãng,
nhûäng biïën àöíi vïì àöå nhúát, loaåi sùæc töë vaâ àöå
têåp trung, cuäng nhû àöå quaánh têët caã àïìu nùçm
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ngoaâi sûå kiïím soaát cuãa thúå in. Thúå in chó coá
thïí loaåi boã nhûäng vêåt liïåu naây vaâ chuyïín sang
nhoám khaác nhùçm cöë giaãi quyïët vêën àïì naây.
Nïëu nhûäng vêën àïì thuöåc loaåi naây vêîn coân töìn
taåi thò ban giaám àöëc phaãi tiïën haânh kiïím tra
caác nguyïn vêåt liïåu hoùåc thêåm chñ thay àöíi
nhaâ cung cêëp.

Nhûäng biïën thiïn khöng thïí kiïím soaát àûúåc
khaác laâ nhûäng vêën àïì coá liïn quan àïën maáy
in. Sûå biïën thiïn mêåt àöå tûâ àêìu nhñp àïën àuöi
giêëy xaãy ra àöëi vúái in offset vaâ in Typo àûúåc àïì
cêåp àïën trong chûúng 5. Möåt vaâi biïën thiïn
ngêîu nhiïn tûâ túâ in naây sang túâ in khaác cuäng
coá thïí xêíy ra. Sûå biïën thiïn naây phêìn lúán laâ
do viïåc cêëp mûåc giaán àoaån. Àöëi vúái bêët kyâ
maâu naâo, thò àöå biïën thiïn vïì mêåt àöå töng
nguyïn cuäng coá thïí laâ ± 0,02 hoùåc ± 0,03.

Trong söë têët caã caác quy trònh in thò in offset
laâ möåt quy trònh kyå nhêët àöëi vúái nhûäng biïën
àöíi vïì tñnh àöìng nhêët. Tó lïå vaâo nûúác, àöå têåp
trung cöìn, dung dõch phun, vaâ nhiïåt àöå nûúác
laâ nhûäng thûá khoá kiïím soaát. Sûå chuyïín àöíi
àöå daây lúáp mûåc àöìng nhêët àïìu àùån sang
baãn keäm bùçng hïå thöëng mûåc cuäng khoá àaåt
àûúåc. Yïëu töë then chöët laâ cên bùçng lûúång
mûåc vaâ lûúång nûúác trïn baãng keäm.Möåt söë
sûå nhuä hoáa nûúác thaânh mûåc laâ cêìn thiïët,
nhûng quaá nhiïìu seä taåo nïn caác vêën àïì
phûác taåp hún.

In Typo cuäng coá nhûäng vêën àïì cêëp mûåc
nhûng khöng coá vêën àïì cêëp nûúác. Àêy laâ möåt
quy trònh vöën öín àõnh hún.

In Flexo vaâ in luåa coá leä theo sau in Typo vïì
tñnh öín àõnh vöën coá. Caã hai àïìu coá hïå thöëng
cêëp mûåc àún giaãn, vaâ ñt coá thïí lïåch laåc .
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In öëng àöìng coá leä laâ möåt quy trònh vöën öín
àõnh nhêët. Khuön in thêåt ra laâ möåt hïå thöëng
vaâo mûåc. Nïëu àöå nhúát cuãa mûåc giûä àûúåc àïìu
àùån thò rêët ñt thay àöíi laâm aãnh hûúãng àïën mêåt
àöå maâu.

Nhûäng nhaâ saãn xuêët maáy in caác thiïët bõ phuå
trúå àaä phaát triïín haâng loaåt caác duång cuå kiïím
tra àûúåc thiïët kïë àïí giaãm ài tñnh biïën thiïn cuãa
êën phêím. Sûå sùén coá cuãa caác böå vi sûã lyá reã tiïìn
àaä khñch lïå cho sûå giúái thiïåu caác duång cuå naây
hêìu hïët nhûäng nöî lûåc naây àïìu têåp trung vaâo
cöng nghïå in offset do àoá ngûúâi ta mong rùçng
tñnh biïën thiïn vöën coá trong quy trònh in offset
coá thïí giaãm ài vaâ coá leä seä bùçng vúái tñnh biïën
thiïn trong in öëng àöìng.

Caác giúái haån chêëp nhêån àöëi vúái in maâu àûúåc
thiïët lêåp möåt caách chñnh thûác búãi ngûúâi àùåt
haâng in hoùåc möåt caách khöng chñnh thûác búãi
thúå in. Caác töí chûác lúán hoùåc nhûäng ngûúâi laâm
viïåc trong nhaâ maáy in bao bò thûúâng thiïët lêåp
nhûäng giúái haån chñnh thûác. Nhûäng àùåc tñnh
röång raäi nhêët coá leä laâ nhûäng àùåc tñnh àûúåc
phoâng kyä nghïå in cuãa chñnh phuã Myä vaâ
Canada cöng böë. Sau àêy laâ möåt vñ duå vïì
nhûäng àùåc tñnh naây.

Phöëi maâu cho möåt maâu spot àún (CGPO)
thûã nghiïåm naây chó daânh riïng cho maâu töng
nguyïn hoùåc caác maâu nïìn, khöng duâng cho
maâu têìng thûá caác maâu in chöìng cú baãn
(CMYK). Nhûäng söë ào coá àûúåc bùçng caách
duâng maáy ào maâu 3 kñnh loåc vúái nguöìn saáng
D65. Caác söë ào lêëy trïn maâu in vaâ trïn möåt
mêîu vaãi maâu àaä àûúåc chêëp nhêån. Kïët quaã ào
àûúåc, àûúåc biïíu diïîn trong hïå toåa àöå CIE
LAB: L*, a*, b*. Sûå khaác biïåt maâu töíng cöång
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giûäa maâu in vaâ maâu xaác àõnh àûúåc tñnh theo
cöng thûác sau:

Àöå sai lïåch maâu töíng cöång =V (Dl2 +Da2 + Db2

Trong àoá Dl, Da vaâ Db laâ caác àöå lïåch ào
àûúåc giûäa caác giaá trõ L*, a*, b* daânh cho caác
mêîu maâu in vaâ maâu mêîu.

Àöå chïnh lïåch töíng cöång D(E) giûäa maâu in
vaâ maâu mêîu khöng àûúåc vûúåt quaá:

Mûác chêët lûúång Àöå lïåch cho pheáp
I 2.0
II 3.0
III 4.0
IV Chûa coá
V Chûa coá

Nhûäng àùåc àiïím kyä thuêåt cuãa chñnh phuã Myä
vaâ Canada khöng nhêët thiïët phaãi tûúng tûå nhû
caác yïu cêìu cuãa cöng trònh phi chñnh phuã. Tuy
nhiïn, nhûäng àùåc tñnh kyä thuêåt naây laâ kïët quaã
cuãa nhûäng cuöåc khaão saát keáo daâi tûâ nhûäng
khaách haâng lúán vaâ do àoá cuäng coá thïí laâ nhûäng
àiïím khúãi àêìu hûäu ñch cho moåi thúå in hoùåc
khaách haâng muöën thiïët lêåp möåt böå caác àùåc
tñnh kyä thuêåt kiïím tra chuêín. 

Nhûäng mûác àöå vïì khaã nùng chêëp nhêån chêët
lûúång àöi khi rêët khoá xaác àõnh. Àiïìu naây àùåc
biïåt àuáng àöëi vúái in chöìng böën maâu. Nhûäng
biïën thiïn vïì caác maâu nïìn àöìng nhêët tûúng
àöëi dïî xaác àõnh bùçng caách choån loåc caác túâ in
tiïu biïíu cho caác mûác àöå coá thïí àûúåc chêëp
nhêån saáng nhêët vaâ sêåm nhêët. Àöëi vúái in chöìng
maâu thò viïåc so saánh caác thang maâu cho ta cú
höåi töët nhêët àïí theo doäi tñnh àöìng nhêët. Sûå so
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saánh hiïín thõ hoùåc caác ào àaåc bùçng maáy ào
mêåt àöå cuäng coá thïí àûúåc duâng àïí àaánh giaá
quaá trònh in.

Kyä thuêåt so saánh hiïín thõ àûúåc duâng thûúâng
xuyïn nhêët khi möåt êën phêím chûáa möåt khöëi
maâu nïìn múái, chùèng haån nhû trïn nhaän hoùåc
bao bò. Caác giúái haån mêåt àöå phêìn trïn vaâ phêìn
dûúái àûúåc choån loåc hiïín thõ tûâ möåt loaåt caác túâ
in. Nhûäng phêìn cuãa nhûäng túâ nhaåt vaâ xêåm
àûúåc cùæt ra vaâ àùåt trïn möåt têëm theã cûáng coá
khoeát úã giûäa. Têëm theã àûúåc àùåt trïn túâ in àïí
xem maâu cuãa noá coá rúi vaâo giûäa caác giaá trõ
giúái haån.

Nhûäng so saánh hiïín thõ phaãi àûúåc taåo ra vúái
möåt nguöìn saáng riïng. Nhiïåt àöå maâu 5000k vaâ
cûúâng àöå maâu 2000 Lux vúái maâu viïìn trung
tñnh laâ húåp lyá nhêët. Vêën àïì duy nhêët vúái kô
thuêåt naây coá liïn quan àïën sûå so saánh caác lúáp
mûåc khö vaâ ûúát. Caác mêîu trïn têëm theã àaä khö
seä coá àöå boáng thêëp hún têëm theã múái. Do àoá
cêìn phaãi àiïìu chónh goác cuãa caác mêîu àïí giaãm
töëi thiïíu àöå choái bïì mùåt.

Àöëi vúái nhûäng so saánh hiïín thõ cuãa êën phêím
maâu in, kô thuêåt töët nhêët laâ so saánh thang maâu
trïn túâ in múái vûâa in vúái thang maâu tïn túâ in àaä
àûúåc chêëp nhên kïë àïën phaãi quan saát túâ in
naây àïí kiïím tra chöìng maâu, caác daãi moireá
cuäng nhû nhûäng khuyïët àiïím seä khöng xuêët
hiïån trïn thanh maâu.

Viïåc mö taã caác giúái haån vïì khaã nùng chêëp
nhêån àûúåc dûúái daång nhûäng con söë bùçng
caách duâng möåt maáy ào mêåt àöå hay möåt maáy
ào maâu coá rêët nhiïìu thuêån, lúåi caác chó söë ào
àaåc bùçng duång cuå khöng lïå thuöåc vaâo sûå giaám
àõnh cuãa con ngûúâi; caác chûä söë coá thïí àûúåc
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àûa àïën nhiïìu nhaâ in möåt caách dïî daâng àïí
duâng nhû caác muåc tiïu kiïím tra; laâ àöëi tûúång
àïí trong möåt söë trûúâng húåp maâu sùæc coá thïí
àûúåc ào tûâ maâu in cuöån hoùåc maâu in túâ rúâi.
Àûúng nhiïn cêìn phaãi coá möåt sûå kiïím tra hiïín
thõ àïí tòm ra caác sai hoãng nhûng ào àaåc bùçng
duång cuå coá thïí giaám saát hêìu hïët caác chêët
lûúång in khaác.

Nhûäng bêët lúåi vúái ào àaåc bùçng duång cuå bao
göìm: nhûäng vêën àïì vïì sûå àöìng böå giûäa caác
duång cuå àùåc biïåt àöëi vúái caác maáy ào mêåt àöå;
thúâi gian cêìn coá àïí ào trûúác khi àiïìu chónh
maáy in; vaâ caác chi phñ phaát sinh coá liïn quan
àïën ào vaâ ghi nhêån dûä liïåu.

Maáy ào maâu coân tûúng àöëi múái àöëi vúái viïåc
kiïím tra chêët lûúång. Duång cuå phaãi ài cuâng vúái
caác tiïu chuêín tham chiïëu, nguöìn saáng vaâ
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goác nhòn quang hoåc àûúåc thiïët lêåp trûúác àoá.
Ngûúåc laåi maáy ào mêåt àöå thiïëu caác tiïu chuêín
tham chiïëu mang tñnh toaân cêìu vaâ àûúâng
cong phaãn xaå quang phöí àûúåc chuêín hoáa.
Möåt tiïu chuêín múái àêy laâ ANSI PH 18/2/1984
xaác àõnh phaãn xaå phöí vaâ caác tham chiïëu maâu.
Nhûäng maáy ào mêåt àöå àûúåc chïë taåo theo tiïu
chuêín àûúåc goåi laâ caác thiïët bõ ào traång thaái T,
cho àïën khi têët caã caác maáy ào traång thaái àûúåc
chïë taåo theo möåt tiïu chuêín chung thò cêìn
phaãi àõnh cúã caác maáy ào mêåt àöå theo möåt
tham chiïëu chung vaâ cêìn phaãi àùåc biïåt cêín
thêån khi thöng tin caác söë mêåt àöå bïn ngoaâi
nhaâ maáy. Nïëu coá sûå nghi ngúâ naâo töìn taåi thò
nïn cung cêëp möåt mêîu in thêåt vúái caác söë ào
mêåt àöå àûúåc ghi lïn àoá.

Maáy ào mêåt àöå coá thïí ào aãnh möåt caách trûåc
tiïëp khi in caác khöëi maâu lúán. Möîi lêìn ào maâu
phaãi cêín thêån vaâ chñnh xaác. Àöëi vúái êën phêím
in maâu, caác söë ào trïn daãi kiïím tra maâu laâ töët
nhêët. Ào caác maãng mêåt àöå àöìng nhêët, caác
baãng in chöìng vaâ caác maãng maâu têìng thûá
hoùåc caác ö kiïím tra khaác. Thang maâu vöën
luön àûúåc àùåt vuöng goác vúái chiïìu in cuäng
àûúåc ào doc theo chiïìu daâi cuãa noá àïí xaác
àõnh tñnh àöìng nhêët. Nhiïìu hïå thöëng àiïìu
khiïín maáy in coá khaã nùng ào baán tûå àöång daäy
kiïím tra, tñnh toaán caác yïëu töë thñch húåp nhû
truyïìn mûåc hoùåc kñch thûúác daân trang vaâ in ra
caác kïët quaã sau àoá.

Thuêån lúåi cú baãn cho caác ào àaåc mêåt àöå laâ
chuáng coá thïí biïíu diïîn lïn möåt biïíu àöì kiïím tra.
Viïåc theo doäi khuynh hûúáng trong caác chêëm cuãa
biïíu àöì kiïím tra coá thïí baáo cho thúå in thûåc hiïån
nhûäng àiïìu chónh cêìn thiïët trïn maáy in.
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Àïí xêy dûång möåt biïíu àöì kiïím tra cho
möåt maáy in naâo àoá thò viïåc àêìu tiïn laâ phaãi
thu thêåp caác dûä liïåu vïì tñnh biïën thiïn cuãa
maáy in. Caác mêîu àûúåc lêëy ra tûâ möåt lêìn in
bònh thûúâng vaâ ào möîi1000 túâ. Caác khöëi
maâu, caác maâu in chöìng vaâ maâu têìng thûá nïn
àûúåc ào. Àöå bònh quên cuãa möîi nhoám àûúåc
tñnh cuâng vúái sai söë chuêín. Sai söë chuêín laâ
möåt söë ào vïì sûå taán sùæc xung quanh àöå bònh
quên. Möåt sai söë chuêín theo maâu àûúåc tñnh
búãi phûúng trònh sau.

vå(x - x)2

n - 1 
Trong àoá X = giaá trõ quan saát àûúåc, X trung

bònh = trung àöå söë hoåc cuãa caác mêîu; vaâ n =
kñch thûúác mêîu. Luác naây caác biïíu àöì kiïím
tra àûúåc xêy dûång vúái möåt àûúâng ngang úã
giûäa biïíu cho giaá trõ trung àöå (x) àöëi vúái möåt
lûúång biïën thiïn nhêët àõnh. Caác àûúâng ngoaåi
giúái in àûúåc àùåt úã phña trïn vaâ phña dûúái
àûúâng trung àöå àùåt úã nhûäng khoaãng caách
tûúng ûáng vúái caác sai lïåch chuêín cöång vaâ trûâ
3 (thûúâng àûúåc viïët laâ ± 3 s) caác àûúâng 3s laâ
caác giúái haån in àöëi vúái lûúång biïën thiïn àang
àïì cêåp àïën, hêìu nhû 100% (thûåc tïë laâ
99,72%) caác mêîu in giöëng nhau àïìu rúi vaâo
giúái haån naây.

Caác biïíu àöì kiïím tra coá thïí àûúåc chuêín bõ
cho mêåt àöå töng nïìn, cho sûå truyïìn mûåc vaâ
kñch thûúác àiïíâm tram cho möîi maâu. Nïëu möåt
yïëu töë coá veã khöng thay àöíi nhiïìu, hoùåc nïëu
coá tûúng quan maånh meä vúái nhûäng thay àöíi
cuãa möåt trong caác lûúång biïën thiïn khaác thò
khöng cêìn phaãi ào.... 
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Möåt khi biïíu àöì kiïím tra àaä àûúåc thiïët lêåp
thò coá thïí àûa ra nhûäng quyïët àõnh vïì nhûäng
àùåc tñnh kyä thuêåt cuãa khaách haâng. Vñ duå nïëu
àöå lïåch chuêín cuãa möåt quy trònh laâ
D=0,15,nhûng möåt khaách haâng xaác àõnh rùçng
mêåt àöå khöng nïn thay àöíi quaá ± 0,10, thò luác
naây thúå in gùåp phaãi khoá khùn.khoaãng 95% caác
baãng in rúi vaâo daäy dung sai cuãa khaách haâng.
Àiïìu naây àïí laåi cho thúå in nhûäng choån lûåa sau:
cöë giaãm àöå lïåch chuêín cuãa quy trònh, duâng tay
xïëp loaåi êën phêím àïí loaåi boã caái naâo nùçm
ngoaâi giúái haån dung sai, cöë gùæng thuyïët phuåc
khaách haâng rùçng caác giúái haån laâ ± 0.15, hoùåc
tûâ chöëi nhêån thûåc hiïån cöng viïåc.

Caác biïíu àöì kiïím tra cuäng àûúåc duâng nhû
möåt hûúáng dêîn àïí àiïìu chónh maáy in. Minh
hoåa cho thêëy möåt biïíu àöì kiïím tra vúái x úã
mêåt àöå D =1.20. Àöå lïåch chuêín laâ 0.05. Caác
àûúâng giúáûi haån caãnh baáo thûúâng àûúåc lêåp
úã mûác ± 0.2s úã (1.10 vaâ 1.30) vaâ nhûäng ào
àaåc mêåt àöå cho thêëy sûå di chuyïín vïì phña
giúái haån caãnh baáo trïn phña cao cuãa trung
àöå. Àêy laâ möåt dêëu hiïåu àïí giaãm tyã lïå cêëp
mûåc hoùåc àiïìu chónh maáy in àïí giûä laåi
khuynh hûúáng naây. Nïëu nhûäng ào àaåc nùçm
trïn hoùåc ngoaâi àûúâng ± 3s thò khöng thïí
kiïím soaát àûúåc quy trònh vaâ phaãi  lêåp tûác àûa
noá vïì  traång thaái cên bùçng. 

Sûå biïën thiïn bònh thûúâng àöëi vúái möåt sûå kïët
húåp giêëy - mûåc - maáy in nhêët àõnh laâ khöng thïí
tiïn àoaán àûúåc. Nhûäng nguyïn cûáu vïì khaã
nùng cuãa quy trònh nïn àûúåc chaåy thûã trïn têët
caác quy trinh trong möåt nhaâ maáy, sûã duång caác
loaåi mûåc vaâ bïì mùåt in khaác nhau. Nhûäng dûä
liïåu thu thêåp àûúåc qua möåt giai àoaån daâi àûa
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ra möåt bûác tranh roä raâng vïì caác khaã nùng
cuãa nhaâ maáy. Nhûäng dûä liïåu naây cuäng giuáp
xaác àõnh nhûämg maáy moác naâo hoãng cuäng nhû
nguöìn nhiïn liïåu naâo khöng àaåt yïu cêìu.

Nhûäng yïu cêìu cuãa ngûúâi àùåt haâng in hoùåc
ngûúâi tiïu duâng cuöëi cuâng trúã thaânh möåt yïëu
töë chñnh àïí thiïët lêåp caác giúái haån kiïím tra
maâu. Noái chung, tñnh chùåt cheä cuãa nhûäng yïu
cêìu naây seä coá tûúng quan tñch cûåc àïën chi phñ
cuãa êën phêím.

Nhûäng giúái haån vïì tñnh biïën thiïn coá thïí coá
trong quaá trònh in taåo nïn sûå xem xeát quan
troång khaác trong sûå kiïím tra maâu. Nhûäng giúái
haån naây seä giuáp xaác àõnh xem liïåu möåt thúå in
coá thïí laâm thoãa maän nhûäng yïu cêìu vïì tñnh
àöìng nhêët cuãa möåt khaách haâng naâo àoá khöng.

Phoâng kyä nghïå in cuãa chñnh phuã Myä vaâ
Canada àaä thiïët lêåp caác söë ào mang tñnh àõnh
lûúång cho hêìu hïët caác yïëu töë chêët lûúång in àöëi
vúái 5 mûác àöå chêët lûúång saãn phêím khaác nhau.
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Möåt sú àöì kiïím tra
maâu àûúåc duâng àïí

tòm ra nhûäng thay àöíi
trong qui trònh



Thûúâng àùåc tñnh naây coá thïí duâng nhû
nhûäng khúãi àiïím hûäu ñch cho viïåc thiïët lêåp
möåt böå caác àùåc tñnh baãn in. Tuy nhiïn khöng
nïn chêëp nhêån chuáng möåt caách muâ quaáng. Vò
chuáng coá thïí khöng àaåi diïån cho caác yïu cêìu
cuãa khaách haâng.

Möåt phûúng phaáp giaám saát tñnh àöìng nhêët
khöng thïí thiïëu laâ sûã duång phûúng phaáp kiïím
tra khöng hiïín thõ. Àïí taåo àiïìu kiïån cho quy
trinh naây, luön cêìn sûã duång möåt thang maâu
chùèng haån nhû daäy kiïím tra maâu GATF khi in
möåt êën phêím maâu. Phaãi taåo möåt giúái haån kiïím
tra àïí giuáp giaám saát nhûäng thay àöíi vïì mêåt àöå
khöëi maâu. Cûúâng àöå úã mûác àöå cao cuãa caác
àiïìu kiïån xem chuêín (mûác àöå àaánh gia “quan
troång”) nïn àûúåc sûã duång khi tiïën haânh kiïím
tra vaâ so saánh hiïín thõ.

Nhûäng ào àaåc vïì tñnh àöìng nhêët bùçng duång
cuå, hoùåc laâ maáy ào mêåt àöå hoùåc laâ maáy ào
maâu, àûúåc duâng cho phên tñch thöëng kï saãn
xuêët. Nhûäng ào àaåc naây phaãi àûúåc tiïën haânh
rêët cêín thêån nhùçm giaãm thiïíu nhûäng vêën àïì
tiïìm êín àöëi vúái tñnh biïën thiïn cuãa duång cuå vaâ
hoaåt tñnh biïën thiïn cuãa aãnh.

Nhûäng phaát triïín gêìn àêy vïì ào mêåt àöå trïn
maáy in  vaâ cöng nghïå kiïím tra maáy in àaä giuáp
taåo ra kyä nghïå in coá tñnh àöìng nhêët cao hún.
Mong rùçng  sûå hiïån hûäu cuãa caác maáy vi xûã lyá
khöng àùæt tiïìn seä dêîn àïën nhiïìu cöng nghïå
kiïím tra maáy in hún vaâ àûúng nhiïn seä giaãm
ài tñnh biïën thiïn cuãa baãn in.
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