
KHÖNG GIAN MAÂU CIE LAB

Trong nöî lûåc diïîn giaãi maâu sùæc bùçng tûâ
ngûä, chuáng ta nhanh choáng nhêån ra
rùçng àiïìu naây thûåc sûå khöng thïí àûúåc

nïëu sûã duång ba giaá trõ xaác àõnh maâu (nhû RGB
hay XYZ...) seä thñch húåp hún cho cöng viïåc naây
nïëu chuáng ta duâng ba àùåc tñnh cú baãn cuãa maâu
sùæc àûúåc mö taã úã phêìn trûúác - Töng maâu, àöå
baäo hoâa maâu vaâ àöå saáng.

Àêy laâ möåt bûúác húåp lyá àïí thiïët kïë möåt hïå
thöëng liïn hïå coá àûúåc caác ûu àiïím cuãa hïå thöëng
CIE XYZ vaâ nhûäng thöng söë cuãa noá chñnh laâ ba
àùåc tñnh cú baãn cuãa maâu sùæc (töng maâu, àöå baäo
hoâa maâu, àöå saáng) thay vò duâng ba maâu sú cêëp.
Sau hïët viïåc nhòn maâu phûác taåp hún nhiïìu chûá
khöng phaãi chó àún giaãn phöëi húåp caác giaá trõ
maâu trong mùæt. Àêìu tiïn khi voäng maåc ghi nhêån
ba giaá trõ kñch thñch maâu (chuã yïëu liïn hïå àïën
caác tia saáng Red, Green, Blue) nhû àaä noái úã
phêìn trïn thò caác tñn hiïåu naây khöng àûúåc caãm
nhêån cho àïën khi coá möåt tiïën trònh kïë tiïëp xêíy ra
àoá laâ tiïën trònh taåo ra ba caãm giaác:
� Caãm giaác vïì maâu Red - Green.
� Caãm giaác vïì maâu Vaâng - Blue.
� Caãm giaác vïì àöå saáng.
Àiïìu naây coá thïí sûã duång àïí phaát triïín möåt hïå

thöëng goåi laâ hïå thöëng maâu böí sung. Noá àûúåc
xêy dûång dûåa trïn sûå khaác biïåt cuãa ba cùåp maâu
thaânh phêìn: Red vaâ Green; Vaâng vaâ Blue;
Trùæng vaâ àen.

Tûâ kinh nghiïåm riïng cuãa baãn thên, chuáng ta
biïët rùçng maâu Red khöng bao giúâ chûáa caác
thaânh phêìn Green, Blue khöng thïí chûáa maâu



vaâng vaâ trùæng khöng bao giúâ chûáa àen. Khi
àûúåc hoãi vïì caác maâu sú cêëp thò nhûäng ngûúâi
khöng coá kiïën thûác vïì ngaânh in hay ti vi maâu seä
khöng goåi tïn ba maâu nhû laâ Red, Green, Blue
maâ goåi àïën böën maâu Red, Green, Blue vaâ vaâng.

Nïëu ngûúâi ta xem xeát caác maâu nhû laâ àen,
xaám hoùåc trùæng thò nhûäng maâu naây chó àûúåc
cöng nhêån laâ maâu vúái möåt sûå miïîn cûúäng vò
chuáng dûúâng nhû cho möåt chêët lûúång khaác
nhau hoaân toaân trong caác caãm giaác maâ chuáng
taåo ra. Hiïån tûúång naây coá thïí àûúåc thêëy roä trong
phêìn lyá luêån tiïëp theo. Sûå khiïëm khuyïët caác
thaânh phêìn maâu trùæng vaâ àen di chuyïín trïn
maân hònh ti vi laâ nhûäng thûá chuáng ta chêëp nhêån
hoaân toaân sau möåt quaá trònh àiïìu chónh thêìn
kinh ngùæn nguãi. Tuy nhiïn êën tûúång nhòn àûúåc
taåo ra búãi möåt viïåc khiïëm khuyïët möåt kïnh maâu
laâ nhûäng thûá chuáng ta khöng thïí chêëp nhêån
àûúåc thêåm chñ sau vaâi giúâ.

Trong möåt hïå thöëng liïn hïå àûúåc thiïët kïë àuáng
vïì phûúng diïån caãm nhêån maâu, nhûäng thöng tin
vïì àöå saáng vaâ thöng tin maâu nïëu àûúåc taách ra
möåt caách roä raâng khöng chó vïì mùåt söë lûúång maâ
coân vïì mùåt chêët lûúång.
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Möåt hïå thöëng liïn hïå coá thïí laâm àûúåc àiïìu naây
möåt caách chñnh xaác àûúåc phaát triïín vaâo nùm
1976 búãi CIE. Noá àûúåc goåi laâ CIE LAB vaâ àûúåc
xêy dûång trïn cú súã CIE XYZ (Hïå maâu àûúåc xêy
dûång tûâ caác maâu sú cêëp) trong khi vêîn mang
hònh thaái cuãa kiïíu maâu böí trúå àûúåc mö taã úã
phêìn trïn. Hai thöng söë, àöå maâu chroma (gêìn
giöëng nhû àöå baäo hoâa maâu) vaâ töng maâu àûúåc
xaác àõnh úã àêy búãi hai truåc toåa àöå a* vaâ b* coá caã
giaá trõ dûúng lêîn êm. Àiïìu naây taåo ra laâ mùåt
phùèng maâu - chrominance plane - Coá möåt truåc
toåa àöå vúái möåt giaá trõ Red - Green  a* vaâ möåt truåc
vúái giaá trõ vaâng - Blue  b*.

Cuäng giöëng nhû tam giaác maâu tiïu chuêín, noá
thïí hiïån têët caã caác maâu caãm nhêån àûúåc. Caác giaá
trõ a* dûúng biïíu thõ töng maâu ngaã Red trong khi
giaá trõ êm biïíu thõ töng maâu ngaã Green. Caác giaá
trõ b* dûúng biïíu thõ töng maâu ngaã Vaâng trong
khi caác giaá trõ êm biïíu thõ töng maâu ngaã Blue.

Trong trûúâng húåp khöng maâu a* vaâ b* bùçng
nhau vaâ   bùçng 0. Caác giaá trõ söë ào cho àöå maâu
vaâ töng maâu coá thïí àûúåc chia àïìu tûâ a* vaâ b*
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Àöå maâu (chroma) Töng maâu
(Cûúâng àöå maâu) (Goác töng maâu)

c* = (a*2 + b*2)1/2 h* = arctg (b*/a*)

c* laâ khoaãng caách tûâ võ trñ cuãa maâu túái truåc khöng maâu.

h* laâ goác giûäa vector maâu túái truåc khöng maâu.

Thuêåt ngûä àöå baäo hoâa maâu sûã duång haâng
ngaây àûúåc xaác àõnh möåt caách húi khaác trong böëi
caãnh ào maâu. Àöå baäo hoâa maâu laâ möëi quan hïå
cuãa àöå maâu (khoaãng caách tûâ võ trñ cuãa maâu túái
truåc khöng maâu) vúái giaá trõ àöå saáng. Àiïìu naây coá
nghôa laâ möåt maâu trúã nïn saáng hún phaãi coá
khoaãng caách xa hún vúái truåc khöng maâu nïëu noá
muöën duy trò àöå baäo hoâa cuãa noá.

Trong LAB, khaái niïåm àöå baäo hoâa khöng àûúåc
tòm thêëy nhû laâ möåt giaá trõ söë tûâ L*, a* vaâ b* do
vêåy noá khöng àûúåc sûã duång trong böëi caãnh naây,
úã àêy chuáng ta chó noái vïì àöå maâu.(*)

o  Àöå saáng
Àùåc tñnh thûá ba cuãa maâu sùæc (àöå saáng) àûúåc

thïí hiïån theo truåc tung vúái thûúác ào giaá trõ àöå
saáng L tûâ 0 (àen) 100 (trùæng).

)�*�� �����"*�������+"$���,"�!"��

)�*�� �����"*�������+"$� ���

������

�
�

�����

�
�


�
��
-��

�!
"#
��
� 
���



Möåt khoaãng phuåc chïë maâu trong hïå thöëng CIE
LAB coá thïí xuêët hiïån nhû dûúái àêy theo möåt
daång lyá tûúãng. 

Àïí cho roä, chuáng ta choån giaãi phaáp khöng chó
ra caác giaá trõ àöå saáng khaác nhau cuãa àûúâng
cong maâu phöí trong phöëi caãnh töíng thïí. Kiïíu
maâu naây khöng bõ giúái haån úã àónh búãi möåt mùåt
cùæt ngang. Trïn bïì mùåt phña ngoaâi cuãa khoaãng
phuåc chïë lyá tûúãng naây laâ têët caã caác maâu vúái
cûúâng àöå maâu töëi àa, chuáng ta coá thïí nhòn thêëy
àiïìu naây möåt caách roä raâng khi maâu sùæc trúã nïn
töëi hún chuáng cuäng mêët dêìn àöå maâu (giaãm
tuyïën tñnh).
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Àiïìu naây dûúâng nhû húåp lyá nïëu cên nhùæc rùçng
khi giaá trõ maâu töëi thiïíu àaåt àûúåc, moåi maâu trúã
nïn àen vaâ giaá trõ maâu bùçng khöng.

Möåt khoaãng phuåc chïë maâu dûåa trïn caác maâu
thûåc coá daång sau:

ÚÃ àêy chuáng ta thêëy hai àiïìu:
� Khi àöå saáng cuãa caác maâu tùng vaâ giaãm, àöå

maâu giaãm xuöëng àïën zero khi àaåt àûúåc maâu
trùæng hoùåc àen.
� Ngûúåc vúái tam giaác maâu CIE, caác àûúâng

nöëi giûäa caác maâu sú cêëp khöng phaãi laâ àûúâng
thùèng do viïåc böë trñ maâu haâi hoâa trong LAB.
Àiïìu naây àaåt àûúåc thöng qua möåt viïåc chuyïín
àöíi khöng tuyïën tñnh caác giaá trõ XYZ sang L* a*
b*. Tuy nhiïn viïåc mêët ài tuyïën tñnh khöng quan
troång bùçng lúåi ñch thu àûúåc tûâ viïåc phên böë maâu
haâi hoâa.
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